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AVTOMOBIL HAQQINDA UMUMI MOLUMAT

«Avtomobil» (godim yunan avzo — 0zl vo latin mobilis — harakat edan)
sozlorindon ibarat olub, 6zU horokat edon demokdir. Avtomobil mirokkab masin
olub bir swra mexanizm vo Ssistemlorin mocmusudur. Avtomobillarin
konstruksiyalar1 miixtolif olsa da, oksor avtomobillordo osas mexanizmlorin
qurulus prinsipi vo isi eynidir. Avtomobillarin tortibat sxemlarindo do oxsarliq
coxdur.

Diinyadaki biitiin avtomobillarin aksariyyati eyni konstruksiyaya malikdir va
eyni fiziki ganunlar asasinda islayir, biz sizinls bunu aydinlagdiracagq.

Avtomobil miharrikls horokato gatirilon sornisin, yiik vo ya xiisusi avadanliq
dasiyan tokorli yerlstu, relssiz nagliyyat vasitasidir. Avtomobil mirokkab masin
olub ¢ox sayda detal (15 — 25 min), qovsaq, mexanizm, aqreqat va sistemlordon
ibaratdir.

Detal — yigma omoliyyatlar1 olmadan, bircinsli materialdan (adina vo
markasina goro) hazirlanan mohsuldur. Qovsaq, mexanizm vo Yya aqreqatin
yigilmaga basladig: detal, baza detali adlanir.

Qovsaq — bir-biri ilo 6z aralarinda yiv, par¢im, gaynaqg ve ya digar birlosmo
il birloson bir sira detal yigimudir.

Mexanizm — 6z aralarinda harokatli birloson, harokat va siirati ¢ceviron detallar
Vo ya qovsaglar yigimdir.

Aqgregat — bitév halda birlosmis bir ne¢o mexanizmdir.

Sistem — is zamani miioyyon olunmus funksiyani yerino yetiron, garsiliql
tosirds olan mexanizm, cihaz va diger quruluslar yigimudir.

Butlin mexanizmlar, agregatlar va sistemlor avtomobilin asas torkib hissalori
olan g hissasini togkil edir: miiharrik, kuzov va sassi.

Muaharrik avtomobilin harakatini tomin edon mexaniki enerji monbayidir.
Mexaniki enerji muharrikds digor nov enerjinin (yanan yanacagin enerjisi, elektrik
enerjisi, gabagcadan sixilmis havanin enerjisi vo saira) ¢evrilmosi hesabina oldo
edilir. Qeyri-mexaniki enerji monbayi, adston birbasa avtomobilda olur va vaxtasir
doldurulur.

Mdasir avtomobillordo enerji monbayi kimi neft monsoli maye yanacagla
(benzin vo dizel yanacagi) vo ya qazla isloyan porsenli daxili yanma miharriklori
daha genis yayilib.

Kuzov suricl, sorniginlor vo baqajin yerlosdirilmosi vo onlarin xarici
tosirlordon (kulok, yagis, ¢irk vo s.) qorunmasi tliglin nozordo tutulur. YUk
avtomobilinin  kuzovu mihorrikin arxasinda vo Yya muharrikin Gstiindo
yerlosdirilmis siiriicii kabinasindon vo yiikk platformasindan ibaratdir. Minik
avtomobillarinds va avtobuslarda siirticti yeri va sarnisin salonu bir yerda olur.

Bozi hallarda kuzov aparan hisss funksiyasimi da 6ziinds birlosdirir (aparan
kuzov). Avtomobilin digar sistemlarine daxil olmayan qovsaqlarin, aqreqatlarin, alt
sistemlorinin (xarici isiqlanma cihazlari, salonun iqlim quruluslari, siiriici vo
sarniginlar Ugln bazi tohlikasizlik quruluslart vo saira) «kuzov» sistemina daxil
olunmasi gobul edilib.
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Sassi mexanizm, aqreqat vo sistemlorin y1gimi olub avtomobilin harokatini va
idara olunmasini tomin edir. Sassiya aparan hissa (¢arcive, gabaq vo arxa asqilar,
tokarlor, korpilor), transmissiya, idars mexanizmlori (sukan idarssi va tormoz
sistemloari) daxildir.

Aparan hissa digor biitiin qovsaqlarin, aqreqat vo sistemlorin yerlogdirilmasi
va boarkidilmasi dcgtindlr. O ¢argiva (yik avtomobillorinds) vo ya aparan kuzov
soklindo (minik avtomobillori vo avtobuslarda) hazirlana bilor. Aparan gargivonin
tipindan asili olaraq avtomobillar ¢argivali va ya ¢argivasiz adlanir.

Sokil 1 ZIL 130 yiik avtomobili (asas hissalor): a — muharrik; b — kuzov; b — sassi

Transmissiya (guc 6tirmasi) enerjini muhoarrikdan tokarlora 6tlrir va onu
tokarlords istifads etmok ticlin somarali formaya cevirir. Transmissiyalar mexaniki,
elektrik, hidrohacm va kombina edilmis olur (elektromexaniki vo hidromexaniki).
Mdasir avtomobillordo mexaniki vo hidromexaniki transmissiyalar daha genis
istifado edilir. Arxa tokorlori aparan avtomobillordo transmissiya ilismo
muftasindan, Otirmoalor qutusundan, kardan Otirmasindon, bas 6tiiriiciidon,
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diferensialdan vo yarimoxlardan ibarotdir. Bas otiiriicii, diferensial vo yarimoxlar
aparan Kkorpindn tirindo yerlosdirilir. Qabaq tokarlori aparan avtomobilds,
transmissiyada Otlrmoalor qutusu ilo bas otiiriicli arasinda kardan 6tiirmasi olmur.
Biitun tokarlori aparan avtomobilds transmissiyaya olava olaraq aparan korpularla
kardan oOtlirmasi ila birloson paylayict qutu daxil olur. Muharrik, ilismo muftasi va
oturmolar qutusu sart birlosdikdos belo konstruksiya giic aqreqati1 adlanr.

Sokil 2. ZIL 130 avtomobilinin timumi qurulusu: 1 — enina siikan dartqisi; 2 — uzununa sikan
dartqisi; 3 — sukan idarasinin kardan vali; 4 — siikan mexanizmi va hidrogiclandirici; 5 -
soyutma sisteminin radiatoru; 6 — soyutma siteminin ventilyatoru; 7 — pnevmatik tormoz
intigalimin kompressoru;, 8 — muharrik avadanhqlarla; 9 — siikan kolonkasi; 10 — Oturmalar
qutusu; 11 — aralig kardan vali; 12 — araliq dayaq,; 13 — Sasbogucu; 14 — pnevmatik tormoz
intigalinin hava ballonlari; 15 — asas kardan vali; 16 — avtomobilin ¢argivasi; 17 — arxa korpu;
18 — arxa ressor; 19 — alava ressor; 20 — yanacaq ¢oni; 21 — dayanacaq tormozunun barabani;
22 — akkumulyator batareyasi; 23 — ilisma muftasi; 24 — qabaq ressor

Asqu tokorlori aparan sistemlo elastiki birlosdirir vo horokat zamani harokot
solisliyini  tomin edir, yoni slrlcind, sorniginlori vo Yyiklori yollarin
nahamarlhigindan yaranan vo tokorlor torofindon qobul edilon zorbolor vo
tokanlardan qoruyur.

Takarlar avtomobili yolla slagalondirir, onun harakatini vo dénmasini tomin
edir. Tokara miharrikdan giic va burucu moment 6tirtlirss ona aparan tokar, oks
halda iss aparilan tokar deyilir. Avtomobilin dénmasini tamin edan tokarlor idars
olunan tokarlor adlanir. Aparan va idars olunana tokarlora kombina edilmis tokarlor
deyilir.
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Korpilor avtomobilin aparan sistemini saxlayir. Avtomobildo aparan,
aparilan, idaraolunan vo kombins edilmis (idara olunan vo aparan) korpulor istifado
edilir, uygun olaraq bu korpiilordo aparan, aparilan, idars olunan vo ya kombina
edilmis tokarlor yerlosdirilir.

Avtomobilin idaraetmoa sistemlarine asagidakilar daxildir: siikan idarasi,
tormoz sistemlori, avtomobilin digar sistemlarinin (muharrik, transmissiya,
kabinodo temperatur vo sairo) idars edilmasi.

Sukan idarasi harokat istigamatini doyisir vo avtomobilin dénmasini tamin
edir.

Tormoz sistemlari avtomobilin harakat siliratini azaldir, onu dayandirir va
yerindo saxlayaraq horokot zamani vo dayanacaglarda tohliikasizliyi tomin edir.
Avtomobil dmumilikds tormoz idarasi adlanan bir nega tormoz sistemi ilo tomin
edilir.

Yiuk avtomobillori, qosqu vo yarimqosqular toyinatina (universal,
xususilosdirilmis va xUsusi) vo tam kditlasina gora tosnif olunur. Universal tayinath
avtomobillar, qosqular vo yarimqosqular asmayan bortlu kuzova malik olub biitiin
novli yiklorin (maye olmayan) tarasiz dasinmasi tigiin istifado edilir.

Ixtisaslasdirilmis harakat tarkibina mioyyon ndv yiiklerin dasinmasi iiciin
nozords tutulan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. XUsusi harokot
torkibino nogliyyat isi {igiin deyil, texnoloji omaliyyatlarin yerino yetirilmasi tgin
istifado olunan avtomobillar, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Bu avtomobillards
toyinatina gora xususi avadanliglar — yangin sondiirme avadanligi, avtokran, tomir
edon emalatxanalar va sairo yerlosdirilir.

NOQLIYYAT VASITOLORININ TORTIBAT SXEMLORI

Nogliyyat vasitolorinin konstruksiyalarinin onlarin xiisusiyyatlorino tasiri
nogteyi-nozordon avtomobillorin  tortibati — oasas sistemlorin  (muharrik,
transmissiya, harokat etdirici, idaro etms sistemlori, aparan sistem, kuzov) qarsiligh
yerlogsmasi vacib rol oynayir. Minik avtomobillarinds oksar hallarda kuzov aparan
hisso (aparan kuzov) rolunu oynayir, bu kiitloni azaldir vo avtomobilin digor
sistemlorinin yerlosdirilmosi {i¢iin lazzimi qodor sorbostlik yaradir. Muharrikin,
oturmolor qutusunun vo aparan korpiiniin qarsiligh yerlosmasine goro minik
avtomobillarinin bir nega konstruktiv sxemlari var (sakil 3):

Qabaq intigall — belo avtomobilds (sokil 3, a) miharrik 1 gabaqda, adoton
enino yerlosir. Bu tortibatda gabaq aparan korpulorlo birlosdirilmis o6tiirmalor
qutusu 7 istifads edilir. Intigal vallar1 aparan kdrpiidon burucu momenti tokarlora
oturdr. Numuna VAZ-2109, -2110 va onlarin modifikasiyasini géstarmak olar.

Arxa intigalll — bu klassik tortibatda (sokil 3, b) miharrik 1 gabaqda, adston
uzununa yerloasir. Burucu moment miiharrikdon 6tlirmoalor qutusuna 3 vo kardan
Otlrmasi 6 vasitosi ilo arxa aparan korplys 5, onlardan iso intigal vallarina 4
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(yarimoxlara) — arxa aparan tokorlora 6trulir. Belo tortibata nimuno VAZ-2101—
VAZ-2107 avtomobillarini géstarmok olar.

c)

Sakil 3. Minik avtomobillarinin asas tortibat sxemlori: a — gabaq intigall;; b — arxa intigalli
(klassik); ¢ — tam intigallr (biitiin tokarlari aparan); 1 — muaharrik; 2 — ilismo muftasi; 3 —
oturmalar qutusu; 4 — intigal vallar: (yarimoxlar); 5 — arxa aparan korpl; 6 — kardan 6tiirmosi;
7 — gqabaq aparan korpu ilo birlogmis tiirmalor qutusu; 8 — paylayict qutu; 9 — gabaq kardan
vali; 10 — gabag aparan korpu

Tam intiqgalh — bu dord tokori aparan, artirilmis kegicilik gabiliyyatli
avtomobillordir (sokil 3, ¢). Burucu moment otlrmalor qutusundan paylayici
qutuya 8 vo oradan iki kardan vali ilo tokarlora verilir. Paylayici qutu lazim
oldugda korpulordan birinin intigalin1 ayirmaga, ¢otin kegilon yol sahalorinds vo
yolsuzluq soraitinds isa algaldici pilloni qosmaga imkan verir. Niimuna — VAZ-
2131 «Niva» vo UAZ avtomobillarinin bitin modellori.

Avtomobillarin konstruksiyalarinda olan miixtalifliys baxmayaraq onlarda
aqreqatlarin, mexanizm vo Sistemlorin osas is prinsipi eynidir. Buna goro do
kitabda ¢ox hallarda agregat vo mexanizmlorin qurulusu va isi avtomobilin markasi
gOstorilmodan verilmisdir.

AVTOMOBILIN TEXNIKi XARAKTERISTIiKASI

Istehsalgt zavod hor model avtomobil (igiin osas texniki parametrlorin
siyahisin1 hazirlayir. Belo siyahi texniki xarakteristika adlanir, sorgu kitablarinda
verilir, istismar Uzro tolimat istehlak¢ida konkret modelin imkanlari hagqinda
tosovviir yaratmaga imkan verir. Mosalon, minik avtomobilinin texniki
xarakteristikasinda gostarilir:
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—Sornigin tutumu — bu avtomobildo dasina bilon Sornisinlorin (strticlsiz)
maksimal sayidir;

—tochiz edilmis kiitlo — istismar mayelari ilo doldurulmus komplektlosdirilmis
avtomobilin sirliclisliz, sernisinsiz vo baqajsiz kiitlssidir;

—istehsal¢1 zavod torofindon maksimal buraxila bilon Kitlo (tam kitlo) —
avtomobilin slrtcl, sarnisinlar, bagaj, yikle birlikds kitlesinin istehsalg1
zavod torafindan nazards tutulan maksimal giymatidir;

—tokor disturu - AxB soklinds yazilir, burada A — avtomobilin tokarlarinin
imumi say1, B — aparan tokoarlorin sayidir;

— gabarit 6lculor — uzununa, enina, hiindarliyns;

—baza — gabaq vs arxa oxlar arasinda mosafo;

—mihorrikin osas parametrlori — tipi (benzin, dizel), silindrlorin say1, isci
hocmi, maksimal gucl, maksimal burucu momenti, maksimal giicdo vo
burucu momentda dirsakli valin dovrlar sayz;

— Otlrmalar qutusunun asas parametrlori — tipi, pillalorin sayzi;

—maksimal slrot — tam Kkdtlali avtomobilin Gfliqi yolda oldo edo bilacayi
maksimal strat.
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AIK BMT-nin qaydalarinda qabul olunmus yol naqliyyat vasitolorinin tosnifati
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Avropa tosnifatina géra minik avtomobillari Gtmumilikds 6 segments bélinir:

Qeyd Uzunlugu, m Eni, m Adlar
olunma
A segmenti | 3,6-ya qodor | 1,6-ya gador | Mini cars («¢ox Kigik sinif»)
B segmenti 3,6 -39 15-1,7 Small cars («kicik sinif»)
C segmenti 39-473 16-17 Medium cars («asag1 orta sinif», «birinci orta
sinif»)

D segmenti 43 —-4,6 1,69 — 1,73 | Larger cars («orta sinif», «ikinci orta sinif»)
E segmenti 46 —-4,9 1,73 — 1,82 | Executive cars («yiiksak orta sinif»)
F segmenti | 4,9-don ¢ox | 1,82-don cox | Luxury cars («ylksak sinif»)
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Bunlardan basqa, bir sira ayr1 qrup avtomobillar var ki, yuxarida verilmis seqmentlorin heg
birina uygun galmir.

Qeyd olunma Adlar1

S segmenti | Sportcar / kupe / kabriolet

M segmenti | Multipurpose cars MPS — minivanlar vs artirilmis tutumlu universallar

G segmenti |Sports utility SUV — idman, kross vo yolsuzlug avtomobillori

Avtobuslar tam kitlasine, oturacaq yerlorinin sayimna, toyinatina (sohor, sohor otrafi vo
sohorlor arasi) gora tosnif olunur.

NOQLIYYAT VASITOLORININ TiPLORI

Miuasir avtomobillorin boyluk sayda model vo konstruksiyalari miioyyan
tiplora (vo ya siniflora) b6lina bilor. Noagliyyat vasitalorinin (NV) daha Umumi
tosnifat1 onlarin toyinati ilo baglidir. Bu tosnifat Beynolxalq ISO 3833 standartinda
verilib.

NV-nin biitiin parki mexaniki (miiharrikli NV-lori) vo yedoys alina NV
(qosqu vo yarimqosqular) béliiniir. Mexaniki NV, yedayo aliman qosqu vo
yarimqosqu avtomobil qatari1 adlanir.

Yik avtomobillori, qosqu veo yarimqosqular toyinatina (universal,
xususilosdirilmis va xUsusi) va tam Kditlasina gora tosnif olunur. Universal tayinath
avtomobillar, qosqular vo yarimqosqular asmayan bortlu kuzova malik olub biitiin
novlil ylklorin (maye olmayan) tarasiz dasinmasi TUgiin istifado edilir.
Ixtisaslasdirilmig harakat tarkibina milayyan név yiiklarin dasinmasi iiciin nozardo
tutulan avtomobillar, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Xlsusi harokat tarkibina
nagliyyat isi ticlin deyil, texnoloji amaliyyatlarin yerino yetirilmasi Ugiin istifados
olunan avtomobillor, qosqular vo yarimqosqular aiddir. Bu avtomobillards
toyinatina gora xiisusi avadanliglar — yangin séndiirme avadanligi, avtokran, tomir
edon emalatxanalar va saira yerlogdirilir.

Avtomobil harokot torkibi timumi sabokali yollarda horokat Gglin nozords
tutulan  yol avtomobillarina, Umumi sobokali yollarda islomok Ugln nozoards
tutulmayan - yolsuzlug avtomobillarina bolinir. Muixtalif yol soraitlorinds
islomays uygunlagsma doracasine goro yol avtomobil noaqgliyyati adoston abad
yollarda islomok U¢Un nazards tutulan mahdud intigalli (adi kecicilik gabiliyyatli)
Vo sistematik olaraq abadlasdirilmamig soraitdo vo ayri-ayri hallarda yolsuzluq
soraitindo islomok Uglin nozordo tutulan tam intiqalli (artirilmis Kegicilik
gabiliyyatli) avtomobillara bolundr.

Butln avtomobillor tokarlorinin timumi sayina vo aparan tokorlorinin sayina
gOra diisturla geyd olunur, haradaki birinci rogom — avtomobilin tokarlorinin sayi,
ikinci iso — aparan tokorlorin say1. Masalon 6x2 — bir oxu aparan ikioxlu avtomobil,
6x2 — iki oxu aparan coxlu avtomobildir.

Avtomobilin tochiz olunmus tam kiitlasi — doldurulmus avtomobilin Somorali
yuk, alava tochizatlar, kabinads slirlicti va sarnisinlarls birlikds kitlasidir. Yedokgi
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avtomobillor tam kitlesine va alave olarag yshoro diison buraxila bilon yika goro
tosnif olunur. Bir oxlu yedok¢i avtomobillor — 6z kiitlasine vo yarimgosqunun tam
kitlosina gora tasnif olunur. Avtomobilin tam ktlasi 1-ci va 2-ci siniflor tigtin 0,25
ton hoddindos, yerds galan siniflor Gglin isa 1,0 ton artiq vo ya askik olarsa onun
sinfi saxlanilir.

b)
a — minik avtomobili; b — avtobus

YUK AVTOMOBILLORI HOROKOT TORKIBI

11k 11 |

Sakil 1. a — universal; b — xUsusi; ¢ — xususilosdirilmis yiik avtomobillari



QOSQU VO YARIMQOSQULAR

Sakil 2. a — qosqu; b — yarimgosqu

MINIK AVTOMOBILLORININ KUZOVLARININ TiPLORIi

Kuzovun formasina vo qgapilarin sayma gora avtomobil kuzovlarinin tiplari
bir-birindan forglondirilir (sokil 3).

Sedan - ¢ hacmli (miharrik bOlmasi, sarnisin salonu vo bagaj bolmasi)
bagli, dord gapili, iki vo ya ¢ cargoali oturacagi olan (iiglincii corgo — gatlanan)
kuzov;

Limuzin — G¢ hacmli bagli, dord qapili, iki vo ya ¢ corgoe oturacagi olan
(icunct carga — qatlanan) kuzovdur. Qabag cargs oturacagin arxasinda lazim
goldikdo suriiclinli arxa sorniginlordon ayiran, qalxa bilon siiso arakesmoa
yerlosdirilir.

Kupe — ¢ hacmli bagli, iki qapili, iki va ya ¢ corge oturacagi olan kuzov.
Arxa oturacaga ke¢mok Ticlin gabaq oturacagi gatlamaq lazim oldugundan
Sarniginlorin minib diismo soraitini pislosdirir.

Universal — iki hacmli (miharrik bolmasi, ylk-sornisin salonu) bagli, bes
gapili, iki corgeli oturacagi olan kuzov. 9lavo qapt kuzovun arxa divarinda olur.
Arxa coargs oturacaq yigisdirildigda bagaj bolmasi boydyir va naticads kuzov yuk-
Sornigin bolmasina gevrilir.

Xetcbek (kombi) — iki hacmli (muharrik bélmasi, ylik-sarnisin salonu), U¢ Va
ya bes gapili kuzov. ©lave gapt kuzovun arxa divarinda olur vo aerodinamikani
artirmaq ti¢ilin maili yerlosdirilir. Arxa corgo oturacaq yigisdirildigda baqaj
bdlmasinin sahasi boyuydr.

Sedan (VAZ-2110)




Universal (VAZ-2111)

Xetchek (VAZ-2112)

Limuzin (Mercedes-Benz-S-
600-Pullman-Guard)

Kabriolet (Chrysler-Sebring)

Kupe (Peugeot RCZ01)



Minivan Honda

Sokil 3. Minik avtomobilri  kuzovlarinin tiplori

AVTOMOBILLORIN MARKALANMASI

Hazirda ¢ox oOlkalor 6z avtomobil sonayesina malikdir. Hor il dinyada on
milyonlarla avtomobil istehsal olunur. Avtomobil istehsali vo satist beynoalxalq
xarakter dasiyir.  Nohong avtomobil parkina nozarati Sortlosdirmok (Ugln
beynolxalg comiyyat avtomobilin identifikasiya némrasi vo ya VIN-in (Vehicle
Identification Number) kdmayi ilo avtomobillarin vahid Gmumdinya markalanma
sisteminin tatbiqi haqqinda gorar ¢ixardi.

VIN némrasi 17 isaradan ibaratdir, onun (¢ tarkib hissasi var:

[k ii¢ movqe — istehsalginin beynalxalg kodu (WMI) — (i¢ harfin vo ya harf
Vo ragamlarin birlosmasi, avtomobil istehsal¢isinin har biri tgin fordidir.

Sonraki altt mévge ndmranin tasviri hissasidir (VDS), burada avtomobilin bu
Vo ya digoar modelinin (modifikasiyasinin) isarasi kodlasdirilir.

10-dan 17-ya gadar mévgelor némranin gostarici hissasidir (VIS) va burada
adoton istehsal ili (10-cu mOvqge) va konkret avtomobilin sira ndomrasi isara edilir.

VIN némroasi mocburi qaydada, avtomobilin istehsali zamani onun {izoring
vurulur va geydiyyat sanadlarinda geyd olunur.

Rusiya istehsali olan avtomobillor dorddon altiya qodor rogomdon ibarot
isara ilo geyd olunur. Birinci rogom texniki parametrlordon birina géra (mtharrikin
is¢i hacmi — minik avtomobillari ti¢iin, gabarit uzunlugu — avtobuslar tgln, tam
kitlo — yuk avtomobillari Gglin), ikinci ragam onun toyinatinin indeksi vo ya
kuzovun tipini (1 — minik avtomobili, 2 — avtobus, 3 — 7 — muxtalif kuzovlu yik
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avtomobili, 8 — qosqu, 9 — yarimqosqu) gostarir. Uglincli vo dordiincii ragamlor
avtomobilin modelini g0storir vo istehsal¢i zavod torofindon verilir. Besinci
rogomin olmasi (vo ya besinci vo altinci), sohbotin baza modelin
modifikasiyasindan getdiyini gostarir.

Modifikasiya dedikdo baza modeli ilo migayisads konstruksiyasina kigik
doyisikliklor edilmis avtomobil basa disiiliir. Masalon «Jiquli» avtomobilinin
BA3-21099 modifikasiyasi, BA3-2109 baza modelindon yalniz kuzovun arxa
hissasinin formasi ila farglanir.

VIN-in qurulma nimunasi

movqge
11234567 |89 10|11]12][13]14]15]16]17
WMI VDS VIS
J‘M‘B SIN|E|5]5]A|P]Z]O0|]O]3]7]|2]S5
1 2 3 4 5 6 71910 11

8
1 Asiya
2 Yaponiya

3 MITSUBISHI
B — Avropa uctn (sol tarafli idara etma)
A — Avropa iigiin (sag torafli idara etma)
4 Kuzovun tipi:
S — 4 qapih sedan; L — 4 qapili xet¢bek
5  Transmissiyanin tipi
N — 5 pillali mexaniki, 5 6tiirmea
R — 4 pillali AOQ
6  Mduharrikin tipi:
E52 - 1800 - SOHC; E54 - 2000 - DOHC;
E55 - 2000 - SOHC; E57 - 2000 - Dizel;
E64 — 2000 - DOHC - 4WS; E75 - 2000 — SOHC - 4WD;
E88 — 2500 - DOHC- 4WD
A - sornisin avtomobili
8  Avtomobilin modeli

\'

E55 - GALANT
9  Model ili:

P —-1993
10 Zavod

11  Seriya (sira) nomra — 3725
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MUHORRIK HAQDA UMUMI MOLUMAT

Avtomobillards giic qurgusu kimi asason daxili yanma mduharriklori istifado
olunur. Porsenli miiharriklords yanacagin yanmasi zamani qazlar porseni hoarokot
etdirir vo porsenin irali-geri harokati dirsokli valin firlanma harokatina cevrilir,

Daxili yanma mdharriklori asagidaki alamatlorina gora tosnif olunur:

— konstruksiyasina gora: porsenli va rotorlu;

— yanict qarisigin hazirlanma Gsuluna gora: xarici yanacaq qarigdirma vo
daxili yanacaq qarigdirma;

— 1is¢1 qarisigin alisdirilma tisuluna gora: mocburi alisdirilan vo 0z-6zUno
aligdirilan;

— istifado olunan yanacagin néviino gora: benzin, dizel vo gaz muharriklori
movcuddur.

Benzin muharriklari — duru yanacaqla (benzin) islayir vo macburi
aligdirmalidir. Benzin miiharriklorinin karbiratorlu va piskirma (injektor) tiplori
var. Karburatorlu miharriklords yanacaq karbiirator adlanan xiisusi qurguda hava
Ilo qarisdirilaraq silindrlora verilir. Benzin piskirma miharriklarinds yanacaq giris
kollektoruna va ya birbasa silindrin daxilino puskuarlir.

Dizel miharriklari — maye yanacaqla (dizel yanacagi) isloyir vo sixilma
naticasindo 6z-0zlina alisir. Yanacaq verilisi forsunka vasitasi ilo puskirms ilo
hoyata kegirilir. Hava ilo gqarigsma silindrin daxilinds bas verir.

Qaz muharriklari — mayelosmis vo sixilmis gazla islayir. Mayelosmis gaz
propan — butan qarisigindan, tobii gaz iSe asason tobii metan gqazindan ibarotdir.
Mayelosmis qaz neft ayirma zavodlarinda neftin emali prosesindo alinir. Qaz
maharrikin silindrlarina verilondon qabaq, qaz garisdiricisinda hava ils qarigdirilir.
Is prinsipina goro belo muharriklor karbUratorlu va ya benzin puskirma
muharriklorina oxsardir. Qaz-dizel rejiminds isloyan muharriklor do mévcuddur.

Daxili yanma miharriki isladikds istifads olunan yanacagin yalniz bir hissasi
somarali iso cevrilir, galan hisso otraf miihitin «qizdirilmasinay» sarf olunur.
Hazirda buraxilan miiharriklorin faydali is amsali 40 — 50% toskil edir. Daxili
yanma muharriklorinin f.i.a.-nin artirilmas: sahoasindo son zamanlar ¢ox ciddi
todqigatlar aparilir vo yaxsi nailiyyatlor oldo edilib, bu is hazirda da davam
etdirilir.

PORSENLI BENZIN MUHORRIKLORIi

Porsenli benzin miiharriklorinin asas mexanizm va sistemlorinoe asagidakilar

aiddir:

e carxgolu-siirgugolu mexanizmi;
gazpaylama mexanizmi;
gida sistemi;
islonmis qazlarin ¢ixis sistemi;
aligdirma sistemi;
soyutma sistemi;



e yaglama sistemi.

Baslangic kimi dord taktli sikl {izro isloyan bir silindrli sado benzin
muharrikine baxaq (sokil 1) vo onun is prinsipini aydinlasdiraq. Bir silindrli benzin
muharrikinin osas hissasi silindr 2 vo onun bashigidir 1. Silindr bashigi {istdon
silindri oOrtr va sancaqglarla ona birlosdirilir. Silindrin igarisinds porsen 3 yerlosir.
Porsendo, xiisusi oyuqlarda porsen tiziiklori yerlosdirilir. Miiharrikdo kompressiya
Vo yag styirici iiziiklor olur. Kompressiya uziklari silindrin daxili sathinin guizglsu
boyu siirligorok mihorrikin isi zamani yaranan qazlarin agagi — kartera ke¢gmasinin
qarsisii alir, yag siyirict tiziiklor iso silindr divarlarindan yaglari siyirarok isgi
taktda onlarin silindrdo yanmasinin garsisini alir.

[

P'n S N R N |

Sakil 1. Bir silindrli benzin muharrikinin qurulusu va is prinsipi:
1 — silindrlor bashigi; 2 — silindr; 3 — porsen,; 4 — porsen iiziikiori; 5 — porsen barmagi;, 6 —
stirguqolu; 7 — dirsakli val; 8 — nazimgarx; 9 — paylayici val; 10 — paylayict valin yumrugcugu,
11 — koromuslo,; 12 — Klapan; 13 — alisdirma sami

Porsen siirgiiqolu 6 vasitasi ilo dirsokli valin 7 stirgigolu boyunu ils birlosir.
Dirsakli valin sonuna boytik kiitlali nazimgarx barkidilir.

Daxilolma klapan1 12 agiq oldugda daxilolma kollektoru vasitasi ilo silindra
yanici qarisiq (birbasa piiskiirmoali muharriklords silindra hava daxil olur, benzin
ISo birbasa silindrin daxilino puskdralir) daxil olur, xaricetms klapanindan 11 iso
islonmis qazlar konar olunur. Paylayict val 9 firlandigda  yumruqcuq 10
(ekssentrik) klapanlar1 agir. Yumruqcuq klapanin uclugu iistiinden diisdiikdoa gucli
yaylarin tasiri noticasinds klapanlar kip baglanir. Paylayict val miiharrikin dirsokli
valindan 7 harokato gatirilir.

Benzin muharriklorinds is¢i qarisiq alisdirma sami 13 ilo alisdirilir. Alisdirma
sam1 silindrlor bagliginin yivli desiyine baglanir. Alisgdirma saminin elektrodlar
arasinda meydana golon elektrik qugilcimu is¢i qanisign ahisdinr. Is¢i qarisiq,
silindro daxil olan yeni yanict qarisigla silindrin daxilindo qalan galiq islonmis
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qazlarin qarisigidir. Dizel miiharriklorindo basligda forsunka yerlosdirilir, onun
vasitasi ilo silindra yanacaq puskarulr.

Porsen silindirlor daxilinds irali — geri harokot edir, porsenin irali — geri
horokati c¢arxgolu-siirgiiqgolu mexanizminin kémoyi ilo dirsokli valin firlanma
harakatina cevrilir. Bu ¢evrilmani nozordon kegirok. Porsen dirsakli vala slrgigolu
vasitasi ilo birlosir, genislonan qazlarin enerjisi siirgiiqolu vasitasi ilo dirsokli vala
oturaltr. Surgugolu miharrikin daxilinde mirokkab harokat edir, onun yuxari
baglig1 irali — geri, asag1 basligi iso firlanma horokati edir.

Sakil 2-da bu va ya digar miharriki giymatlondirmak Gg¢tin silindr va porsenin
istifado edilon parametrlori gostorilmisdir (Vs vo Vi — yanma kamerasinin vo
silindrin ig¢i hacmi, S — porsenin gedisi). Porsenin dirsokli valin oxundan an ¢ox
konarlagdigi vo ya yaxinlasdigi vaziyyatlori yuxari vo asagi «olii» noqgtolor adlanir
(YON vo AON).

Porsenin bir «olii» noqtadon digar 6lU nogtoys getdiyi zaman kecdiyi yol
porsenin gedisi — S adlanir. YON-do yerloson porsendon yuxarida qalan hacm
yanma kamerasimin hacmi — Vs, porsenin YON-don AON-o horokoti zamani
bosaltdigr hacm iso silindrin is¢ci hacmi — V), adlanir. Yanma kamerasinin va
silindrin is¢i hacmlarinin comi silindrin tam hacmi adlanir:

Va=Vh+ Vs

Muharrikin is¢i hacmi bittn silindrlorin is¢i hacmlarinin comidir va litrls

olculdr.

Vs - yanma kamerasinin hecmi
Vh - silindrin is¢i hacmi

YON ‘ ——— ----------------- .,,--,.---' — = L YON
/1 7 1 |s- porsenin
: gedigi
AON — | e F AON

Sakil 2. Porsenin gedisi va miharrikin silindrinin hacmi:
a) porsen alcaq olii négtoda; b) porsen yuxart 6lii nogtada

Sixma doracasi, £ - silindrin tam hocminin yanma kamerasinin hacmina
nisbatidir.

Bu parametr porsenin AON-don YON-o horokot etdikdo silindrin tam
hocminin neg¢s dofo azalmasini gostorir.
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Miuharrikin glct vo burucu momenti nazim c¢arx vasitesi ilo avtomobilin
transmissiyasma Otlriilir vo beloliklo do avtomobilin harokati tomin edilir.
Miharrikin kdmokei aqreqatlart da 6z harokatini dirsokli valdan (gabaq terofo
birlogdirilmis qasnaqlardan) alir.

Halo ki, biz sizinlo bir silindrli miharriko baxiriq, imumiyyatlo iso muasir
avtomobillorin muharriklorinds bir gayda olaraq — 4, 6, 8 vo hotta 12 silindr olur.
Is¢i hacm na godoar boyiik olarsa — miiharrik uygun olaraq bir o qoadar guiclii olur.

Miharrik bos gedisda togriban dagigadsa 800 — 900 dovr tezliklo firlanir (13 —
15 dovr/san). Avtomobilin orta vo boyulk harokat siiratlorinds dirsokli valin dévrlar
say1 daqigoada 2000-don 7000-2 godar taskil edir. Avtomobil yarismalart gedisindo
xiisusi hazirlanmis avtomobillarin muharriklori 12000 dovr/dag-ya godar (saniyada
200 dovr) vo daha ¢ox suratlonir. Porgenlor silindrlords ¢ox boyik siratlo harokat
edir. Dirsokli valin bir dovrii orzinds hor porsen yuxart qalxir, «doniir» vo asagi
diisiir (vo ya oksino — oavval asagi, sonra yuxari). Porsenlorin bir 61U ndqtodon
digarina harokati saniyanin yuzds birinds bas verir. Bununla barabar silindrlarin
daxilinds is¢i gedisdo ¢ox boOylk temperatur vo tozyiq yaranir, miiharrik belo
mirokkab soraitds islayir.

Biz sizinlo bir silindrli muhoarrikin daxilindo bas veran miurokkab prosesi
aydinlasdirdiq. Cox silindrli miiharrik prinsipcs bir silindrli sado muharrikdon heg
na ilo forglonmir.

Xususi guc (va ya litrlik giic) — mitharrikin is¢i hacminin har litrina (litrlo)
diison glcudur (kVt).

Xususi yanacaq sarfi miharrikin alds etdiyi giic va ya yliklonma rejimiylo
alagadar gostaricidir g/(kVt-saat)-la gostarilir.

Orta indikator tazyigi orta xiisusi giiciin hesablamasi vo miharriklorin
muqayisasi Ug¢in istifado olunur. Orta indikator tozyiqi — sikl arzinds gazlarin isino
barabar porsenin bir gedisi orzindos sorti tozyiqdir.
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DORDTAKTLI BENZIN MUHORRIKININ
ISCI SIKLI

Daxili yanma miihorriklorinin isi bir-birinden isci sikli ilo forglenir. Is¢i sikl —
muharrikin silindrlorindo periodik tokrarlanan ardicil is¢i proseslorin (taktlarin)
comidir.

Porsenin bir gedisinda silindrdo bas veran isci proses takt adlanir. Isgi sikli
toskil edon taktlarin sayma goro miharriklor iki ndva bolinir:

e dord taktl — is¢i sikl porsenin dord gedisi arzinds bas verir;
e iki taktli — is¢i sikl porsenin iki gedisi orzinds bas verir.
Ylngil minik avtomobillorindo  dordtaktli, motosiklet vo muharrikli
qayiqlarda — ikitaktli miiharriklor istifads olunur.

Dord taktli benzin miiharriklorinds is¢i sikl asagidaki taktlardan ibaratdir:

e daxilolma — yanici qarisigin daxil olmasi;

e sixma — i§¢i qarigigin sixilmasi;

* isci gedis;

e Xxaricetmo — islonmis qazlarin xaric edilmasi.

Birinci takt — daxilolma takti, karbiiratorlu miiharriklordo yanici garisigin,
benzinin bir basa piskiiriilma sisteminds vo dizel miharriklorinds iss havanin
daxil olmasi (sokil 1, a). Yanict garisig — benzin hissaciklorinin hava ilo miiayyan
nisbotds qarnisigidir. Daxilolma taktinda porsen YON-don AON-o horokat edir,
silindrin daxilindo seyroklik yaranir — tozyiq atmosfer tozyigindon asagi diisiir.
Tozyiglor forqi bir sira amillorlo: daxilolma taktinin miigavimati, dirsokli valin
firlanma tezliyinds va s. asilidir.

Qarisigin  daxil olmasi porsenin AON-o ¢atmasma qodor davam edir.
Miharrikin birinci takti arzinds dirsokli val yarim dovr firlanir. Daxilolma taktinda
silindro daxil olan tozo gazlar boru xatlorinin qizmuis divarlari, silindrlarin divari vo
basligi ilo toxunaraq qizir. Buna goro do daxilolma taktinin sonunda silindrlorda
qazlarin temperaturu 40 — 80°C-yo catir.

Silindrin yanic1 qarisiqla dolmasi miixtalif ola bilor, 0 dolma amsali ilo
xarakterizo edilir. Karburatorlu miharriklords dolma oamsal1 0,75 — 0,85 araliginda
doyisir, dizel miihorriklorinds daxilolma taktinda miigavimatin az olmasi
sababindan dolma amsali 0,9 taskil edir. Dolma amsali na goadar boyuk olarsa, yani
silindrds yanici garisiq na gadar ¢ox olarsa, muharrik bir o gadar ¢ox gtic alds edils
bilor. Turbolfirmali miharriklords silindrin dolmasini artirmaq ii¢iin daxilolma
taktinda tfiirmodon istifads edilir vo yanici qarisiq silindra slavs tozyiq altinda
vurulur. Silindrin dolma prosesinds yanici qarisiq islonmis gazlarin galiglart ilo
qarisir, 0z adim1 doyisir vo is¢i qarisiq adlanir.

Ikinci takt — sixma takti, isci qarisigm sixilmasi (sokil 1, b). Sixma taktinda
porsen AON-don YON-o horokot edir. Hor iki klapan kip bagl oldugundan isci
qarisiq sixilir. Hocm azaldigca tozyiq vo temperatur artir. Benzin miiharriklorinds
sixma taktinin sonunda porsenin {stiinds tozyiq 0,9 — 1,8 MPa-ya, temperatur iso
400 — 500°C-ya catur.



Daxilolma klapani Hor iki klapan Hor iki klapan Xaricetmo klapani
aciqdir baglidir baglidir aciqdir

) b) c) d)

Sakil 1. Dordtaktli benzin miiharrikinin is¢i Sikli:
a) daxilolma, b) sixma, c) genislonma (is¢i gedis), d) xaricetma

Sixma daracasi — silindrin tam hocminin yanma kamerasindan boyiik
oldugunu gostarir (Va/ V). Benzin muharriklorinds sixma taktinin sonunda porsen
Uzarindaki hacm 7 — 13 dofo, dizel miharriklorinda 16 — 24 dofo azalir. Sixma
daracasi mioayyan hadd daxilinds, na gador yiksokdirss, yanacagin yanma enerjisi
daha yaxsi istifado edilir vo uygun olaraq miiharrikin f.i.a.-li daha yiiksak olur.
Sixma takt1 arzinde muharrikin dirsokli vali ndvbati yarim dovr firlanir. Naticada
birinci taktin ovvalindon ikinci taktin sonuna qodor o bir dovr firlanmig olacagq.

Uclincti takt — is¢i takt, alisma va genislonmo (sokil 1, ¢). Uglincl taktda isci
qarisigin yanmasi naticasinda istilik enerji mexaniki enerjiya gevrilir. Genislonan
qazlarin tozyiqi porsena, sonra isa surglqolu va carxqolu vasitasi ilo dirsakli vala
otaraldr. Belaliklo dirsokli vali, noticodo iso avtomobilin aparan tokarlarini
firlatmaga moacbur edan qlivvo yaranir.

Sixma taktinin sonunda is¢i garisiq alisdirma saminin elektrodlar1 arasinda
yaranan elektrik qigilcimu ilo ahigir. Isci taktin ovvelinds yanan qarisiq aktiv
genislonmays baslayir. Daxilolma vo Xaricetms klapanlar1 halo ki, bagh oldugu
ticlin genislonan gazlarin yegana yolu — horokat edo bilon porsens tozyiq etmok
olur. Benzin miharriklorindo tozyig 4,0 — 6,0 MPa-ya, yanmanin sonunda
temperatur 2200 — 2500°C-ya ¢atir. Genislonmas taktinda qazlar somorali is goriir,
buna gora do porsenin buna uygun gedisi is¢i gedis adlandirilir.

Dordinci takt — xaricetma takti, islonmis qazlarin xaric edilmasi (sokil 1, d).
Porsenin AON-don YON-ya harokoti zaman1 xaricetma klapani agilir (daxilolma
klapani hals ki, bagli olur) vo porsen islonmis qazlari silindrdon atmosfers ¢ixarir.
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Benzin miharriklarinds islonmis qazlarin temperaturu bos isloma rejiminds 900°C-
ya, tam ylklonma rejiminds 700 — 1000°C-ya ¢atir.

Miharrikin dirsakli vali — xaricetmo takti arzindos yeni yarim dovr edir. O
dord takt orzinds iki tam dovr edir. XARICETM®O taktindan sonra yeni is sikli
baslayir vo hor sey tokrarlanir: daxilolma — sixma — is¢i takt — xaricetmos — vo
salra.

Gorlnduyd kimi muharrikde mexaniki is yalniz bir takt arzindos — isci taktda
bas verir. Qalan ¢ takt kdmokei (xaricetmo, daxilolma vs sixma) adlandirilir va
onlar otalot hesabina firlanan nazimgarxin kinetik enerjisi ilo yerino yetirilir.
Miharrikin nazimgarxi — slratlo firlanaraq enerji toplayir, sonra iso bu enerji
kOmoakgi taktlarda porseni harokat etdirmoys istifads edilir.

DIiZEL MUHORRIKLORI

Dizel miharrikinin iginin asas xUsusiyyati yanacagin forsunka vo ya nasos-
forsunka ilo sixma taktinin sonunda, boyiik tozyiq altinda miiharrikin silindrina
pUskurilmosidir. Yanacagin boyiik tozyiq altinda verilmoasinin sobabi belo
muharriklords sixma doaracasinin benzin muharriklorina nazaran bir nego dofo gox
olmasidir. Dizel miiharrikinin silindrinds tozyiq vo temperatur ¢ox yiiksak oldugu
liclin yanacagin 6z-0zlino alismasi bas verir. Bu iso 0 demokdir ki, yanici qarisigi
stini alisdirmaq lazim olmur. Buna gora do dizel miharriklorinds alisdirma sistemi
olmur.

Dordtaktli dizel mitharrikinin isgi sikli asagidaki kimi tasvir oluna bilar.

Daxilolma klapant1
aciqdir

Xaricetms klapani
acgiqdir

Hor iki klapan baghidir  Hor iki klapan baglidir

Sokil 2. Dordtaktl dizel mithorrikinin isci sikli:
a) daxilolma; b) sixma, c) genislonma (is¢i gedis), d) xaricetma



Birinci takt — daxilolma takti, miiharrikin silindrinin yalniz hava ilo
dolmasima xidmot edir. Porsenin YON-don AON-o harokoti zamami hava aciq
daxilolma klapanindan sorulur.

Ikinci takt — sixma takti, dizel yanacagimin 6z-0ziino alismaya hazirlanmasi
{iciin lazzimdir. Porsen YON-ya horokati zaman1 havani sixir. Buna géra do sixma
taktinin sonunda porsenin lstiinds tozyiq 3,0 — 5,5 MPa-ya, temperatur iss 600 —
900°C-ysa.

Uclincii takt — isci takt yanan yanacagin enerjisinin mexaniki iso ¢evrilmasine
xidmat edir. Sixma taktinin sonunda yanma kamerasina forsunkadan tozyiq altinda
dizel yanacag verilir, yanacaq sixilmis havanin yiiksok temperaturu hesabina 6z-
0zlino aligir. Dizel yanacagi yandiqda (partladiqda), onun genislonmasi vo
tozyiqinin artmasi bas verir. Isci takt orzinds silindrde tozyiq 7,0 — 16,0 MPa-ya
temperatur isa 1400 — 2000°C-ya ¢atir. Dizel miiharriklorinds istilik ayrilma benzin
muharriklorindon az oldugu igiin f.i.a.-l1 yiiksok olur.

Dordunci takt — xaricetms takti, silindrin islonmis qazlardan tomizlonmasing
xidmot edir. Porsen AON-don YON-2 horokat edir vo aciq xaricetmo klapanindan
islonmis qazlart sixisdirib ¢ixarir. Islonmis qazlarm temperaturu bos isloma
rejiminda 250°C-ys, tam ylklonma rejiminda isa 550 — 750°C-ya ¢atir. Porsenin
sonraki harokati zamani tozo hava porsiyasi sorulur, daxilolma takti bas verir vo
is¢i takt tokrar olunur.

Dizel mdihoarrikinda bitiin mexanizmloro vo detallara diison yuk benzin
muharriklarindon shamiyyatli daracads ¢oxdur, bu ise ganunauygun olaraq onun
kltlasinin, Olcularinin va giymetinin artmasia sobab olur. Dizel miharriklori 6z-
0zlna sixilma hesabina 6z-0ziins aligsmali oldugu {igiin o nisbaton Sart va sas-kuyli
isloyir. Lakin dizel muhorriklori danilmaz {istiinliikloro do malikdir — benzin
muiharriklarina nazoran dizel miharriklorinds yanacaq sarfinin 30%-o godor az
olmasi1 vo alisdirma sisteminin olmamasi, bu iso istismar zamani miimkiin
nasazliglarint shomiyyatli dorocads azaldir. Bu distiinliiklori vo son zamanlar
aparilan tokmillosdirmalorin noticosi olaraq dizel miharriki  moasir minik
avtomobillorinds genis totbiq edilir.
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CARXQOLU - SURGUQOLU MEXANiZMi

Muaharriklarda silindrlarin yerlasmoa sxemlari

Carxqolu — strgtgolu mexanizminin vazifasi porsenin silindrds irali — geri
horokatini dirsokli valin firlanma horokatina gevirmokdir. ©vvoldo bir silindrli
muharrikin igino baxilmigdi. Bu orada bas veron proseslorin gavranilmasi iigiin
lazim idi. Lakin oksar yingul minik avtomobillarinds dord silindrli miharriklor
yerlogdirilir. ©lbatto ki, basqa sayli da silindrlori olan variantlar da mévcuddur
(ikidan on ikiya godar). Lakin bu kitabda biz sizinlo mohz dérd silindrli miharriklo
tanigligla kifayotlonocoyik, belo ki mohz 0 on genis yayilmis miihorrikdir.
Mdharrikda silindrlarin yerlogsmo sxemlori mixtalif sokilds ola bilor (sokil 1)

Sakil 1. Muxtalif tartibatly miiharriklarda silindrlarin yerlasma sxemlari: a — cargali dord
silindrli; b — V-sakilli alti silindrli; ¢ — VR alt silindrli miiharrik; d — oppozit dord silndrli; e va f
— W-skilli 12 silindrli miiharriK; a— razval bucagi

Cargali muharrik (sokil 1, a) — batin silindrlorin bir mistovido yerlosdiyi
tortibatdir. Silindrlorin say1 az olanda (2 — 6) istifads edilir. Alt1 silindrli miiharrik
daha asan tarazlasdirilir (titrayislarin azaldilmasi), lakin uzunlugu boyiik olur.

V-sakilli muharrik (sokil 1, b) — bu miharrikds silindrlor iki mistavids latin
olifbasinin V harfini yaradan sokildo yerlosdirilir. Bu midstovilor arasinda bucaq
razval bucagi adlanir. Belo yerlosmo daha ¢ox alt1 vo sokkiz silindrli muharriklor
Uclin istifads edilir vo uygun olarag V6 vo V8 kimi isara edilir. Belo yerlosmo
muharrikin uzunlugunu azaldir, lakin enini artirir.

VR-miharrik (sokil 1, c) kicik razvala malik olur (tegriban 15°), bu iss
aqregatin hom uzunlugunu vao ham das enini azaltmaga imkan verir.

Oppozit muharrik (sokil 1, d) — razval bucagi 180° olur, buna gdéra ds bltin
tortibatlar arasinda belo muharrikin hinddrllyd on azdir.

W-muharrikin iki tortibat varianti olur — boyilik razval bucaqli li¢ corge
silindr (sokil 1, €) va ya bir nov iki VR-tortibat (sokil 1, f). Silindrlorin say1 hotta
¢ox oldugda bels bu tortibat yigcamligi yaxsi tomin edir. Hazirda seriya ilo W8 u
W12 miharriklori buraxilir.



Carxqgolu — stirgiigolu mexanizminin asas hissalari

Dord silindrli miharrikdo carxqolu siirgiiqgolu  mexanizmi asagidaki
hissalordan ibaratdir:

e karterls birlikda silindrlar bloku;
silindrlor blokunun bagligi;
muharrikin karterinin altligi;
porsenlar, Uzuklar vo barmaglarla;
stirgtiqolulart;

dirsakli val;

nazimearx.

Sakil 23. Carxqolu-
strgugolu
mexanizminin tarpanan
detallari:

1 — porsen iiziiklori,

2 — porsen;

3 — porsen barmagi,;

4 — dirsakli val;

5 —sirgugolu
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Sakil 3. Volvo avtomobilinin nimunasinda dizel miharrikinin Gmumi goriiniisi: 1 —xaric etmo
kollektoru; 2 —klapan; 3 — paylayici val; 4 —silindrlar blokunun bashgr; 5 —dirsakli valin
flanst; 6 —yag nasosu, 7 —Yyuksak tazyiqli yanacaq nasosu; 8 —silindrlar bloku, 9 —muharrikin
karterinin althgi, 10 —yag siizgaclari, 11 —moarkazdongagma yag siizgaci; 12 —kompressor;
13 —generator

Silindrlar bloku yalniz, artiq bizo molum olan silindr vo porsen qrupunu
deyil, homg¢inin do miharrikin digar sistemlorini 6ziinds birlosdirir. O miiharrikin,
icarisindo tOkmo kanallar vo oyugqlar, yastiglar vo tixaclar olan o6ziiliidiir. Homin
silindrlor blokunda dirsokli val (yastiglar iizorindo) firlanir. Blokun daxili
bosluglarinda soyutma sisteminin mayesi ddvran edir, orada da miharrikin
yaglama sisteminin yag kanallar1 kecir. Muharrikin asilmis avadanliglarinin
oksariyyati do hamgcinin silindrlor blokunda montaj olunur. Blokun asagi hissasi
karter adlanir.

2

Sakil 4. Muharrikin silindrlor bloku; 2 — karter

Silindrlor blokunun bashgi1 ohomiyyatino vo 6lcustine goro ikinci yerds
durur. Basligda yanma kamerasi, klapanlar vo alisdirma samlar1 yerlosir, burada
yastiglar tizorindo yumrugcuglu paylayici val firlanir. Silindrlor blokunda oldugu
kimi onun basliginda da su vo yag kanallar1 vo bosluglar1 var. Basliq silindrlor
blokuna borkidilir vo onunla biitdv tam toskil edir. Velosipedginin ayaginin
harakatini dyranarkan carxgolu-siirgigolunun asas detallarinin qurulusunu va asas
detallarini biz artiq sizinlo aydinlagdirmisdiq.

Bir godor do rogamlor alomina ekskurs edok. Miharrik bos gedisdo togriban
doagigada 800 — 900 dovr siratlo firlanir (13 — 15 ddvr/san). Avtomobilin orta vo
boylk harakat sliratlorinds dirsakli valin dovrlar say1 doagigads 2000-dan 4000-2
godar togkil edir. Avtomobil yarigmalart gedisindo xiisusi hazirlanmis
avtomobillorin miharriklori 12000 dévr/dag-ya godar (saniyads 200 dévr) ve daha
¢ox siratlonir. Porsenlor neca? Onlar silindrlords ¢ox boyuk siiratlo horakot edir!
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Axi dirsokli valin bir dovrii arzinds hor porsen yuxarr qalxmaga, «d0nmayao» Vo
asag1 diismaya (Vo ya oksino — avval asagi, sonra yuxari) vaxt tapir. Porsenlar bir
01U nodgtadan digarina saniyanin yizds birinda «ugur»! Bununla barabar silindrlarin
daxilinds oldugca boyiik temperaturlart vo tozyiglori yada salaq! Bax yumsagq ifado
etsok, sizin muharrik belo sads olmayan soraitdo isloyir.

Sakil 5. Silindrlar bashig

Biz sizinla bir silindrli mdharrikin daxilinds bas veran ¢ox mirakkab va
unikal prosesi aydinlasdirdiq. Cox silindrli miiharrik prinsipca bir silindrli sads
muharrikdon heg na ilo farglonmir. Lakin agar, silindrlor ¢oxdursa, onlarin neca vo
hans1 soraitdo (temperatur, tozyig, strtinms ...), eyni zamanda uzun muddot
imtinasiz vo bizo z6vq verarak isladiyini, avazinds yanacagla «yemlomokdan»
basqa heg na tolob etmayarak isladiyini tasavvir edin.

Sakil 6. Porsen va slirgiiqolu

Porsenin konstruksiyasinin asas elementlari:

Qizmar qursaq — porsenin yuxari konarindan porsen tiziiklorino qodar zona
xususan yuksok termik yiklonmoalora moruz qalir vo buna gora do qizmar qursaq
adlanir.

Porsenin dibi — tozyiqdon vo temperaturdan on ¢ox Yiklonmis porsen
hissasidir. Porsen iiziiklori zonast — silindrin yaxsi hermetiklosdirilmasi ¢in bu
zonada muxtalif porsen tiziiklori yerlosdirilir. Bir torofdon onlar islonmis gazlarin
kartero ke¢moasinin qarsisini alir, digor torofdon iso onlar motor yagmin yanma
kamerasina diismasinin qarsisini alir.



Sakil 7. Porsenin konstruksiyasi: 1 — qizmar qovsaq, 2 — porsenin dibi; 3 — porsen
barmagu iigiin desikli gabartilardan biri; 4 —nominal diametr (atokda 6lgulur);
5 —oatok; 6 — porsen iiziiklori zonasi

Itok — porsenin silindrdo haroksti zamani istiqgamatlondirici rolunu oynayir.

Porsen barmaglar: iiciin qabartilar — porsenin siirgiiqolu ilo birlosdirilmasi
liciin qabartilarin desiklorino porsen barmagqlari yerlosdirilir. Porsen barmaglari
i¢cibos hazirlanir. Porsen barmagi porsends stopor halgalari ila fiksa olunur va ya
stirgtigolunda garilma ils yerlosdirilir.

Porsen iiziiklori eclastiki olmali, porseno Yerlosdirildikdo 6z formasini
doyismomoalidir. Onlar yanma kamerasimi miiharrikin karterindon hermetik ayirir,
islonmis qazlarin kartero kegmasinin qarsisini alir vo porsendon istiliyi silindrin
divarlarina étiiriir. Uziiklorin silindrin divarlarma sixilma qiivvesi, Uziklorin daxili
diametri zrs totbiq olunan gazlarin tozyig qlvvasi hesabina artir. Porsen iiziiklori
cuqundan va ya yiksak legirlonmis poladdan hazirlanir. Korroziyaya vo yeyilmoyo
davamliligi giiclondirmok Gglin onlar bark xromlamaya ugradila bilor. iki név
porsen tiziiklari var: kompressiya va yag siyirici.

B—T ]_I:I_J
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Sakil 8. Porsen iiziiklaori, a — kompressiya Uzlklori; b — yag siyiric Uziklar: 1 — silindrik Gzik;
2 — daxili faskali iiziik; 3 — konik UzUk; 4 — trapesiya sokilli kasikli Uzik; 5 — L-sakilli kasikli
Uzuk; 6 — pillasi asagr yonalmiy iiziik; 7 — daliklori olan tag sakilli UzUk; 8 — geniglondiricili
Uzuk; 9 — dairavi yayl iiziik
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Surguqgolu — porsenlori dirsakli valla birlosdirir Siirgliqolu yuxar1 basliqdan,
asag1 basligdan vo mildon ibaratdir. Siirgliqoluna isarasi doyison giiclii dartici vo
sixic1, hamginin doa ayici ylklonmo toasir edir. Sveller formal1 kasik stirgliqoluna bu
yuklonmoys laziminca miigavimat gostormays imkan verir. Siirgiiqolunun yuxari
basligina porsen barmagi yerlosdirilir. Siirgliqolunun asagi basligi, onun gapagi vo
hor iki iclik dirsakli valin siirgiiqolu boynuna yerlosdirilir. Siirgliqolu stamplama
vo ya doymo Usulu ilo yiksak keyfiyystli poladdan hazirlanir vo sonra tablama
yolu ilo méhkomladilir. Kicgik muharriklords aliminium arintili stirgtiqolu istifado
olunur.

-x‘“‘-«-__q
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Sakil 9. Stirglqolu: 1 — yuxart bashqg, 2 —oymaq; 3 — yagin verilmasi Ggln oyuq; 4
— bolt; 5 —mil; 6 — asag: bashq; 7 — i¢liklor; 8 — gapaq

Dirsakli val — porsen torafindan 6tirilon glvvani sirgigolu vasitasi ilo gobul
edib, onu burucu momento cevirir vo transmissiyaya oturur. Dirsokli val isti
stamplama yolu ilo xrom, vanadium vo molibdenlo legirlonmis poladdan vo ya
yuksok mohkomlikli grafitli cuqundan tékmo Gsulu ilo hazirlanir. ©ksar miasir
dirsokli vallar mexaniki emaldan sonra olave mohkomlatmays ugradilir.
Yastiglarin yerlosma sahasi (strglgolu va asas boyunlar1) sathi méhkamlonmaya
ugradilir vo cilalanir.

Dirsokli val asagidaki hissalordon ibarotdir (sokil 10): asas boyunlar1 5,
stirgliqolu boyunlar1 1, oksyiklor 2, yanaglar 3, flansli arxa sonluq. Biitiin miasir
avtomobillorin dirsokli vallari tam dayaqli hazirlanir — yani, hor silindrin arasinda
asas yastiq olur.



Sakil 10. Nazimgarxla birlikda dirsakli val: 1 — stirgiigolu boynu; 2 — aksylk; 3 — yanaq; 4 — disli
tacli nazimgarx; 5 — 2sas boyun (dayaq); 6 — dirsakli val

Nazimcarx - dirsokli valin solis firlanmasini, ¢arxqolu — strglqolu
mexanizminin  detallarim1  6lii  noqtolordon  ¢ixarilmasini, miharrikin i
salimmasinin asanlasdirilmasini vo avtomobilin yerindan salis torpanmasini tomin
etmok Uglin istifads edilir. Nazimcarx boyuk kitloli balanslasdirilmis diskdir. Isgi
gedis arzinds porsen, siirgiiqolu vo ¢arxqolu vasitasi ilo dirsakli vali firladir vo 0 da
0z ndvbasinds ehtiyat otalat qlivvasini nazimgarxa 6tlrdr.

Sokil 11. Nazimgarx

MUHORRIKIN CARXQOLU-SURGUQOLU
MEXANIZMIiNiN iSTiISMARI

Miharrikin dizgun istifadasi ¢ox vacibdir, belo ki, onun tomiri ¢ox amoak
tutumludur va bahali prosesdir. Carxgolu-surgtiqolu mexanizmina bu ilk névbada
aiddir.

Mdahorrikin is resursu - osali tomir olmadan miharrikin normal isinin
davamliligidir. Rusiya istehsali olan avtomobillorin muharriklarinin resursu 150 —
200 min kilometr yiiriis toskil edir, gabaqcil firmalarin istehsali olan avtomobillar
Ucln isa bu 500 min kilometra godoar va hotta daha ¢oxdur. Sizlardan ¢oxu tgiin bu
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rogomlor olgatmaz boylk gorino bilor. Lakin bu o demoak deyil ki, yaglarin,
mayelorin, slzgaclorin  vo digor istismar materiallarinin  vaxtli-vaxtinda
doyisilmosini yaddan c¢ixarmaq olar. Bununla barabar miharrikin periodik
nizamlanmasi tolob olunur. Sizin avtomobilin istehsalg1 zavodunun tovsiya etdiyi
Kimi, onun mexanizm va sistemlarinin xidmat muddatlorins riayst etmalisiniz. Oks
halda ¢ox qisa miiddatdo miharrikin mohz asali tomiri talob olunacag.
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QAZPAYLAMA MEXANIZMININ OSAS HiSSOLORI

Qazpaylama mexanizminin vazifosi silindro yanici qarisigi  vaxtinda
buraxmag ve islonmis qazlar1 xaric etmokdir.
Qazpaylama mexanizmins asagidakilar aiddir :
e paylayici val,
e linglar,
e vyaylarla birlikdo sorma va xaric etms klapanlari,
e s0rma vo xaric etmo kanallart.

Klapanlarin vazifasi gaz mibadilosi zamanmi daxilolma vo Xxaricetmo
klapanlarin1 agmaq, sixma — genislonmo taktlarinda iso baglamaqdir. Klapanlar
yuksok termik ylklonmaya moruz qalir. Daxilolma klapani silindra daxil olan hava
(vo ya yanacaq hava garisig1) ilo soyudulmasina baxmayaraq 500°C-ya godor qizir.
Xaricetmo klapani iglonmis qazlarla qizdigi iigiin onun temperaturu 800°C-yo
godor catir.

Klapan nim¢a 3 vo mildon 6 (sokil 1) ibarotdir. Nimg¢odo konus komarcik
hazirlanir. Klapan baglandigda bu soth gicli yaylar vasitesi ilo silindrin
bagligindaki konik sotho sixilir. Silindrlorin lazimi kipliyini tomin etmok Ugln
konik sothlor bir-birino doqiq uygunlasdirilir.

|I 1
.-""/.’ .

[

P 5 i

a) b)
Sakil 1. Klapan: a — sada klapan; b — bimetal klapan: 1 — xisusi oyuglar/yuvalar
(otBepcTusi/npoToukn); 2 — ¢agan ; 3 — NiMGa; 4 — hagsiya; 5 — istiyadavamli, ¢atin ariyan arintili
ortiuk; 6 — klapanin mili; 7 — natrium
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Paylayict val silindrlor blokunun bagliginin yuxari hissoasindo yerlosdirilir.
Yumruqcuglar valin torkib hissssidir, onlarin say1 mitharrikin sorma vo xaric etmo
klapanlarinin sayina uygundur. Basqa sozlo hor klapanin altinda onun 6z
yumruqcugu yerlosir. Mohz bu yumruqcuglar paylayict valin firlanmasi zamani
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silindrlordo porsenlorin vaxtinda va olagali horakoatini vo klapanlarin agilib-
baglanmasini tomin edir.

Klapanli qazpaylama mexanizmlari klapanlarin silindrloro nazaron yerlosmo
sahasino goro klapanlar1 asagida va yuxarida yerlagan mexanizmlara bolindr.
Miuharriklorin ~ konstruksiyasinda klapan intigali mexanizmlorinin  muxtalif
konstruksiyalarindan istifado edilir:

a) ¢iyinli ling — asagida yerlosdirilmis paylayici val;
b) ciyinli ling — yuxarida yerlosdirilmis paylayici val;
c) klapan lingi;

d) birbasa italayicilarls intigal.

Klapan intiqallarinin yerlagdirilmasinin konstruktiv variantlar

OHV OHV/OHC OHV/SOHC OHV /DOHC
Yuxarida yerlagon Yixarida verlason
Paylayici val asagida  Klapan intigal paylayict valin bir yertos

paylayici valdan italayici

yerlasib, stanqa il lingli itolayici il yumuruqcugundan iki il> birbasa intigal

koromislo ila
Sakil 2. (1) —paylayici val; (2) —klapan; (3) — koromislonun oxu;
(4) —klapanin italayicisi; (5) — koromislo, (6) —italayicinin stangast

e OHV (Over Head Valves) — miharrikds klapanlarin yuxarida
yerlosmasi;

e OHC (Over Head Camshaft) — paylayici valin yuxarida yerlogsmasi;

e DOHC (Double Over Head Camshaft) — yuxarida yerlosmis iki
paylayici valli konstruksiya.

Paylayict val muharrikin dirsakli valindan zoancir vo ya disli qayis vasitasi ilo
horokoto gatirilir. Zancirin tarimligi xdsusi tarimlasdiricilarla, qayisinki iso
diyircoklo nizamlanir (sokil 3).



a) VAZ 2106 avtomobili nimunasinds: 1 — b) VAZ 2108 avtomobili nimunasinda: 1
paylayict valin intigalimin  ulduzcugu, 2 - —paylaylcz.valzn' disli qqsnggl,' 2 - disli
zoncir; 3 — zoncirin sakitlosdiricisi; 4 — yag ~ 4@visi 3 ~dirsokli valn disli qasnag; 4 -
nasosunun intigalvun ulduzcugu; 5 — dirsakli Su- nasosunun 'dzﬁvlz qasnagi; 5 -
valin ulduzcugu; 6 - zoncirin tarimlagdirict diyircak
tarimlasdiricisimin althigi

Sakil 3. Paylayici valin intiqgal

Indi iso golin yeno do miharrikin sadolosdirilmis sxemino qayidaq vo
gazpaylama mexanizminin isini aydinlasdiraq.

Paylayict val firlandigda yumruqcuq lingin {istiine ¢ixir vo 6z ndvbasinds
uygun klapanin (sorma vo ya xaric etmo) milini sixir vo onu agir (sokil 40, a).
Yumruqcuq firlanmqgda davam edorok lingdon uzaqlasir vo giiclii yayin tasiri ilo
klapan baglanir (sokil 4, b). Sonrasini isa siz bilirsiniz — porsen agiq sorma va ya
xaric etma klapanindan yanici qarigigl sorur vo ya islonmis qazlari konarlasdirir.
Eyni silindrds eyni zamanda har iki klapan bagli oldugda — sixma takt1 vo ya isgi
takt bas verir.

o

1stilikc araboghign

Sokil 4. Qazpaylama mexanizminin detallarimin garsiliqli tosiri:
a) yumruqcug «Usta ¢xzb» b) yumrugeuq «ustdan diisiib»



Sakil 5. BMW avtomobilinin klapan mexanizmi

Qazpaylama fazasi

Qazpaylama fazasi daxilolma vo Xxaricetmo klapanlarinin agilib-
baglanmasinin dirsakli valin 6li noqtalorina géro dénmo bucaqlart ilo ifadasidir.
Qazpaylama fazasi dirsokli valin movgeyindon asili olaraq klapanlarin zoruri agilib
baglanma anmi vo belaliklo do DYM-do qgaz mubadilosini:  daxilolma —
xaricetmoni tamin edir.

Silindrlarin dolma va bosalmasini idars etmak U¢lin daxilolma vo xaricetma
fazalar1 180°-dan forgli goturdlir.

Dolma soviyyasini artirmaq {iciin daxilolma klapan1 YON-ya ¢atmamus
acilir, AON-don kecdikdon sonra baglanir. Daxilolma klapan1 YON-ya ¢atmamis
acildigda silindrlords daxili tozyig atmosfer tozyigindoan ytiksok olur. Silindrlora
tozo qarisiq (hava) ilo dolmasi daxilolma kollektorunda isc¢i garisigin (havanin)
otalot tozyiqi hesabina bas verir. Daxilolma klapaninin baglanmasinin gecikmosi
sobabindan silindra daxil olan yanici qarisiq 10 — 15% artur.

Xaricetmo klapan1 AON-yo ¢atmamus acildiqda, gazlarin tozyiqi yilksok
oldugu t¢iin (bu halda silindrds tazyiq 3 — 5 bar taskil edir) islonmis qazlarin asas
hissasi (60 — 70%-1) porsenin AON-ya catmasina qodor kenarlasdirilir. Buna gora
do porsen AON-don YON-yo horokot etdikdo daha az enerji sorf edilir. Bunun
hesabma xaricetmo taktinin sonunda silindrdoki ylksok tozyiqdon daha yaxsi
istifado edilorak silindrlorin islonmis qazlardan daha yaxsi tomizlonmasi olds edilir.

Qazpaylama fazasi dairavi diagramla — qazpaylama diaqramu ilo oks etdirilir
(sokil 5).

Diagramdan goriindilyti kimi YON-nin yaxinhginda daxilolma taktindan
xaricetmo taktina kegid fazasinda daxilolma vo Xaricetmo klapanlart hor ikisi eyni
zamanda agiq ola bilir, bu hal klapanlarin {ist-Usto diismasi adlanir. Giris klapan
dirsokli valin firlanma bucagi iizro YON-yo bir neco doraca qalmis agildiqda
silindrin daxilindo tozyiq atmosfer tozyigindon yuksok olur, silindrin dolmasi
daxilolma kollektorunda gazlarin otaloti hesabina bag verir. Xaricetma klapani iso
YON-don sonra bir nega daraca aciq qalir, porsen artiq asag1 harokot edir, islonmis
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qazlar iso 0z otaloti hesabina xaric olunmaqda davam edir. Bu vaxt kigik oldugda
daxilolma taktinda daxil olan yeni qarisiq (vo ya hava) islonmis gazlarla qarigmir
va yeni daxil olan kiitls islonmis qazlarla xaric edilmir.

xaric etma

sorma

Sakil 6. VAZ avtomobilinin 4 taktli miiharriki tigiin gazpaylama diagrami
MUHORRIKIN QAZPAYLAMA MEXANIZMININ iSTISMARI

Paylayici valin lingi ilo yumruqcugu arasindaki istilik arabosluguna diggot
edin (sokil 4, b). Fizikadan bir gadar malumat kifayatdir ki, bu araboslugunun
dogig mioayyan olunmus Olgiido olmasinin vacib oldugunu basa diisason. Axi
qizdirilma zamani biitiin detallar, o ciimlodon gazpaylama mexanizminin detallar
genislonir. Istilik ara boslugu normal hoddon azdirsa, o halda klapan lazim
oldugundan cox acilacaq vo vaxtinda baglanmaga macal tapmayacaq. Bu iso
muharrikin is prosesini pozur va natico olaraq «yanmig» klapanlari doyismok lazim
golir. ©gor paylayici valin lingi ilo yumruqcuq arasindaki istilik araboslugu c¢ox
boylk olarsa klapan tam ag¢ilmaga macal tapmayacaq, bu isa 0z ndvbasinds
silindrlorin is¢i qarisigla dolmasma vo islonmis qazlarin konarlasdirilmasina
musbat monada tasir etmayacak.

Istilik araboslugunun Sohv qurulmasi zamani bir sira xosagolmaz hallar
miisahido olunur. Miharrik geyri-salis islomays baslayir, sasi bogulur va diger
«surprizlor» taqdim edir. Oz soxsi avtomobilinizin istismar qaydalarindan istifada
edorok «klapanlarda araboslugunun» diizglnliylino nozarst edin. Lakin sohbat
millimetrin onda birlarindan gedir! Masalon VAZ miharriklori Gcin, modelindan
asili olaraq istilik araboslugu 0,15 — 0,35 mm araliginda olmalidir. ©gor sizdo
uygun alatlor vo «miharrika girismok» (otiyyati varsa bir nego cohddon sonra
«klapanlart nizamlamagi» Oyronacoksiniz. Ogor siz avtomexanik Sanatinog
yiyolonmays  hazirlagsmirsinizsa, «klapanlarin  nizamlanmasina»  siibhaniz
yarandiqda miitoxassislora muraciot etmoayiniz lazimdir.

Mdharrikin istismar1 zamani paylayici valin zancirinin va ya disli gayisinin
tarimlhigina diqqot yetirmok, lazim golorse nizamlamaq lazimdir. is¢i hacmi 1,3 litr
olan VAZ 2108 vo VAZ 2109 avtomobillorinin sahiblori paylayici valin intigalinin
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qayisinin vaziyyatino xususi diqget yetirilmali, yeyilmis gayisin qirilmasina yol
vermoyarak, lazim goldikds onu vaxtinda doyismolidirlor. Bu miharriklords qayis

siradan ¢ixdigda «porsenlorin klapanlarla goriismoasi» mumkindur, bu isa qarsiligh
ciddi zadalara sobab olur.
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YAGLAMA SIiSTEMi

Yaglama sisteminin vazifasi muhorrikin  sdrtinan sathlorine  yagin
verilmosidir. Surtlinon sothlora verilon yag siirtiinmo itkilorini azaldir, detallarin
yeyilmosini longidir, sathlori gismon soyudur, onlart yeyilmo mohsullarindan
tomizlayir va detallarin kipliyini tamin edir.

Yaglama sistemlorinin 2 asas tipi istifads olunur:

Yas karterli macburi yaglama sistemi

* Belo sistemda nasos torlu siizgacli gobuledici vasitasilo yagi altliqgdan
sovurur va tazyiq altinda yaglama sisteminin boru xatlori vo kanallar vasitosilo
onu miiharrikin uygun ndéqtoloring verir. Avtomobil miihorriklorindo oksor hallarda
yas karterli macburi yaglama sistemi istifads olunur.

Quru karterli macburi yaglama sistemi

* Belo yaglama sistemindo kartero axan yag nasosla xiisusi dovretma bakina
vurulur. Oradan yag verici nasosla qabul edilir vo tozyiq altinda siizgocdon
kecmoklo, zoruri olduqda iso yag radiatoru vasitosilo miihorrikin qovsaqlarina
verilir. Quru karterli yaglama sistemi asason idman va yolsuzluq avtomobillorinda
va motosikllords totbiq edilir.

Yaglama sistemino (sokil 1) asagidakilar daxildir:

e Kkarterin althgy;

e yag nasosu, yagqgobuledici ilo birlikds;

e yag siizgaCi;

e yagin tozyiq altinda verilmasi G¢tn silindrlor blokunda, blok basliginda va

muharrikin digar detallarinda ac¢ilmis kanallar.

Daha ¢ox ylklonmis siirtiinma sathlorine yag tozyiq altinda verilir, miiharrikin
mexanizmlorinin digor detallar1 yag ¢ilonmoasi vo yag dumani ilo yaglanir. Yag
dirsakli vo qazpaylama vallariin yastiqlarina, sistemin kanallar ilo tozyiq altinda
verilir. Yastiglar1 yaglayib, gismon soyudub vo yeyilmo mohsullarin1 6zii ilo
gotlrarok yag yenidon geriya miharrikin karterina axib tokiiliir.

Dirsokli val firlandigda onun dirsoklori karter althigindaki yag sothino
cirpilaraq yag damecilar1 vo yag dumani omalo gatirir ki, bu da silindrlarin sathinin,
porsen va porsen barmagqlarinin yaglanmasina imkan verir. Carxqolu-stirgtiqolu va
gazpaylama mexanizmlorinin bitiin harokat edon detallar1 tamamils yag i¢indo
olurlar. Bununla muasir miharriklorin qovsaglarinin  yiiksok  yeyilmoya
davamligina nail olunur.

Sakil 1-do yas (a) vo quru (b) karterli yaglama sistemlorinin konturu tasvir
edilmisdir. Yas karterli yaglama sistemindo yag ehtiyati silindrlorin blokunun
altinda altligdadir. Nasos torlu siizgaclo gobuledici vasitssilo yagi ¢okir va onu
slizgaco verir. Tomizlonmis yag siizgacdon silindrlor basliginda vo blokunda
yaglama noqtalarina daxil olur.

Quru karterli yaglama sistemi bozi ylksok siratli idman avtomobillorinds
istifado edilir. Belo sistemlarin totbigi boyik siratlords kaskin manevrlards vo ya
nagliyyat vasitesi maili oldugda yag divarlardan birins torof horokat etmoyacok vo
yagqabuledici yagin soviyyasindon yuxarida olmayacaq. Quru karterli yaglama
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sistemlorindo karters stizlilon yag olave yag nasosu ilo daim xususi ¢ono vurulur.
Yag bu ¢ondan tozyiq altinda miiharrikin yaglama sistemina verilir.

Sokil 2. MUharririn yaglama sisteminin sxemi:

1 —qgazpaylama mexanizmina yagin verilmasi kanali; 2 — bas yag magistrali; 3 — dirsakli valin
yastiglarina yagin verilmasi kanali; 4 — miharrikin karteri; 5 — slizgac elementi; 6 — yag
stizgacinin govdasi; 7 — yag nasosu, 8 —torlu siizgacli yaggabuledici; 9 — karterin althigi;

10 - yagn siiziilmasi (bosaldilmast iigiin) tixac.

Tipik yaglama sisteminds (sokil 2) yag miioyyon soviyyayo qodor doldurma
bogazligindan karter altligina tokiiliir. Yagin soviyyosino yagdlcon supla nozarot
olunur. Supda iki nisan — maksimal vo minimal soviyys qeyd olunur. Miihorrik
islodikds yag altligdan yag nasosunun komoyi ila torlu siizgacli yaggobuledicidon
kecmoklo sorulur. Yag nasosdan tozyiq altinda yag siizgocino verilir, orada
mexaniki qarisiglardan tomizlonir va silindrlor blokunda agilmis kanala — bas yag
magistralina daxil olur. Bas yag magistralindan ayrilan yag kanallarn ilo yag
dirsokli valin osas boyunlarina, paylayici valin dayaqlarina vo digor detallara daxil
olur. Siirgliqolu boyunlarina dirsokli valda agilmis desikdon daxil olur. Bozi
miuhorriklords siirgligolunun asagi baslhiginda kanal olur, bu kanalla yag porsen
barmagini yaglamagq iigiin verilir. Yagin silindrin 1s¢i sothino verilmasi tiglin boazi
hallarda siirgiigolunun asag1 bashiginda desik acilir, siirgiigolu boynunda vo
dirsokli valdaki desiklor iist-listo diisdiikdo bu desikdon yag silindrin glizgiisii
lizorino diisiir. Boazi hallarda bu mogsadlo xiisusi forsunkalardan istifado olunur.
Yastiglarda olan arabosluglarindan siiziilon yag ¢arxqolu-siirgiiqolu va qazpaylama
mexanizminin horokot edon detallarina ¢ilonir vo damci vo yag duman soklindo
miithorrikin digor mexanizmlorinin detallarina diigiir. Silindrlor bloku bashigi
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sahosindon yag agirliq qiivvesinin tosiri ilo geri althga axir vo bu zaman
gazpaylama mexanizminin detallarin1 yaglayir.

Karterin althg1 yagin saxlanmasi {i¢iin rezervuardir. Yag yagdoldurma
baghigindan siiziildiikdo, o miihorrikin daxilindoki bosluglardan kegorok karter
althgina yigilir. Althiqda olan yagin soviyyasini mitharrikin karterindoki desikden
yag supu ilo 6lgmok olar.

Yag nasosu yag1 tozyiq altinda (slizgoc vo kanallardan ke¢gmoklo) carxqolu —
siirgiigolu  vo gazpaylama mexanizmlorinin siirtiinon detallarina vurur. Yag
nasosunun an genis yayilmis névlori disli ¢carxli vo rotorlu nasoslardir.

1 32

Sokil 3. Yag nasoslarinin sxemi: 1 — yag nasosunun disli ¢arxlari;
2 — reduksiya klapani; 3 — yay

Yag nasosu miiharrikin dirsokli valindan, paylayici valdan vo ya olava
Oturicl valdan harokatoa gatirilo bilor. Adaton xarici va ya daxili ilismali disli ¢arxli
yag nasoslar1 totbiq edilir. Daxili ilismoli nasoslar daha yigcamdir vo bilavasito
dirsokli valdan horokato gotirilir, buna g6ro onlar minik avtomobillorinin
muharriklarinds genis totbiq edilirlor.

Yag siizgaci yagi yeyilmo mohsullarinin bark hissociklorindon, mexaniki
garisiglardan vo S. tomizlonmosi Uglndir. Cirklonmis yag detallarin yeyilmosini
sratlondirir vo magistrallar tutur. Yag stizgaclori tasir prinsipina gora arakasmali
va morkozdongagma tipli olur. Arakasmali stizgaclords tutulan hissaciklorin dlgust
desiklorin (arakasmolorin) 6lcusu ilo miayyan olunur.

Tutulan hissaciklorin 6l¢lisline goro stizgaclor kobud (tutulan hissaciklarin
6lctst 40 mkm-a gador olduqda) vo zorif (tutulan hissaciklorin 6lgiisti 1 — 2 mkm-
o Qodor olduqda) boliiniir. Yag siizgaclori asagidaki toloblora cavab vermolidir:
lazimi qador girktutma gabiliyystino malik olmagq; ¢irklondirici gatisiglarin optimal
zorif alonmoasini tomin etmoak; kigik hidravlik migavimato malik olmaq; gévdasinin
lazziminca méhkom olmasi vo miharrikls birlosmasinin kipliyinin etibarli olmasi.

Miharrikin yag sisteminda yag iki a5as sxem (izra tomizlonir:
e tam axinli — yag nasosu ilo vurulan yagin tam kecdiyi, bir yag slizgaci olan

sxem (sakil 3);

e kombinaedilmis — tam axinl slizgocdon basqa natamam axinli siizgaC Vo ya

bazi hallarda morkazdongagma slizgaci olan sxem (sokil 40).



Sakil 4. Avtomobil miharrikinin tam axinly Sakil 5. Avtomobil miharrikinin kombina
yaglama sisteminin sxemi: 1 —muharrikin edilmis yag sisteminin sxemi: 1 —muharrikin
vag karteri (althq); 2 — yag nasosu, 3 — vag karteri; 2 — yag nasosu; 3 — tam axinli

tam axinlt yag stizgaCi yag siizgaCl; 4 — natamam axinli siizgaC

Yag siizgoci gOvdodon (sokil 5) va onun igindo yerlodirilmis siizgac
elementindon vo lazim goldikdo todrici buraxma, drenaja garsi vo axmaya qarsi
klapanlardan ibarat ola bilor. Gdvdanin konstruksiyasindan asili olaraq siizgaclor
iki tipds ola bilar:

e sOkllmayan (spin-on), son zamanlar 6z kompaktligina, giymatinin
ucuzluguna va dayisilmasinin alverisli olmasina géra daha ¢ox istifado
olunur;

e sokilan (replaceable cartidge) stuizgac elementi doyisdirilan, bu tip stizgaclor

6lcllarinin boyikliylne, xidmat zaman1 daha alverissiz olduglari tigiin az
istifado olunur.

Sakil 6. Sokiilmayan yag siizgaci: a- iimumi goriiniig, b — siizgac elementi:
1 - govda,; 2 — siizgac elementi (parda-wumopa); 3 — iistalik buraxma klapani;
4 — drenaja qars1 klapan; 5 — axmaya garst klapan

Siizgac elementi oksor hallarda qatran hopdurulmus buziimlonmis kagizdan
hazirlanir. Belo kagiz yiiksok mosamolik gabiliyyatine malik olur, hopdurulma
naticasinds iss  — mohkomliys, suya vo yaga doziimli olur. Siizma Sathinin
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maksimal boyiik olmasi iigiin siizgoc elementi xususi formada — adoston goxstiali
«ulduz» soklinds y1gilir.

Pambiq parga, sintetik vo ya stni lifli hacmi stizgoc elementlori az hallarda
istifado edilir.

Miiharrikin Kkarterinin ventilyasiyas1 (sokil 6). Is zamani miihorrikin
karterino qazlar sizir, bu qazlar karter qazlar1 adlanir.

Sakil 6. Miharrik karterinin ventilyasiya sxemi:
1 — hava slizgacinin govdasi; 2 — slizgac
elementi; 3 — karterin ventilyasiyasinin sorucu
kollektoru; 4 — karbirator; 5 — sorma borusu;

6 — sorma klapani; 7 — karterin ventilyasiyasiya
slanqi; 8 — yagaywici; 9 — yagayiricinin siizma
borusu; 10 — muharrikin karteri; 11 — karter
althg

Karter qazlar1 yanici qarisiq vo tam vo ya natamam yanmig yanma
mohsullarinin qarisigindan ibarotdir. Karters kecon qazlar miihorriko diison yiik
artdigca vo mihorrikin detallar1 daha ¢ox yeyildikco artir. Karter gazlarinda olan
yanacaq yagi durulasdirir vo keyfiyyotini pislosdirir. Karter qazlarimin digor
komponentlori yag1 pargalayir, qatranli maddslor vo tursu omolo gotirir, siirtiinon
sothlori paslandirir. Bu gazlar ¢arxqolu — siirgiigolu mexanizminin detallarina qarsi
cox aqressivdir, karter qazlar1 zohorlidir. Buna goro do karterin ventilyasiyasi
nozordo tutulur. Karterin ventilyasiyasi, miihorrikin i1 zamani yaranan
seyroklosmo hesabina macburi olaraq aparilir. Karter qazlari sorucu slangla
yagayirictya verilir. Yag ayrilaraq yag alth@ima axidilir. Yag ayrilmis karter
qazlart miiharrikin gida sisteminds yanici qarisiga vo havaya qarisdirilir sona qador
yanma ti¢lin miitharrikin silindrlarina verilir.
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SOYUTMA SISTEMIi

Soyutma sisteminin vazifasi muhoarrikin normal istilik rejimini tomin
etmokdir. Miharrik islodikdo onun silindrlorinds temperatur 2000 daracadan
yuxarl qalxir, orta temperatur iso 800 — 900°C toskil edir. Miiharrikin
«korpusundan istilik konarlagdirilmazsa, iso salindiqdan bir nego on saniys sonra
o artiq soyuq yox, GOX isti olacaq. Sonraki dofo siz 6z soyuq muharrikinizi yalniz
onun asali tamirindan sonra isa sala bilarsiniz.

Soyutma sistemi  mdhorrikin - mexanizm vo detallarindan istiliyi
konarlagdirmagq ti¢lin lazimdir, lakin bu onun vozifasinin yalniz yarisidir, diizdiir —
boylik yarisi. Normal is¢i prosesi tomin etmok iclin hamginin — soyuq muharrikin
qizdirilmasimi siiratlondirmak do vacibdir. Bu iso soyutma sisteminin iginin ikinci
hissasidir.

Adoton mayeli gapali tipli, mayenin mocburi dévrani vo genislonma ¢ani
olan soyutma sistemi totbiq edilir (sokil 1).

3

Sakil 1. Miharrikin soyutma sistemi: 1 — radiator; 2 —soyutma mayesinin dovran ti¢iin boru, 3
— geniglonma ¢ani; 4 — termostat; 5 — su nasosu; 6 — silindrlar blokunun soyutma kéynayi; 7 —
silindrlar bloku basliginin soyutma koynayi; 8 — qizdiricinin elektrik ventilyatorlu radiatoru; 9 —
quizdiricrmin radiatorunun krani; 10 — blokdan soyutma mayesinin bosaldilmast ticiin tixac, 12 —
ventilyator

Soyutma sistemino asagidakilar daxildir:
e silindrlar blokunun vo basliginin soyutma kdynoklori;



markazdanga¢gma nasosu;

termostat;

genislonmo ¢onli radiator;

ventilyator;

birlasdirici borular vo slanglar.

Sokil 1-do siz ¢atinlik ¢okmoadon soyutma mayesinin iki dovranini bir-
birindan farglondirs bilarsiniz. Kigik dovranin vazifasi (qirmizi rangli oxlar) soyuq
miharriki tez qizdirmaqdir. Qirmiz1 oxlara géy oxlar da qosulduqdan sonra, artiq
isinmis maye radiatorda soyuyaraq boyiik halga Uzro do dovrana baslayir. Bu
prosess avtomatik qurulus — termostat rahbarlik edir.

Sakil 2. Radiator: 1 — hava gabwrgalary; 2 — giris bogazligi,; 3 — tixac, 4 — soyutma
borulari; 5 — avtomatik transmissiya yagi soyuducusu, 6 — xaricetma bogazlig

Sistemin isino noazarot etmok Uclin cihazlar 16vhasindo soyutma mayesinin
gOstoricisi var. Muharrik isladikdo soyutma mayesinin normal temperaturu 80 —
90°S araliginda olmalidir.

Oz linvanimiza tonbeh esitmak riski edorak isloyan miiharriki canli orqanizmo
oxsadaq. Istonilon canli orqanizmin temperaturu — sabit kemiyyatdir vo onun har
hansi1 doyismasi arzu olunmaz naticalora sobab olur. Elo miharrikds do bu bas verir,
onun istilik rejimi normaya uygun olmadiqda o normal islaya bilmir.

Muharrikin soyutma koynayi blokda vo blok basliginda ¢oxlu kanallardan
toskil olunub.

Markazdangagcma tipli nasos mayenin soyutma koynoayindo vo btln
sistemda dovranini tomin edir. Nasos qayis otiirmasi ilo dirsokli valin qasnagindan
harakota gatirilir. Qayisin tarimligi generatorun korpusunun uzaqlasdirilmasi vo ya
muharrikin paylayici valinin intiqalinin dartici diyircayi ilo nizamlanr.

Termostatin  vozifosi  mihorrikin ~ sabit  optimal istilik  rejiminin
saxlanilmasidir. Soyuq miiharriki iso saldigda termostat baghdir va bitiin maye
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onun tez qizmasi iiglin kicik halga ilo dovran edir (sokil 26). Soyutma sisteminda
temperatur 80 — 85°C-don yuxar1 qalxdigda termostat avtomatik agilir vo mayenin
bir hissasi soyumaq duc¢in radiatora daxil olur. Yuksok temperaturlarda termostat
tam ac¢ilir vo isti maye butinlukls, aktiv soyudulmaqg Ucin boyiuk dovrana
istigamatlonir.

Radiatorun vazifasi ondan kegon mayeni, avtomobil horakot etdikds yaranan
Vo ya ventilyator vasitosi ilo yaradilan hava axini ilo soyutmaqdir. Radiatorda
coxlu sayda borular va “arakasmalar” var ki, bunlar boyiik soyutma sahasi yaradir.
Olbatto ki, avtomobil radiatorunun maisot niimunasini — hami taniyir. Har kosin
evindo moarkazi vo ya xiisusi konfiqurasiyali istilik radiatorlart (batareyalari) var.
Onlar da xususi konfiqurasiyaya malik olur, radiatorun murokkob sathi no godor
boyuk olarsa, sizin evdos do bir 0 godor isti olar. Bu dévrds hava soyuq oldugu {igiin
qizdirma sistemindo su aktiv soyuyur, yoni istiliyini verir.

Genisloanma ¢ani soyutma mayesinin qizanda vo soyuyanda hocminin vo
tozyiqginin doyigsmasini kompensasiya etmok tglndur.

Ventilyator horokot edon avtomobilin radiatorundan kegon hava axininin
mocburi artirilmasi, vo homginin iglayan muharriklo avtomobil horakotsiz
dayandig1 halda hava axininin yaradilmasidir. Iki tip ventilyator istifads olunur:
dirsakli valin gasnagindan qayis intigalli daimi qosulmus vo soyutma mayesinin
temperaturu toxminan 100°C-ys ¢atdiqda avtomatik iso diison elektrik ventilyatoru.

Sakil 3. Miasir miharrikin soyutma sisteminin iimumi goriintisii

Rezin borular va slanglar miharrikin soyutma kéynaklorini termostat, nasos,
radiator vo genislonmo ¢oni ilo birlosdirmok Gglin istifado olunur. Miuharrikin
soyutma sistemino salonun qizdiricist da daxildir. Qaynar soyutma mayesi
qizdiricinin radiatorundan kegir vo avtomobilin salonuna verilon havani qizdirir.
Salonda havanin temperaturu kran vasitosi ilo nizamlanir, siiriici onunla
qizdiricinin radiatorundan kegon maye axinini artirir vo ya azaldir.



SOYUTMA SISTEMININ ISTISMARI

Avtomobilin istismar1 zamani periodik olaraq kapotun altina baxmaq lazimdir.
Hotta siz agar tohsilinizo goro mexanik deyilsinizss va hayatiniz boyu bir mismar
belo vurmayibsmizsa belo, yena do siz no iso mioyyon edo bilorsiniz vo 0z
avtomobilinizin hayatini artirmaq li¢iin vaxtinda todbir gora bilarsiniz.

Ogar genislonma ¢aninds soyutma mayesinin saviyyasi azalibsa vo ya maye
umumiyyatlo yoxdursa, ilk ndvbads onu tékmok lazimdir, sonra ise aydinlagsdirmaq
lazimdir ki (mistoaqil sakilds vo ya miitoxassisin komayi ilo), o hara yox olub.

Miharrikin isi zamani maye qaynama ndqtasing yaxin temperatura qodar qizir,
bu iso 0 demokdir ki, onun torkibinds olan su buxarlanacaq. ©gor yarim illik
gindalik istismar zamani ¢onda Saviyya bir godar azalarsa, bu normaldir. Lakin
agar ¢an dinan dolu idisa va bu glin isa saviyys dibindadirss, bu halda soyutma
mayesinin  oskilmasinin  sobobini axtarmaq lazimdir. Sistemdon mayenin
damcilamasini, misyyan middatli dayanmadan sonra asfaltda vo ya garda tind
lokalora gora asanligla miioyyan etmok olar. Kapotu acgaraq, siz asfaltda yas izlori
soyutma sisteminin elementlori ilo tutusdurub c¢otinlik ¢cokmadon sizma yerini
miayyan edos bilarsiniz.

Condo mayenin saviyyasino he¢ olmasa hoftodo bir dofo nozarat etmok
lazimdir vo agor azalma varsa, alava etmok, saviyyanin azalma sababini miayyan
etmok vo aradan qaldirmaq lazimdir. Bagqa s6zlo 0z miharrikinizin soyutma
sistemini gaydaya salmaniz lazimdir. Oks halda o ¢ox ciddi «xastalona» bilor vo
«hospitala yerloagdirilma» talab eds bilar.

Praktiki olaraq respublikamizda istismar olunan biitlin avtomobillords
soyutma mayesi kimi asagi temperaturda donan TOSOL A-40 adlanan maye
istifado olunur. Monfi 40 rogomi mayenin donmaga basladigi (kristallasma)
temperaturu gostorir. Uzaq simalda TOSOL A-65 istifado olunur vo 0 manfi 65
doracods donmaga baslayacagq.

TOSOL A-40 asqarlar alave olunmus su ilo etilenglikolun garisigidir. Belo
mohlul 6ztndo mixtalif Gstunluklari birlogdirir. TOSOL korroziyaya qarst,
kopuklonmaya qarsi xiisusiyyatloro malikdir vo praktiki olaraq orp soklinds adi
¢okintllor yaratmur, bels ki, onun torkibina distillo olunmus su daxildir. Buna gora
da sistems yalniz distilla olunmus su alave etmok olar.

Avtomobilin istismar1 zamani yalniz su nasosunun gayisinin tarimligini deyil,
eyni zamanda onun vaziyyatini yoxlamaq lazimdir. Ciinki yolda onun qirilmasi
hamiso xosagoalmoz hadisadir. Oziinlizlo gozdirdiyiniz komplektds ehtiyat qayis
gazdirmayiniz maslohat gorilir. Siz 6ziiniz bacarmasiniz da hansisa «centlmen»
yolda onu dayismaya sizo kdmoklik edar.

Ventilyatorun elektrik intigalinin vericisi siradan ¢ixdigda soyutma mayesi
gaynaya vo miharrikin xarab olmasina sobab ola bilor. Elektrik ventilyatoru iso
dismo komandasi almadigi ii¢iin mayenin soyuma kOmokliyi olmayacaq vo o
qizmaqda davam edacok — qaynama temperaturuna yaxinlasacaq. Axi siiriiciiniin
gbzl qarsisinda aqroabli vo qirmizi sektorlu cihaz var! Bu azmis kimi, ventilyator
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iso diisdiikdo mioyyon titroyis vo alave sos hiss edilir. Nozarot etmok istayiniz
olarsa, tsullar hamisos tapilar.

Yolsuzluq soraitindo kigik siratlo isti yayda horokot edorkon muharrik
«qaynadiqda» Xxususi ilo xosagalmazdir. Buna goro do dogma diyarin darinliklarini
tanimagq istoyan Vo olinds vintagan tutmagi bacaranlar tigiin praktiki maslohatimiz
var. Masinin salonuna soyutma sisteminin ventilyatorunu alls iso salmag tgin bir
tumbler olava etsoniz (vo ya istifado edilmayonlordon birini istifados etsoniz),
siradan ¢ixmug verici sizin sayahatinizi yarimgiq kosa bilmoz. Cihazla soyutma
mayesinin temperaturuna nozarat etmoklo siz 6zunuz ventilyatorun ns vaxt iso
salinmasinin Vo ya dayandirilmasinin lazim galdiyini misyyan eda bilarsiniz.

Ogor yolda (cox zaman isa «tixacda») soyutma mayesinin temperaturunun
kritik hadda ¢atdigini, ventilyatorun isa islodiyini miisahido edirsinizss yens ¢ixis
yolu var. Soyutma sisteminin isino olave radiatoru — salonun qizdiricisinin
radiatorunu iso salmaq lazimdir. Qizdiricinin  kranmni tam agin, qapilarin
pancarasini asagi salin eva Va ya yaxin avtoservisa godar istidon «torloyin». Lakin
muharrikin temperatur gostaricisinin agrabini diggstlo izloyin. ©gor o qirmizi
zonaya daxil olarsa tacili dayanin, kapotu agin vo miharriki soyudun,

Vaxt kecdikco, termostat mayeni boOyik halga ilo dovrana buraxmazsa
xosagetomazlik yarana bilor. Termostatin isloyib — islomadiyini miayyan etmok
¢otin deyil. Soyutma mayesinin gostoricisi orta vaziyyoto catana godor (termostat
baglidir) radiator qizmamalidir (allo miayyoan edilir). Sonra gaynar maye radiatora
daxil olmaga baslayir vo onu suratlo qizdirmaga baslayir, bu iso termostatin
klapaninin vaxtinda agildigini géstarir. Lakin agor radiator soyuq galmagda davam
edorsa iki yol var. Termostatin korpusuna doyacloyin — ola bilsin ki, o dorhal
acilacaq vo ya onun doyisdirilmasing hazir olmaq lazimdir.

Yag supunda soyutma sistemindon yaglama sistemino diismiis maye damcilari
gOrsoniz tacili mexanika “muraciot” edin. Bu o demakdir ki, silindrlor blokunun
basliginin araqat1 zodslonib va soyutma mayesi miharrikin karterinin yag altligina
diigtir. Mthorriki yarist TOSOL-dan ibarot yagla istismar etmokdo davam
etdirsoniz muharrikin detallarinin yeyilmosi facioli surat alar. Bu iss 6z névbasinds
bahali tomirlo baghidir.

Su nasosunu yastig1 birden bira sinmir. ©vvalca kapotun altindan spesifik fit
sasi esidilir, va agoar strlict «galacak hagda fikirlosirso» vaxtinda yastigi doyisacak.
Oks halda, «gbzlonilmadan» sinmis masimi tamir etdikds onsuz da onu doyismok
lazim goalacok.

Hor bir siiriicii yadda saxlamalidir ki, isti muharrikde soyutma sistemi
ylUksak tazyiq altinda olur! Ogor sizin avtomobilin muharriki ¢ox qizaraq
«qaynayibsa», albotto ki, dayanib avtomobilin kapotunu a¢gmaq lazimdir, lakin
radiatorun tixacini agmagi moaslohat gormurik. Muharrikin - soyudulmasini
strotlondirmok tglin bu praktiki olaraq he¢ no vermoyacok, lakin giiclii yaniqlar
almaq isa mumkundur.

Qosong geyinmis qonaglar iiglin «sampan» sorabi butulkasinin bacariqgsiz
acilmasinin na ila naticalondiyi hamiya ballidir. Avtomobilds har sey daha ciddidir.
Ogor qaynar radiatorun tixaci tez vo fikirlosmoadon agsaniz oradan ¢axir yox,
TOSOL fontant puskiracok! Onu da demok lazimdir ki, yalniz siiriicii yox, onun
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yaninda dayanan piyadalar da ziyan ¢oko bilor. Buna goro do ogor siz hagansa
radiatorun vo ya genislonmo Coninin tixacini ag¢mali olsaniz ovvalcadan
tohliikasizlik tadbirlari gérmali va talosmamalisiniz.

Buradan bels naticoys golmok olar ki, o inomarkanin siiriiciisli az siiriiciiliik
stajina malik olmaqla barabar bu kitab1 da oxumayib! Lakin bizim oxucu tg¢tn belo
zaval olmamalidir!
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KARBURATORLU MUHORRIKLORIN QiDA SISTEMI

Daxiliyanma muharriklarini an vacib cohatlorindon biri do avtomobilin bir
doldurulma ilo

500 — 600 kilometr vo ya daha ¢ox mosafo got etmasidir. Bu mosafs
avtomobilin ehtiyat gedisi adlanir. ©lbatto ki, «bir ¢onlo» maksimal yiiriis bir ¢ox
faktorlardan asilidir, bunlardan on oasasi iso muharrikin gida sisteminin dizgun
islomosidir.

Mduharrikin gida sisteminin vozifasi yanacagin saxlanilmasi, tomizlonmasi vo
verilmasi, havanin tomizlonmasi, yanici qarisigin hazirlanmasi vo muharrikin
silindrlorino  verilmasi, islonmis gqazlarin miiharrikdon konar edilmasidir.
Miiharrikin muxtolif is rejimlarinds yanici qarisigin miqdart vo keyfiyyoti mixtolif
olmalidir, bu da 6z ndvbesindo gida sistemi ilo tomin edilir. Indi biz sizinlo
karburatorlu benzin miharrikinin isino baxacagiq.

Sakil 1. Karburatorlu muharrikin gida sisteminin elementlarinin yerlagmasi: 1 — doldurulma
bogazligi; 2 —yanacaq ¢ani; 3 — yanacagin saviyyasinin Uzgacli gostoricisi; 4 — stizgacli yanacag
gobuledici; 5 — yanacaq xatlori; 6 — yanacagin zarif slizgaci; 7 — yanacaq nasosu; 8 —
karburatorun Uzgac kamerasi; 9 — hava suzgaci; 10 — karbiiratorun qarisdirici kamerasi,; 11 —
buraxma klapani; 12 — buraxma boru xatlori; 13 — yanma kamerast

Qida sistemina daxildir:
e yanacaq ¢ani,
yanacaq Xatlori,
yanacagin tomizlonma slizgaclori,
hava siizgaci,
karburator.

Yanacaqg ¢ani — yanacagin saxlanilmasi {i¢iin hacmdir. Adoton o avtomobilin
arxa torofinds, daha tohliikasiz hissodo yerlasdirilir. Benzin yanacaq ¢oanindon
avtomobilin biitiin uzunlugu boyu, adston kuzovun dibi ilo uzanan yanacaq xatlori
ilo karbiratora daxil olur. Qaygikes siiriiciido yanacagin tomizlonmasinin ilk
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morhalasi onu ¢ano tékonds bas verir. Bunun {igiin doldurma bogazligina torlu vo
ya basqa siizgaC yerlosdirmok lazimdir. Cox tooassuflor olsun ki, bizim benzinds
muxtalif garisiglar olur. Adi sudan iss danismaga doymaz, orada bark vo suvasqan
komponentlar olur ki, bunlar da hamisi ¢ox asanligla qida sistemini siradan ¢ixara
bilor

Yanacagin tomizlonmasinin ikinci morhalasi — conin icorisinds, yanacaq
gobuledicinin tordur. O yanacagin torkibinds galan qatisiglarin vo suyun
muharrikin gida sistemina diismasinin garsisini alir.

Conds benzinin olmasina va onun miqdarina cihazlar panelinds yerlosdirilmis
yanacagin saviyyasinin gostaricisi ilo nazarat etmok olar (sokil 16). Orta statistik
yungul minik avtomobilinin ¢aninin hacmi adaton 50 — 60 litr toskil edir. Conda
benzinin saviyyasi azalarag 5 — 9 litroa ¢atdigda cihazlar panelinds uygun sar1 (vo
ya qirmizi) lampa — ehtiyat lampasi yanir. Bu suriicllys, yanacaq doldurmag
vaxtinin ¢atdigini bildiron isaradir.

Yanacaq suzgaci (adoton, ayrica yerlosdirilir) — yanacagin sonraki, {igiincii
tomizlonmo morhalasidir. Stizgac muharrik bélmasinds yerlosdirilir vo yanacaq
nasosuna daxil olan benzinin (slizgacin yanacaq nasosundan sonra yerlosdirilmasi
do mimkinddr) zarif tomizlonmasi Uglin nazardos tutulur. Adaton birdafalik slizgac
istifads edilir va girklondikdon sonra onun doayisdirilmasi talob olunur.

Yanacag nasosu — yanacagm c¢ondon karburatora macburi verilmasi Ggin
nozoards tutulur. Nasos (sokil 2): korpusdan, yayla va intigal mexanizmi ils birlikda
diafragmadan, sorma va govucu (xaric etmo) klapanlarindan ibaratdir. Benzinin
dordiinct marhalada tomizlonmasi G¢tin nasosun daxilinds torlu stizgac olur.

(s ]

N/

Sokil 2. Yanacaq nasosunun is sxemi @) yanacagin sorulmasi, b) yanacagin vurulmasi: 1 —
govucu boru; 2 — ¢akilib baglanan bolt; 3 — qapaq; 4 — sorucu boru; 5 — yayli buraxilis klapani;
6 — korpus; 7 — nasosun diafragmasi; 8 — allo vurma ugln ling; 9 — dartqi; 10 — mexaniki vurma

ucln ling; 11 —yay; 12 — mil; 13 — ekssentrik; 14 — yayli vurma klapani; 15 — yanacagin
tomizlanmoasi Gglin stizgac
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Yanacaq nasosu yag nasosunun intigalinin valindan (VAZ 2105 avtomobili)
Vo ya miharrikin paylayict valindan (VAZ 2108) horokato gotirilir. Yuxarida
gOstorilmis vallarin firlanmasi1 zamani, onlarda olan ekssentrik yanacag nasosunun
intiqalinin milini sixir. Mil lingi sixmaga baslayir, o isa 6z ndvbasinds diafragmani
asagl diismoaya mocbur edir. Onun Uzorinds seyroklik yaranir vo sorma klapani
yaym qivvasini dof edorok acilir. Condon yanacaq porsiyasi diafragmanin st
bosluguna sorulur. Ekssentrik milin stiindon ¢okildikds diafragma lingdon azad
olur va yayin sortliyi hesabina yuxari qalxir. Bu zaman yaranan tozyiq buraxilis
klapanin1 baglayir vo vurma klapanini agir. Diafragma {istiindo olan benzin
karburatora gondorilir. Ekssentrikin mili sonraki sixmasi zamani benzin sorulur vo
proses tokrarlanir.

Diqgqgat edin ki, benzinin karbiratora verilmasi yalniz, diafragmani qaldiran
yayin qiivvosi hesabina bas verir. Bu iso 0 demokdir ki, karburatorun tzgac
kamerasi dolarsa va iynali klapan benzinin yolunu kasarsa yanacaq nasosunun
diafragmasi asag1 voziyyotdo galacag. No vaxta kimi ki, muharrik karbiratordaki
benzinin bir hissasini istifado etmoayib yay benzinin névbati porsiyasini nasosdan
italoyib ¢ixara bilmoayacok. Yanacaq coni karblratordan asagida yerlosdiyi li¢ilin
benzinin macburi verilmasi zarurati yaranir. ©gar forz etsok ki, ¢on avtomobilin
daminda yerlosib nasosa tolobat aradan galxacaq. Bu halda benzin karbiratora 6z
axint hesabma daxil olacaq, bazi surucllor nasos imtina etdikds, «g¢ixilmaz»
vaziyyato diisdiikds belo edirlar.

Hava filtri (sokil 3) — mudhoarrikin silindrlorina daxil olan havanin
tomizlonmoasi guin zaruridir. Filtr karbiiratorun hava bogazliginin yuxari hissasinds
yerlosdirilir.

Sakil 3. Hava filtri: 1 — gapaq; 2 — filtr elementi;
3 —korpus; 4 — hava gabuledici

Nozars alin ki, filtr ¢irklondikds havanin harakstine migavimat artir, bu da
yanacaq Sorfinin artmasina sobob ola bilor, belo ki, yanici qarisiq benzinlo
haddindon artiq ¢cox zonginlogacok. Bu iso alava Xarco diismoklo daha nays sobab
ola bilar, siz bir godar sonra bilacoksiniz.
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Karburatorun vazifasi yanici qarisigr hazirlamaq vo miharrikin silindrloring
vermokdir. Muharrikin is rejimlorindon asili olaraq karbiirator bu qarisigin
keyfiyyatini (benzin vo havanin nisbatini) vo miqdarmi doyisir. Karbiirator
avtomobilin an mirokkob qurgularindan biridir. O ¢oxlu sayda detallardan
ibaratdir vo 0 miharrikin fasilosiz islomasi liglin yanict qarisiq hazirlanmasinda
istirak edon bir nego sistemoa malikdir. Galin sadslosdirilmis sxemda karbiratorun
qurulusu va is prinsipi ilo tanis olaq.

Sado karbiirator asagidakilardan ibaratdir:

e (zgoc kamerasi,

Iynali baglayici klapanli {izgac,
tozlandirici,
qarisdirict kamera,
diffuzor,
hava va drossel qapagi,
jiklyorlarla yanacaq vs hava kanallari.

Sakil 4. Sada karbiiratorun is prinsipinin sxemi: 1 — yanacaq borucugu;
2 — iynali klapanl: siizgaC; 3 — yanacaq jiklyoru; 4 — tozlandirici; 5 — karbiratorun korpusu;
6 — hava qapag; 7 — diffuzor; 8 — drossel qapagi,; 9 — balanslasdirict kanal

Karbiiratorun dozalasdirict sistemlari

Sado karbirator muharrikin muxtalif is rejimlorindo tolob olunan yanici
qarisigt hazirlaya bilmir. Voziyyati diizoltmok uUglin sado karbirator bir-gox
quruluslarla tochiz edilir:

— bas dozalasdirici sistem;

— isosalma qurulusu;

— ekonomayzer;

— ekonostat;

— bos islomas sistemi;

— suratlondirici nasos.



Bas dozalasdirici sistem

Orta d6vrlor saymin biitiin diapazonunda qanaatli qarisiga yaxin yanici qarisiq
hazirlayir.

Yanacaq

Vil

Sakil 5. 1 — drossel gapagi; 2 — garisdirict kamera; 3 — boyuk diffuzor; 4 — kigik diffuzor;
5 — tozlandirict; 6 — hava qapagi; 7 — hava jiklyoru; 8 — emulsiya borucugu;
9 — emulsiya quyusu; 10 — yanacaq jiklyoru

Bos islama sistemi

Bos islomo rejimindas islodikds yanici qarisiq hazirlayir.

4l ~ Yanacaq
| 8 —— — —— Hava
——-—= Yanici ganisiq

Sokil 6. 1 — yanict garisigin ¢ixis desiyi; 2 — nizamlayict vint; 3 — salis kegid desiyi; 4 —
tozlandwricin; 5 — yanacaq kanali; 6 — hava jiklyoru, 7 — yanacagq jiklyoru, 8 — drosselalti saha



Ekonomayzer

Maksimal ytklonma rejimlorinds bas dozalasdirici sistemin hazirladigi yanici
qarisig1 zonginlosdiran qurlusdur.

| il I
7 i Li[E _ ———~ Yanacaq
J ——-—-= Hava

—-—-—= Yanici qarisiq

Sokil 7. 1 — tozlandrici; 2 — mil; 3 — dartqi; 4 — klapan; 5 — yay; 6 — ekonomayzerin yanacaq
jiklyoru; 7 — bas dozalasdirici sistemin yanacaq jiklyoru; 8 —ling; 9 — drossel qapag:
Suratlandirici nasos

Miuharrikin is rejimlori kaskin doyisdikdo vo Kkecid rejimlarinda muharrikin
1sinin uygunlagmasini yaxsilasdirir.

Yanacaq
—— ——= Hava
—-—-—= Yanici garisiq

Sakil 8. 1 — quyu; 2 — mil; 3 —tamasal: mil; 4 —yay; 5 — kuravi klapan; 6 — dartq:; 7 - ling;
8 — porsen; 9 — drossel qapag:; 10— qovucu klapan; 11 — tozlandirict
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YANACAQ PUSKURM®O SISTEMLORI VO MUHORRIKIN IDARD
OLUNMASI

Elektronikanin inkisafi son zamanlar benzin miiharriklorindo yanacaq
plskirma sistemlorinin genis istifado olunmasina vo karblratorun demak olar Ki,
tam sixisdirilmasma sobab oldu. Elektronika muharriklords uygunlasma va
yanacagin doqiq dozalasdirilmasi ilo borabar yanacaq sorfinin vo otraf mdhitin
cirklondirilmosinin azaldilmasi ii¢iin yanacagin proqressiv verilmo dsullarinin
totbigi imkanim1 yaratdi. Karbiiratoru yada salaq, is¢i qarisiq karbiiratorda
hazirlandigdan sonra sorma kollektoru ilo sorma klapanlarina catdirilir.
Catismamazlhiglart belo ifado etmok olar: har bir silindr ¢iin mosafanin eyni
olmamasi (eyni olmayan sorait), buxarlarin divarlarda ¢Okmasi vo toplanmasi
(xtsuson qis dovriindo qizdirilmamis miiharrikin iga salinmasi zamani), har bir
silindr Ggln fordi nizamlama soraitinin olmamasi.

Yanacaq plskurmasi bu problemlari hall etmoys imkan verir.

Ik vaxtlar yanacagmn verilmo sistemi ohomiyyotli doyisikliyo ugramad.
Yalniz karbiirator avazino — elektron idara etmo ilo diger dozalasdirici mexanizm
meydana ¢ixdi. Belo sistem, yeri goalmiskon, TBI (Throttle Body Injection) (mono
plskirma) adlandirildi. O totbiq olundugda muharrikin «metalinda» doyisiklik
etmok tolob olunmurdu. Ona daha doqiq dozalasma ilo piskirme vo karbirator
Uciin benzinin verilmasi va paylanmasi noqteyi nozardan xas olan Ustiinliklor eyni
zamanda xasdir.

Sonraki mantiqi inkisaf — har bir silindra yanacagin fordi verilmasi oldu. Bu
halda yanic1 qarisiq hazirlanmasi birbasa kameralarda klapanlarinin qabaginda bas
verir. Yanacaq Yyuksok tozyiqli boru xatlori ilo verilir vo fordi forsunkalarla
tozlandirilir, onlarin hor birinin i1si nizamlana bilir. Belo sistemin adlarindan biri
MPFI (Multi Port Fuel Injection) adlanir. Burada karbiiratorun demok olar Ki,
biitiin catismamazliglar1 aradan qaldirilir, irali atmaga yalmiz bir addim qalir —
birbasa piiskiirmo.

Birbasa piiskiirmo ilo seriyali ilk miihorriki Yapon konserni Mitsubishi
MIMS-98 — do niimayis etdirdi. 1996-c1 ildo minik avtomobillori iiglin onlarin
kltlovi istehsalin1 togkil edorok Mitsubishi Motors yaxin qonsularint 3 — 4 il
qabagladi. Yaponlar 6z texnologiyalarini GDI (Gasoline Direct Injection)
adlandirdi. Burada hava sorma klapaninin vo yanma kamerasinin lap sarhadlorina
catir vo benzin sirnagini bir basa silindrdo garsilayir. Bu olavo olarag yanacaq
sorfini 20%-o godor asagi salir, zorarli maddoslorin buraxilisini azaldir vo bununla
barabar glicl va burucu momenti artirir.

Elektronikanin alisdirma vo qida sistemlorina totbigi muharrikin markoazi
elektron idars edilmasinin yaranmasina sobab oldu. Birlasdirilmis elektron qurulus
mikro EHM, mikroprosessor vo ya nazaratgi adlandirilir.

Yanacagin paylanmis piskiiriilmosi sisteminin (YPPS) hazirda iki névi
istifads edilir: aks rabitali vo onsuz.

Oks rabitali YPPS istifado olunan mduharriklords xaric etmo sistemindo
neytrallasdirici vo oksigen vericisi (lyambda-zond) qurasdirilir, bu da aks rabits
yaradir. Verici iglonmis gazlarinin torkibinds oksigenin konsentrasiyasini izloyir,
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elektron idaro olunma bloku iso onun signallar1 osasinda neytrallagdiricinin on
effektiv isini tomin edan hava/yanacaq nisbatini saxlayir.

Oks rabitosiz plskirma sistemlorinds neytrallasdirici vo oksigen vericisi
qurasdirilmur, islomis qazlarin torkibinde CO-nun konsentrasiyasi CO-potensiometr
vasitasi ilo nizamlanir. Bu sistemdo homg¢inin benzin buxarlarinin idars olunma
sistemi do istifado olunmur.

Elektron idaro etmo bloku (EIB) yanacaq piiskiirmo sisteminin idaro etmo
morkazidir. Bu ixtisaslasdirilmis kompiiterdir. O miixtalif vericilordon daxil olan
informasiyani1 emal edir va islonmis qazlarin zaharliliyina va avtomobilin istismar
gostoricilorine tosir edon sistemlori idars edir. EIB yanacagimn piiskiirma sisteminin
diagnostikas1 funksiyasini da yerina yetirir. O sistemdo bas veran pozgunluglar
mioyyoan edo, sdrtciini bu hagda «CHECK ENGINE» nozarot lampasi ilo
molumatlandira bilor. Bununla barabar 0 miitoxassislorin tomir aparmasina
kdémoklik etmok {igiin diagnostik kodlart miihafizs edir.

Miharrikin idaroetmo sistemi U¢ qrup komponentlordon — molumat toplama
quruluslarindan, onun emali va icra edici mexanizmloarindan togkil olunur.

Birinci qrupa avtomobilin voziyyati, onun harokat rejimlori vo miharrikdo
gedon proseslor hagqinda maksimal tam molumatlar1 toplamaq {i¢lin miixtalif
vericilor aiddir. Bir gayda olaraq, onlarin igarisinds daxil olan havanin migdarinin
Vo temperaturunun, islonmis gazlarin temperaturunun vo torkibinin, yumrugcuqlu
valin firlanma siiratinin vo doagiq yerlosma vaziyyatinin, drossel qapaginin agilma
bucaginin vo muharrikin detonasiyasinin vericilori olur. 9lave moalumatlar kimi
spidometrin vo taxometrin, habelo ABS vo ASR — in molumatlar1 da istifads oluna
bilor.

Ikinci «qrup» ECU (Engine Control Unite «Avropa» adlandirilmasi) vo ya
ECM (Engine Control Module — «Amerika» adlandirilmasi) mikroprosessorunun
oziidiir. Mikroprosessor yuxarida geyd olunmus miixtalif vericilordon daxil olan
molumatlar1 analiz edir. Bu molumatlar yaddasa yazilmig riyazi modells, saniyada
yuzlarls vo minlarlo dofo miigayisa olunur. Bu va ya diger parametrin arzu olunan
gostoricisi ilo forq yarandiqda is¢i mexanizmloro Korreksiya Gcin komandalar
verilir. Goriilmiis todbirlorin somarasi yoxlanilir vo lazim golorss sikl tokrar olunur.

Kompdterin komandalarinin icragisi — doyison zaman araliginda, zoruri
migdarda va doqiq 0Ol¢iilmiis migdarda yanacaq veran forsunkalar [bazon forsunka
s0zl avazino (force — frans. qlvvo) injektor (injicere — lat. icori atmaq) isladilir],
bu yanacagi verilmis zaman araliginda alisdiran samlar vo basqa mexanizmlordir.
Bunlar aslinds els tglinct grup komponentlardir.

Elektron sistemlorin mexaniki sistemlordan iki prinsipial fargli cohoti var.
Birincilor muharrikin is rejimlorini fasilasiz vo praktiki olarag ani olarag, onun
bltln is miiddatinda doyigo bilir.

Ikinci fargli cohot — «oks olagenin» toskilinin miimkiinliiyiidiir. Oksigenin
miqdarmin vericisi (lyambda — verici) xaric etmo kollektorunda yerlogdirilir vo
onun molumatlarina asason qazlarmn tarkibi muayyan edilir, onu da demak lazimdir
ki, islonmis qazlarmn tarkibinda karbohidrogenlarin — CH, azot oksidlarinin va sona
godor yanmamis yanacaqlarin miqdari kirtik hesab edilir.
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Sokil 10. Mono-Jetronic sisteminin moarkazi puskirma bloku: 1 — tozyig nizamlayicisi; 2 —
temperatur vericisi; 3 — forsunka; 4 — yuxar: hissa (hidravlik); 5 — drossel gapagi; 6 — istilik
izolyasiyali arakasma; 7 — elektrik kontakti; 8 — elektromagnitin dolagi; 9 — yahar; 10 — iyna;
11 — stift

Uciincii blok PROM (Programmable Read Only Memory) adlanir vo
birincidon forgli olaraq doyisdirilo bilor. Adaton bu mikrosxemi blokdan ¢ixartmaq
olur, bunun ti¢iin xiisusi desik vo xisusi barkidilms edilib. Bu mikrosxem (onu da
deyak ki, butlin mikrosxemlar kimi) xalq arasinda ¢ip adlandirilir. Onun komokliyi
ilo mihorrikin imkanini1 30 — 40 % artirmaq olar. Burada {imumi qayda beladir:
muharrikin gucini (kVt vo ya a-q) artirmaqla biz onun burucu momentini (N-m)
azaldiriq. Eyni zamanda giicli vo burucu momenti do artirmaq olar, lakin bu halda
miharrikin islonmis qazlarinin torkibi pislosir. Bu yaddas blokunun mazmunu
miharrikin idara etmo sisteminin onun tipins, Olcusine, silindrlorin sayina,
transmissiyanin  xarakteristikalarma ~ vo  basqa  xiisusiyyatlorina  gors
«fardilogdirilmasi»ni muoayyan edir. Avtomobili daha ¢ox cevik vo ya samoarali
etmok ticilin xarakteristikalari doyismok lazim golmir. Vaxt kecdikco muharrikin
is¢i sathlarinin yeyilmosi bas verir, PROM ¢ipini doyismoklo onun asasli tomira
goador parametrlorini korreksiya etmok olar.
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“KE-MOTORNIC” MUHORRIKIN KOMPLEKS
IDARO EDILMO SISTEMIi

«Motronic» sistemi yanicit qarisiq hazirlanmasi vo alisdirilmasi elektron
quruluslarmi birlesdiran sistemdir. «Motronic» sistemino muxtalif piskirma
sistemlori, masalon, «Mono-Jetronic», «KE-Jetronic», «L-Jetronic» va saira daxil
edila bilor. «Motronic» sistemi paylanmis piiskiirmoali kombina edilmis sistemdir.

Miharrikin - «<KE-Motornic» (Bosche) kompleks idaro edilmo sistemi
(MKIES) iki yarim sistemdan ibaratdir: yanacaq plskuriilmasinin idars edilmasi va
aligdirmanin qabaglama bucagmm idaro edilmesi. «KE-Motornic» MKIES-da
yanacaq puskarilmosinin idars edilmasi yarim sistemi gisminda modifikasiya
edilmis «KE-Jetronic» yanacaq puskirilmo sistemi istifado edilir. Bu sistem
mexaniki puskirma sistemidir. Bu sistemdo pulskirilon yanacagin miqdarini
muoayyan edoan asas parametr miharrika daxil olan havanin miqdaridir.

«KE-Motornic» yanacaq puskiurmo sistemi paylanmis piiskiirmali kombino
edilmis sistemdir, yani hor silindra ayr1 forsunka yerlosdirilir. Osas forsunkalarin
hor biri fordi gaydada va ya sinxron idars olunur.

22

Sakil 11. BOSCH “KE-Motornic” MKIES-nin konstruktiv sxemi: 1 — yanacagq ¢ani; 2 — yanacagq
nasosu; 3 — tazyiq akkumulyatoru; 4 — yanacaq stizgacCi; 5 — tozyiq nizamlayicisi; 6 — hava sarfini
6lcon; 6a — tozyiq diski; 6b — potensiometr; 7 — yanacaq paylayici; 7a — paylayict plunjer; 7b —
plunjerin is¢i kanari,; 7c¢ — yuxart kamera; 7d — asagi kamera; 8 — yanacaq verilisi forsunkasi, 9
— sorma borusu; 10 — elektromagnit isasalma forsunkasi, 11 — istilik zaman relesi; 12 — drossel
qapagi; 13 — drossel gapaginin bos isloma gedisini vaziyyatinin vericisi; 14 — drossel qapaginin
tam yikloma vaziyyatinin vericisi; 15 — soyuducu mayenin temperaturunun vericisi; 16 — bos
islomanin dondarici nizamlayicisi;, 17 — alisdirma dolagi; 18 — dovrlor sayr vericisi
yerlasdirilmis alisdirma paylayicisi; 19 — 4Ne-li silindrda qigilcim amalagalmanin vericisi; 20 —
islonmis qazlarda oksigen olmaswmin vericisi; 21 — detonasiya vericisi; 22 — yanacaq nasosunun
iso diismo relesi; 23 — seyroklik vericisi; 24 — seyraklik vericisi yerlosdirilmis nazaratgi; 25 —
alisdirmanin kegiricisi; 26 — akkumulyator batareyasi; 27 — elektrohidravlik tozyig nizamlayicist
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Plskirmo sistemi asagidaki kimi islayir: elektrik yanacaq nasosu (2)
yanacagl tozyiq altinda paylayici-akkumulyatora (3), oradan iss forsunkalara
(8, 10) verir. Yanacaq zorif yanacaq siizgocindon (4) kegarok tomizloanir.
Yanacaq slizgocindon sonra sistemdos tozyiqi nizamlayici (5) yerlosdirilib.
Konkret anda yanacagin tozyiqi tolob oldugundan yiiksok olarsa tozyiq
nizamlayicisi yanacaq dempferindon ke¢gmoklos alave yanacagi yanacaq ganina
qaytarir. Sistemdo daimi tozyiqin olmasi va resirkulyasiya hesabina yanacaq
buxarlarinin omolo golmosinin qarsisi alinir. Sorma kollektorunda sorma
klapaninin birbasa yaxinliginda yerlosdirilmis forsunkalar (8) yanacagin yaxsi
qarisdirilmasini tomin edirlor. Onlar ECU vasitasi ilo xsusi progqram asasinda
idara olunurlar. Forsunka na goadar uzun middosts agilarsa yanacaq qarisigi bir
0 (odar ¢ox zonginlosocak. Forsunkalarin agilma miiddstini ECU vericilarin
giris signallar1 asasinda hesablayir. Belaliklo miharrikin temperaturu, sorulan
havanin miqgdari vo onun temperaturu, drossel qapaginin voziyyati, miharrikin
dovrlari va saira gostaricilor nazors alinir. Bundan basqa idara etma sistemino
islonmis qazlarin torkibindo oksigenin miqdar1 vericisi (lyambda-zond)
oldugda ECU bu vericinin signallarmi noazors almaqla yanict qarisiq
hazirlamani nizamlayir. Dirsokli valin dovrlor say1 buraxila bilon hoddo
catdigda ECU miihorrikin silindrlorino hava verilisini dayandirir. Dirsokli
valin dovrlor say1 vo dirsakli valin bucaq vaziyysti uygun vericilor vasitosi ilo
muoayyan edilir., ECU mihoarrikin temperaturunu soyuducu mayenin
temperaturunun vericisinin signallar1 asasinda nizamlayir. Drossel gapaginin
vaziyyatina drossel gapaginin bucaq vaziyyati vericisinin (potensiometrin) va
onun an konar vaziyyatinin kegiricisinin (13, 14) signallar1 asasinda noazarat
olunur.

Soyuq mihoarrik igo salindiqda termorelenin (11) signalina goéra olave
forsunka (10) iso diisiir, belaliklo miharrikin iso salinmasi tigiin zoruri olan yanici
qarisigin  zonginlosmasi bas verir. Seyroklik nizamlayicisi hesabma (24)
muharrikds tolob olunan dovrlor say1 tomin edilir.

Dirsakli valin dovrlar say1 vo bucaq voziyyati vericilorinin signallari asasinda
ECU aligdirmanin gabaglama bucagini nizamlayr.

BENZIN MUHORRIKLORI UCUN YANACAQ FORSUNKALARI

Forsunka (ingilis dilindo force — giiclo qovmagq, pliskiirtmok) vo ya injektor
(fransizca injecteur — atmaq, qovmagq, i¢oriyo piskiirtmok, latinca injicere — icori
atmaqg) soziindon olub yanacagin tozyiq altinda piiskiiriilorok tozlandirilmasini
tomin edir. Yanacagin piiskiiriilmosi, yanici qarisigin karbiirator prinsipi ilo
hazirlanmasi ilo miiqayisodo danilmaz iistiinliiys malikdir. Ilk névbeds bu daha
doqiq dozalasdirma, bunun da noticosi olaraq yiiksok somorslilik vo avtomobilin
mixtolif horokot rejimlorino daha yaxsi uygunlasmasi vo islonmis qazlarin



13

zohorliliyinin az olmasidir. Piiskiirmo sisteminin osas icraedici detali — forsunka
agir soraitdo isloyir. Miiasir benzin miihorriklorinds {i¢ tip forsunka istifado olunur:

1. Benzinin verilmis tozyiqds (K-Jetronic sisteminds 330 kPa), arasikasilmaz
verilisino nizamlanan mexaniki klapanli forsunkalar. Yanacagin kicik sarflorindo
yanacaq verilisi doyiina bilor, bu iSa onun tozlanmasini yaxsilasdirir;

2. Isosalma forsunkalari. Bu forsunkalarin klapani osason elektromagnitlo
idara olunur. Benzin resivera vo ya bos islomo sisteminin xiisusi kanalina verilo
bilor. Kanalin en kosiyi ki¢ik oldugundan garisiq yiiksok suratlo horokot edir va
yanacagin kondensasiya olunmasinin qarsisini alinir;

3. Siklik yanacaq veriligli elektromaqnit forsunkalar, paylanmis piiskiirmali
muasir miharriklorin oksariyystindo totbiq olunur. Bu forsunkalarda yanacaq
asagidan, yandan vo ya yuxaridan verilo bilor. Asagidan verilisdo benzin
forsunkadan daim axir, onu soyudur vo benzin buxarlarinin amoalo galmasinin
qarsist alinir. Yiiksok tozyigli plskirmads (300 — 400 kPa vo daha yiksok) bu
problem yanacagin forsunkadan axmadigi halda da hall edilir.

Elektrik ucluiu

Yancad tazyiqg
altinda

Solendaid
element

Yanacaq|
siizgaci

Plhunjer

Klapan

yawl
Piiskiirma

“}/ ucluiju

#

Sokil 12. Elektromagnit forsunkasinin konstruksiyasi

Benzin plskirmoali GDI miiharrikindo yanacaq nasosu 50 bar tozyiq yaradir.
Silindrlor blokunun baslhiginda yerlosdirilmis elektromaqnit forsunka benzini
birbasa silindrlors piiskiiriir vo 1ki rejimdo isloya bilir. Verilon elektrik signalindan
asil1 olaraq o yanacagi giiclii konik mogsollo vo ya kompakt sirnaqla piiskiiro bilir.

Forsunkanin fasilosiz isini tomin etmok ii¢lin onun yanacaqgla kontaktda olan
hissolori paslanmayan poladdan hazirlanir. Forsunkanin gobul kanalindaki siizgoc
toru 3 yanacagi onun torkibindo olan ¢irklonmolordon qoruyur.

Hal-hazirda istifado edilon forsunkalarda yanacaq forsunkanin oxu {izro
yuxaridan asagiya verilir. Yanacaq boru xotti 1 hidravlik birlasdirici qovsaqda
xlisusi sixma qurulusunun koémoyi ilo borkidilmisdir. Hidravlik birlosdirici
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qovsaqda sixlasdirict halqa 2 yanacaq tamasasi ilo forsunkani hermetik
birlosdirmoyo imkan verir.

Forsunka miihorrikin idaroetma blokuyla elektrik olagosino malikdir.

Forsunkanin solenoidinds corayan kasildikds yayin tosiri vo yanacagin tozyiqi
hesabina yaranan qiivvo baglayici sferik elementli klapan iynosini konus sokilli
klapan yohorino sixir. Bunun hesabina yanacagin verilmo sistemi giris boru
komorino nozoron hermetiklogir. Dolaga gorginlik verildikdo oyatma coroyani
hesabina elektromaqnit sahasi yaranir vo qapagmn iynasinin 16vbarini ¢akir.
Baglayic1 sferik element gapagin ysherinin {istiinde azca qalxir vo yanacagin
plskiiriilmasi bag verir. Oyatma coroyan1 kosildikdo yayin qiivvesi hesabina
qapagin 1ynasi forsunkani baglayaraq yenidon ysharin {izarine diisir.

Yanacagin tozlandirilmas: tozlandiran lovbardoki bir vo ya bir ne¢o desik
vasitosilo hoyata kecirilir. Bu desiklorin komaoyi ilo yanacagmn piiskiiriilon
miqdarinin doqiq sabitliylr olde edilir. Desikli tozlandirilan 16vhs yanacagin
cokiintiilorinin yaranmasini istisna edir. Puskiiriilon yanacaq axminin formast bu
desiklorin sayindan vo yerlosmasindon asilidir.

Yohor otrafinda klapanin yaxst hermetikliyt konus/sferik element
sixlagdirilma prinsipi hesabina tomin olunur.
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DiZEL MUHORRIKININ QIDA SiSTEMI

Dizel muaharriklarinin asas Usttnliklari — yanacaq Sorfinin az olmasidir,
belo ki, asas istismar rejimlorinds belo tipli muharriklorin xdsusi yanacaq sarfi
azdir, hom da oksar 6lkalards buyanacag benzindan ucuzdur.

Dizel maharriklorinin gida sisteminin asas cohoti bu muharriklorin daxili
yanict qarisiq hazirlamali vo sixilma hesabia 06z-0zUno alisma ilo isloyon
olmasidir.

Benzin miharriki ilo migayisads dizel miharrikinin ¢atismamazliglarina —
muqyisado glic gostaricilorinin daha az olmasi, hazirlanmasnin vo gida sistemina
qulluq olunmasinin daha baha basa galmosi, iso salma keyfiyyatinin asad1 olmasi,
islonmis qazlarin torkibinda bazi zoharli maddslorin ¢ox olmasi, sas-kiylin daha
COX olmasi.

Dizel miharrikini somaralilik va ekoloji gostaricilari ilk ndvbads is¢i prosesin
xususiyyatlorindon, o ciimlodon yanma kamerasimin tipindon Vo yanacagin
puskirilma  sistemindon asilidir. Dizel miiharriklorinin  yanama kameralari
boliinmiis — (burulgan kamerali vo forkamerali — (6n kamerali)), yarim bolinmiis
vo bolinmomis olur. Bolinmomis kamerali dizel miiharriklorini bazi hallarda
birbasa piiskiirmoali muharriklor adlandirirlar.

Boliinmiis burulgan Boliinmiis forkamerali (6n
kamerali yanma kamerali) yanma

Yarimboliinmiis kamerali Bolunmomis kameral:
yanma yanma

Boliinmiis kamerah dizel miiharriklori adoston Kicik yik tutumlu yuk
avtomobillorinda yerlosdirilir. Bu sas-klyln va isin sartliyinin azaldilmasi ehtiyaci



3

ilo mioayyan olunur. Boliinmiis kamerali dizel miiharriklorinin ¢atismamazliglari,
yanma kamerasinin sathinin bodylmosi sabobindan soyutma muhitina itkilorin
artmasi, alavo kameraya havanin vo oradan yanan qarisigin oksina silindra
qaytarilmasi ti¢ilin itkilorin ¢ox olmasi Vo uygun olaraq yanacaq sarfinin bir qodor
yuksalmasidir. Bununla barabar iso salma keyfiyyaylori do pislosir.

Bolinmomis kamerah dizel miharriklorinin yanacaq sorfi az olur vo daha
asan iso salmir. Onlarin ¢atismamazIligi iss isin sart olmasi vo uygun olaraq — Sas-
kiyin yiksak olmasidir.

Boliinmiis kameral1 dizel miiharriklorinin iso salinmasini asanlasdirmaq ti¢iin
onlar forkameraya vo ya burulgan kameraya yerlosdirilmis elektrik kdzormo
samlarindan istifads edilir. Birbasa piiskiirmali dizel miharriklorinds sam daha az
hallarda yerlosdirilir. Samlar agiq va ya bagl tipli, kzarma spiralli va ya qizdirici
elementli olur.

Islonmis  qazlarin  zohorliliyi CO va CH (karbohidrogenlorlo)
giymatlondirildiyi  dovrlordo  dizel ~ muharriklorinin ~ zohorliliyinin ~ digar
muharriklarlo miqayisado daha az oldugu genis geyd olunurdu. Lakin sonradan
benzinin torkibins etil mayesi slave edilmadikds va benzin muharriklori CO, CH,
NOy-in miqdarim1 90 — 95%-o0 Qodor azltmaga imkan veran ¢ komponentli
katalitik neytrallagdiricilarla tochiz edildikdon sonra voziyyot doyisdi.

Son zamanlar yanacaq verilisinin elektron nizamlanma sistemlori ¢ox genis
istifado olunur. Yancagin yiiksok tozyiq altinda verilisi sistemlorinin: boliinmiis
(YTYN - yiiksak tozyiqli yanacaq nasosu va forsunka yanacaq Xatlari ilo birlogsmis
mistoaqil qovsaglardir), nasos forsunkali (yiiksak tozyig boru xotti olmadan) va ya
hor silindrds forsunka ilo qisa boru xatti ilo birlosmis ayri-ayr1 plunjer ciitliiklori
(fordi YTYN) olan tiplori var.

Sakil 1. Dizel muharrikinda paylanmus piiskiirmo
sistemli yanacaq veriligi sxemi: 1 —forsunka; 2
—YTN; 3 — firlanma tezliyi nizamlayicisi; 4 —
YTN intigalinin muftasi; 5 — yanacaq govucu
nasos; 6 — yanacaq slizgaclari; 7 — yanacaq ¢oni

Paylanmis tipli yanacaq plskiirmo sistemlorinin osas {istlinliiyli onlarin
konstruksiyasinin vo nizamlanmasinin sadsliyidir. Nasoslar yanacaq seksiyalariin
sayina, diametrino Vo plunjerlorin gedisino g6ro forglonir. Bu nasoslarin 2sas
hissasi plunjer citlikloridir. Plunjer seksiyasinin isi sokil 2-do verilib. Verilon
yanacagin miqdar1 plunjerin firladilmasi ilo — spiral ¢Okik onun haqiqi gedisini
doyisir. Nasosun aktiv isi plunjerin yuxar1t konarit daxil olma desiyini Ortdiikdo
baslayir. Kosik plunjerdon yuxaridaki kamerani spiral ¢okiik sahodon asagi ilo
birlosdirir
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Sakil 7. Plunjerciitlori bir sirada yerlagon YTN-nun yanacaq veriliginin
nizamlanmasi: 1 — yanacaq kanalindan; 2 — forsunkaya; 3 — iclik; 4
plunjer; 5 — asadt spiral nizamlayict ¢okiik,; 6- saquli kanalcig

Cox plunjerli YTYN. Plunjer ciitliiyii kicik Olglilii porsen (plunjer) vo
silindrdon (oymaq) ibaratdir. Plunjer vo oymaqg yuksok keyfiyyatli poladdan
yuksok doqgiqgliklo hazirlanir vo istehsal prosesinds bir-birina fordi strtulib
uygunlagdirilir vo ciitliiyiin minimal araboslugu tomin edilir. Oymaqda muxtalif
soviyyoado iki desik acilmisdir. Desiklordon biri (giris) vasitasilo yanacaq daxil
olur, digori vasitasilo kenarlasdirilir. Cox plunjerli nasosda plunjer ciitliiklarinin
sayr mitharrikin silindrlorinin sayimna borabardir vo har citlik mioayyan silindri
yanacagla tochiz edir.

m =

(@Lw)

Sokil 3. Plunjer ciitliiytiniin is sxemi: I — yanacagin daxil olmasi; II — plunjerin yuxari
harakatinin baslangici, 11l — vurmanin baslangic ani; IV — verilmanin Kasilma ani; A — ayiric
qraq,; B — buraxma desiyi; C — daxilolma desiyi; D — plunjer iistii boslug; E — yiiksUzlasdirici
komorcik; F — klapamin baglayict hissasi; 1 — yumrugcuq, 2 — italayici; 3 — plunjer;, 4 —
plunjerin oymagi; 5 — vurucu klapan, 6 — klapanin yay
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Plunjer cutliyld YTYN-nun korpusunda yerlosdirilmisdir. Hor plunjer yan
Uzdo xususi spiral ganova — ayirict qiraga malikdir. YTYN-nun korpusunun asagi
hissasindo muharrikin dirsokli valindan harokato gotirilon yumrugcuqlu vali
yerlosdirilmisdir. Biitiin plunjerlor yaylarin komoayi ilo uygun yumruqcuglara
sixilir. Yumrugcuqlu val firlandigda yumruqcuglar oymagin daxilinda plunjerlori
mioayyan ardicilligda harokot etdirir. Plunjerin yuxari horokati vaxti o oavvalca
oymaqda buraxma desiyini, sonra iso daxilolma desiyini baglayir. Yanacagin
tozyiqi ilo vurucu klapan ag¢ilir vo yanacaq yuksok tozyigli boru xatlori ilo uygun
forsunkalara daxil olur.

Sakil 4-da paylanmus piiskiirma sistemli dizel muharriklarinds istifads olunan
cox desikli mexaniki forsunkanin qurulusu verilmisdir.

Sakil 4. Cox desikli forsunkanin
konstruksiyast: 1 — tozlandiricinin gévdasi;

2 —iyno; 3 — qayka; 4 — qurasdirma stiftlori;

5 — boliicti; 6 — stanq; 7 — forsunkanin gévdasi;
8 — Kiplasdirci halqa; 9 — stuser;

10 — suizgac; 11 — kiplasdirici oymag;

12 — nizamlayici araqatlari; 13 — dayaq araqatz;
14 — yay

Forsunkanin daxilindo iyno yerlosdirilmisdir, o yuxaridan yayla sixilir vo
yanacagin tozlandiricinin desiklorine kegmosini baglayir. Yanacagin iynanin konik
sathina tozyiqi ilo yay sixilir, iyna azca qalxir vo yanacaq tozlandiricidan yanma
kamerasina piskiiriilmoys baglayir. Plunjerin ayirici qiragir gilizdoki buraxilis
desiyi ilo Ust-Usto diisdiiyli anda piiskiirmo prosesi dayanir. Bu anda yanacagin
tozyiqi koskin azalir vo forsunkanin iynasi tozlandiricini baglayir vo yanacagin
damcilanmasina imkan vermir.

Ogor plunjeri gilizin daxilinds dondarsok, onda ayiric1 qiragin meylino gors
yanacagm verilmasinin basa catma ani, belaliklo do puskiriilacok yanacagin
miqdar1 dayisacak. Plunjerlorin dondarilmasi tiglin onlarin har birins, digli tamasa
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ilo ilismada olan disli ¢arx barkidilmisdir. Tamasa mexaniki intigalla akselerator
pedaliyla baghdir. Buna gors pedalin basilmasi tamasanin yerdoyismosino Sobab
olur, o isa bitin plunjerlori eyni zamanda dondarir vo muharrikin silindrlorine
daxil olan yanacagim miqdarin1 doyisir. Dizeli sondiirmok (¢ln yanacaq
verilmoasini kasmok lazimdir. Bu halda biitiin plunjerlor, ayirici qiraq buraxilis
desiklori ilo daim birlosmis voaziyysto cevrilir. Dirsokli valin firlanma tezliyi
doyisdikda silindrlora yanacagin verilmosinin baslangic animi doyismok lazimdir.
Bu mogsadlo YTYN-nun yumruqcuqlu valinda yanacagin piiskiiriilmasinin
gabaglanmasinin markazdongqagma muftasi yerlosdirilmisdir. Muftanin daxilinds
yuklar var, onlar dirsokli valin dovrlar say1 artdigda markoazdongagma qivvasinin
tosiri ilo aralanir vo yumruqcuqlu vali intigqala nozoron faza Uzro cevirir.
Mdaharrikin dirsakli valinin firlanma tezliyinin artmasi piskiirmonin daha tez,
azalmasi iso — daha gec bas vermosina sobab olur.

«Common-Rail» sistemi miharrik

Pressure sensor Carnmaon rail Pressure lirniter

]

Filter

Fuel tank Sensors

EDU : electronic driver unit
ECU: electronic control unit

Sakil 5. Common Rail sistemli dizel miharriki

Hazirda ¢ox genis istifado olunan Gmumi boru xatli akkumulyatorlu yanacaq
sistemlarinin («Common Rail» tipli sistemlar) asas farglondirici xususiyyati tozyiq
yaradan vo puskirmoa qovsaqlarmin bir-birindon ayrilmasidir. Bu sistem miixtalif
funksiyali bir-birindon muoyyan mosafodo yerlogsmis sistemlori birlosdirmoayso,
yanacagm puskiirilmo tozyiqini artirmaga vo yanma prosesinin doagigliyini
artirmaga imkan verir.

Adi dizel muharrikinds yuksok tozyiq nasosunun har bir seksiyasi dizel
yanacagim “fordi” yanacaq xsttina (miayyan olunmus forsunkaya gedan) tozyigls
vurur. Adaton onun daxili diametri 1,6 — 2 mm, xarici diametri iso 6 — 7 mm
arasinda olur, yoni divarlar laziminca galindir. Lakin ondan yliksak, 1300 — 2000
atmosfer tozyiq altinda yanacaq porsiyasi “qovulduqda”, borucuq sikarini udan ilan
kimi gisir. Bu yanacaq forsunkaya getdikdon sonra yanacaq xotti yens do sixilir.
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Buna gora do miayyan olunmus porsiyadan sonra forsunkaya hokmon olave ¢ox
kicicik doza “vurulur”’. Bu damci yanaraq yanacaq sorfini artirir, miiharrikin
tistaliydnl artirtr, albatto ki, onun yanma prosesi 6zu do tam mukommal olmur.
Bundan basqa ayri-ayri boru xatlorinin doylinmasi iss mihorrikin isinin sas-
kiiylinii artirir. Maasir dizel miharriklorinin dévrlarinin artmas ila (4000 — 5000
dovr/dag-ya godoar) bu hiss edilon narahatliq yaratmaga basladi.

Bozi firmalar problemin ugurlu hall yolunu tapdilar. Onlarin miiayysn etdiyi
sxemdo YUksok tozyiq nasosu yanacagi iimumi boru xottino — resiver rolunu
oynayan yanacaq rampasina verir. Bu araliq bandds dizel yanacaginin ddyiinan
tozyiq altinda yox, 1300 atmosfero yaxin sabit tozyia altinda daimi hacmi
yerlosdirilir. Forsunkalara goldikds isa onlar indi hidromexaniki tsulla deyil (boru
xottindo tozyiqin yuksalmasi hesabina), elektron iisulla — forsunkani selenoidino
verilon signal hesabina acilir. Vericilor forsunkalarin isini idars edon kompiitera
akselerator pedalinin vaziyyati, rampada tazyiq, miharrikin temperatur rejimi, ona
diison yuUk vo s. haqqinda informasiyalar veririr. Onun osasinda kompiiter
muharrika lazim olan yanacagin miqdarini va verilma anin1 miiayyan edir. Bununla
da doytnon “ilan” gida sistemina olave yanacaq itolomir, komputerin goran ilo
goabul edilons uygun ciddi riayat edir.

Ynacaq verilisinin kompiiterlo idars olunmasi onun yanma kamerasina iki
doqiq dozalasdirilmis porsiya ilo verilmasine imkan verdi. ©vvalca ¢ox clizi, comi
bir milligrama yaxin doza, ardi ilo asas “hisse” daxil olur. Yanacagin sixilmasi
hesabina alisma ilo isloyan dizel muharriklori Ggun bu ¢ox vacibdir, belo ki, bu
halda yanma kamerasinda tozyiq daha salis, sigrayissiz artir. Bunun sayasinds
muhoarrik daha yumsaq vo Sassiz islayir. Lakin asas budur ki, “Common-Rail”
sistemi yanacagin olava (artiq) porsiyasinin yanma kamerasina piiskiiriilmasinin
qarsisin1 tam alir. Naticada miharrikin yanacaq sorfi toqriban 20% azalir, dirsokli
valin kigik dovrlarinds burucu moment iso 25% artir. Eyni zamanda ¢ixis
qazlarinin torkibinde qurum vo mihoarrikin isinin  sos-kiiyli azalir. Dizel
muharriklorinin - forsunkalarina yanacaq verilisindo progressiv  doyisikliklor
elektronikanin inkisafi sayasinde mimkin olub.
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ISLONMIS QAZLARIN XARIC ETMO SISTEMI

Xaric etma sisteminin vazifosi miharrikin silindrlorindon islonmis qazlar
konarlagdirmaq vo onlarin atmosfers atildiqda sos-kiytinu azaltmaqdir.
Islonmis qazlarin xaric olunma sistemi (sokil 1) asagidakilardan ibarotdir:

e xaric etms klapani,

e Xaric etmo kanali,

e sosbatiricinin gabul etma borusu,
alavo sasbatirict (rezonator),
2sas Sasbatirici,
birlosdirici xamut.

Sokil 1. Islonmis qazlarin xaric olunma sisteminin sxemi:
1 — xaric etma klapani; 2 — xaric etma borulari; 3 — Sasbatiricinin gabul etma borusu; 4 —
alava sasbatirici (rezonator); 5 — 25as Sasbatirici; 6 — birlasdirici xamit

Kollektor silindrlor blokunun bagligina borkidilir vo silindrlordon islonmis
qazlar1 konarlagdirir. Qobuledici boru silindrlor blokunun bagligina barkidilir, sado
(tok) va ya cutlosmis olur. Yiiksok temperatur soraitinds (800 — 900°C-ya gadar)
islayir.

Sasbatiricinin  vazifasi islonmis qaz axinmin yaratdigi sosin Saviyyasinin
azaltmaqdir. Xaric etmo klapanlari acildigi anda islonmis qazlarin tozyiqi 0,3 — 0,5
MPa, temperaturu iso 1000°C-don yilksok olur. Buna goro do gazlar klapandan
boylk siratlo kegir vo onlarin xaric olunmasi kaskin sas amola gatirir. Xaric etmo
klapanlar1 agildigda saqqilti esidilir, saqqiltinin tezliyi silindrlorin sayindan va
dirsokli valin firlanma tezliyindon asilidir. Sosbatiricilarda gaz aximinin axma
istigamatinin dofalorlo doyisdirilmasi, onlarin kigik sirnaqglara ayrilmasi vo onlarin
Kolo-kotrli sathlor boyu harokat etdirilmasi, qaz sirnaglarimin daralmasi vo
sonradan genislonmasi, islonmis gaz axininin soyudulmasi onlarin enerjisinin
azalmasina vo yaratdigi sasin Saviyyasinin azaldilmasina sabob olur. Miharrikin
giicliniin azalmasi boyiik olmasin deys, Sasbatirici axina bOylk migavimat
yaratmamalidir.
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Minik avtomobillarinin xaric etms sisteminds birdon besa qoadoar sasbatirici, o
ctiimlodan ilkin sasbatiricilar (rezonatorlar) istifads edilir. Avtomobil sasbatiricilar
ug tipdoa olur: reaktiv, dissipativ vo kombins edilmis.

Reaktiv (rezonans) sasbatirici sos dalgalarmin toplanmasi vo onlarin qarsiliqh
bir-birini mohv etmasi prinsipins asaslanir. Belo Sasbatiricinin govdasi igarisindan
desiklonmis borular kegon mixtalif uzunluglu kameralardan ibaratdir (sokil 3).
Borularda muxtalif ayiklor, yerli daralmalar, tixaclar vo sairs ola bilor. kameralarin
sayindan, Olgiistindon vo konfiqurasiyasindan asili olaraq bu va ya digar tezlikli
saslor daha ¢ox vo ya az sénduralir.

Sakil 2. Reaktiv labirint sosbatrici: 1 — kameralar; 2 — desiklonmis
borular

Dissipativ sasbatirici sas enerjisini sssuducu materialin kdmokliyi ilo istiliys
cevirir. Belo sos bogucunun desiklonmis borulari polad dolagiq moftillo sarimir,
kamera iso mineral pambigla, bir qayda olaraq bazalt liftlo doldurulur. Islonmis
qazlar desiklonmis borulardan kegarak liftli kameralarda axin yaratmir (sokil 3). Bu
zaman sas titrayislori praktiki olaraq manessiz desiklordon kegorok kameralara girir
vo liftlor torofindon  udulur. Belo sasbatiricilarin = istiinliiyii  onlarin
konstruksiyasinin sadoliyi vo yuksok tezlikli sos-kiiyiin yaxsi udulmasidir.
Catismamazhigi — asagi tezliklordo effektivliyinin az olmasi va istehsalinin zororli
olmasidir.

Sakil 3. Dissipativ diizaxinli sasbatirici: 1 — mineral pambigla
doldurulmug kamera; 2 — desiklonmis boru, 3 — dolasig maftil

Kombinoedilmis sosbatiricilarda hom rezonans, homginin do dissipativ
kameralar olur va hor iki tipin tstinltytndon istifado etmayo imkan verir.



Sakil 4. Kombinaedilmis sasbatirici: 1 — dissipativ
kamera; 2 — rezonans kamerasi,; 3 — desiklonmis borular

Sosbatiricida giris borusu eyni zamanda c¢ixis borusu olarsa, en kasiyi
(diametri)  sabitdirso  vo islonmis qazlarin axinini  biitiin  kameralara
istigamatlondirirse o diiz axinli sayilir. Belo konstruksiyanin iistiinliiyii oks tozyiqin
az olmast vo uygun olaraq giic itkisinin minimum olmasidir. Labirint tipli
Sosbatiricida giris vo ¢ixis borular1 ayridir vo qaz axini onun kameralarinadan on
az1 birindo Sorbast harokat edir.

ISLONMIS QAZLARIN XARICETM®O SISTEMININ iSTISMARI

Oksor muasir avtomobillarin xaric etmo sisteminds islonmis gazlarin katalitik
neytrallagdirilmasi istifado edilir.

Osas Vo olava sasbatiricilar, homginin birlogdirici borular kuzovun metal
hissalarina, amortizatorlara vo dayanacaq tormozunun trosuna toxunmamalidir.
Masalan, isti boru trosun ortiiyilinii yandirdigina va ya aritdiyina gora «al tormozu»
tez-tez siradan ¢ixir. Buna goro do asas Sasbatirici rezin amortizatorlar tizarinda
etibarli «asilmalidir» va bununla barabar slava sasbatiricini da borularla birlikdos
asilmis vaziyyatds saxlamalidir. Lakin xaric etma Sisteminin voziyyatina noazarat
etmok va onun tomiri {igiin baxis xondoayi, estakada va ya qaldirici talab olunur.

Avtomobilin saligesiz idara olunmasi zamani vo ya ¢oXx pis yol sahasini
kecdikdo xaric etmo sisteminin elementlori tez-tez zodolonir. Sonra iso, hotta
sidomor usaqglara da tanig olan «reaktiv toyyaronin» xosagalmoyan gurultusu
meydana ¢ixir.

Islonmis qazlarin xaric etmo sistemindo tozyiq vo temperatur intensiv
«sigrayir». Buna gora do sistemin elementlorinin zadalonmasi zamani yaxsi tomir —
onlarin dayigdirilmasidir. Sasbatiricida desiklori kleylayici lentlo vo ya pasta ilo
«yamamag», asas etibari ilo gozlonilon somarani vermir. Bir nega haftodon sonra
iso yens do desiklor amalo golir vo axir ki, «yamanmis» borunu va ya Sasbatiricini
doyismok lazim galir.
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BENZIN MUHORRIKLORINDO iSLONMIS QAZLARIN
NEYTRALLASDIRILMASI

Islonmis qazlarin katalitik neytrallasdirilmas: vozifesi yanma mohsullarinin
torkibinda olan zarorli maddoalarin konsentrasiyasini azaltmaqdir. Islonmis qazlarmn
torkibindo olan, atmosfero atilan osas zororli komponentlor dom qazi,
karbohidrogenlor vo azot oksidloridir (CO, ChHpm, NOy). Oslinds isa miharrik
islodikda otraf muhitdoki ylzdon artiq zarorli vo zohorli qaz xaric edilir, bunlarin
oksariyyati sona godor yanmamis karbohidrogenlordir.

Porsenli miiharriklords is prosesindo islonmis qazlarin torkibindo zohorli
qazlar1 talob olunan haddo godor azaltmaq miimkiin olmur. Islonmis qazlarin
torkibindoki  zohorli maddslorin  kimyoavi oksidlosma vo (vo vya) barpa
reaksiyalarinin komayi ilo azaldilmasi miiasir saraitdo oan somorali iisul sayilir. Bu
moagsadlo miharrikin xaric etma sistemina xisusi termik reaktor — neytrallasdirici
yerlosdirilir. Katalizatorlar olmadiqda dom qazi vo yanmamis karbohidrogenlor
700 — 850°C-do, oksigen artiglig1 soraitindo tam yanaraq cevrilir. Bu yolla azot
oksidlorini neytrallagsdirmaq miimkiin deyil, bunun ii¢iin vacib sort iso Sorbost
oksigenin catismamasidir. Katalitik neytallagdiricilar  «nacib»  metallarin
istifadosino osaslanir, bu islonmis qazlarin yiliksok kimyovi agresivliyi ilo
olagadardir. Uygun neytrallasdiricilarin istifadasi dom qazin1 vo karbohidrogenlori
oksidlosdirmaklo barabor azot oksidlorini pargalayaraq azotu barpa edir. Belo
neytrallagdiricilar lazimi qodor uzunomiirliidiir, onlarin istifadesi muharrikin
giicliniin ¢ox azalmasina sabab olmur.

Benzin miharriklari {i¢iin neytrallasdiricilarin asagidaki novlari var:

— oksidlosdirici katalitik neytrallasdiric;
— iki pillali katalitik neytrallagdirici;
— Uc¢ pillali katalitik neytrallagdirici.

Katalitik oksidlasdirici neytrallasdirict (sokil 1) platinin mévcudlugu va
oksigeninin artigligr soraitindo dom qazi vo karbohidrogenlorin axira qodor
yanmasini tomin edir.

dlava

Yanacaq verilma hava
sistemi veriligi

Oksidlasdirici
katalitik
neytrallasdinc

Sakil 1. Oksidlagdirici katalitik neytrallasdirict

Katalitik neytrallasdiricinin qurulusu ilo tanis olaqg. Paslanmayan poladdan
hazirlanmis stamplanmis govdodo katalitik dasiyict vo elastik termoizolyasiya
araqati yerlosdirilib (sokil 2).



Sokil 2. Katalitik neytallagdiricinin qurulusu, a — keramik dagsiyict;
b — buzmalanmis folgadan metal dasvyici: 1 — paslanmayan poladdan stamplanmis govda; 2 —
katalitik dasiyici; 3 — elastik termoizolyasiya araqati;

Keramik dasiyicida uzununa sanvari-yariqlar agilib, onlarmm sathina aktiv
katalitik tobagoe ¢okilib. Yariglar islonmis qazlarin buraxilmasi li¢iin coxsayli kanal
yaradir. Aririlmis mikroprofildo 20 — 60 mkm qgalinliginda xiisusi goalibloma
sayasinda  tobagonin Umumi sahosi 20000 m?-na ¢atir. Bu ¢ox bdyiik sahoya
¢okilmis katalizatorun kiitlasi comi 2 — 3 gram olur.

Keramik detalin gabaritini kiciltmak vo onda olan termik goarginliyi azaltmaqg
Ugln belo materialdan olan dastyici oksar hallarda qurasdirilmis hazirlanir.

Polad dasiyict biizmolonmis folgadan hazirlanmis ¢ox nazik sanlardan
ibarotdir. Bu keramik dasiyici ilo migayisadsa is¢i sothi artirmaga, qazlarin
horakotine miigavimoti azaltmaga vo blokun is¢i temperatura qodor daha tez
qizmasina imkan verir. Elastik termoizolyasiya araqati gdévds va dasiyicinin termik
genislonmoaloarinin mixtalifliyini kompensasiya etmoak dglindir. O eyni zamanda
neytrallasdiricin titrayislordan, zarbalardan va digor mexaniki tasirlordon gqorumaq
ucinddr.

Ikipilloli neytrallasdiricl (sokil 3) hor (i¢ zohorli komponentin doyisdirilmosi
uclin istifado edilir. Onlar ardicil yerlosdirilmis iki hissadon ibaratdir. Birinci
morhalo azot ¢atismamazhigi soraitindo azot oksidlorini pargalayir, ikinci
morholodos iso dom qaz1 va karbohidrogenlor oksidlosdirilir.

Yanacaq verilma
sistemi Barpaedici katalitik
i neytrallasdinc

Yy
dlave hava Oksidlagdirici
verilisi, katalitik
— neytrallagdinic

Sakil 3. Ikipillali katalitik neytrallagdiric

Uckomponentli neytrallasdirieilar (sokil 4) eyni zamanda oksidlosmoa reaksiyalarinin va
islonmis qazlarin torkibinds olan zoharli komponentlorin barpasini tamin edir. Azot
oksidlarinin cevirilmasi Gcun katalizator kimi platin, palladium va rodium kimi
nacib metallardan istifado edilir. Dom gazinin vo karbohidrogenlorin yandirilma
temperaturunu asagi salmaq {i¢iin bozi hallarda platindon basqa rutenium da
istifads edilir. Katalizatorlarin moévcudlugu soraitindo neytrallagdirilma reaksiyasi
250°C-do baslayir. Cevrilmo 400 — 800°C-do daha effektivdir. Uckomponentli
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neytrallasdiricinin isinin effektiv tomin edilmasi c¢lin yanacag-hava qarisiginin
stexiometrik torkibi tomin edilmoalidir, yani 1 kg yanacaq tc¢tin 14,7 kg hava nisbati
saxlanilmalidir.

Miiherrikin diger vericifarindan signallar
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Sakil 4. Uckomponentli katalitik neytrallasdirici: 1 — sorma kollektoru; 2 — mihoarrik;
muharrikin idara edilma bloku; 4 — yanacaq forsunkasi; 5 — asas lyambda-zond; 6 —alava
lyambda-zond; 7 — katalitik neytrallasdiric

Yanacagin verilmosinin elektron blokla idaro edilmo sistemi miharrikin isinin biitiin
rejimlorinds yanici qarisigin stexiometrik torkibini tomin edir. Idars edilma xaricetmo sisteminds
yerlosdirilmis xiisusi oksigen vericisinin (lyambda-zond) generasiya etdiyi signalin hesabina
tomin edilir.

Sakil 5. Lyambda-zondun
yerlasdirilmasi:

1 — lyambda-zond;

2 — ilkin katalizator;

3 —islonmis gazlarin aks
tozyiqinin vericisi;

4 — islonmis qazlarin
katalizatordan gabaq
temperaturunun 6l¢ulmasi
uciin verici

Avtomobil miihorrikinin etilli benzinls isi bahali katalitik neytrallagdiricinin siradan ¢ixmasina
sabob olur. Buna goro do dlkolorin oksariyyatinds etilli benzindon istifado qadagandir.

Uckomponentli katalitik neytrallagdirict miihorriko stexiometrik torkibli qarisiq verilirsa,
yoni, havanin vo yanacagin nisboti 14,7:1 oldugu vaxt vo ya hava artiqliq omsali bir oldugda
daha effektiv isloyir. ©gor qarisiqda hava (yani oksigen) hodden artiq az olarsa, onda CH vo CO
tohliikosiz mohsula godor tamamilo oksidlogo (yana) bilmoyoacok. ©Ogor hava hoddon artiq ¢ox
olarsa, NOx-in oksigens vo azota ayrilmasi tomin oluna bilmayacok. Buna gors do hava artigliq
omsalinin doqiq 4 = 1 uygun olmasi {iclin xaricetmo sistemino qurasdirilmis oksigeninin
konsentrasiya vericisinin (lyambda-zondun) kémayi ilo qarisigin torkibi daim nozarat olunan vo
nizamlanan miihorriklorin yeni nosli meydana ¢ixdi.

Lyambda-zond sirkonum di oksid (ZrO2) soklinds olan keramik bark elektrolitli halvanik
element prinsipi ilo isloyir. Keramika legirlonir, onun Ustlins isa carayan keciron masamali platin
elektrod tozlandirilir. Elektrodlardan biri islonmis qazlarla, digori iso atmosfer havasi ila
«tonoffiis» edir (sokil 6).



islanmis qazlar

Sakil 6. Xaric etma borusunda
verlosdirilmis sirkonium iki oksid
asasinda oksigen vericisinin sxemi:
1 — bork elektrolit ZrO»; 2, 3 -
xarici va daxili elektrodlar; 4 —
torpaqlama kontakti; 5 — ““signal
kontakt1”; 6 — xaric etma borusu
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Islonmis qazlarm torkibindo qaliq oksigenin effektiv 6lgiilmosi 300 — 400°C-ya godor
qizdirildigdan sonra miimkiindiir. Yalniz belo temperaturda sirkoniumlu elektrolit kegiricilik
xususiyystino malik olur, atmosferds olan oksigenls islonmis gazlarin torkibinds olan oksigenin
forgi lyambda-zondun elektrodlarinda ¢ixis gorginliyinin yaranmasina sabab olur. Soyuq
muharriki iso salanda vo ya qizdiranda yanacagin puskiiriilmasi bu vericinin istiraki olmadan
aparilir. Sirkoniumlu lyambda-zond hava artiqliq omsalinin ¢ox kigik araliginda (A = 1 £ 0,01)
effektiv isloyir, belo daqiqliyi yalniz yanacagin elektron piiskiirmali gida sistemlori tomin edo
bilir. Asagi temperaturlarda vo soyuq miharriki iso saldigda lyambda-zondun hassasligini
artirmaq ti¢iin macburi qizdirilma tatbiq edilir.

DiZEL MUHORRIKLORINDO iSLONMIS QAZLARIN
NEYTRALLASDIRILMASI

Dizel muharriklorinin islonmis qazlariin tarkibinds zararli maddsloarin nisboton az olmasi
sababindan 6ton dovrlords xiisusi quruluslarin istifads edilmasi talob olunmurdu. Lakin zoharlilik
toloblarinin sartlasdirilimasi indi onlara da aid edilir. AVRO-5 vo AVRO-6 ekoloji standartlara
kecilmasi ilo AVRO-3-lo migayisedo NOx — 60%, CO vo HC — 30%, bork hissaciklor (PM) —
80% azaldilir.

Zararli maddolorin tullantilarint mitharrikin 6ziiniin konstruksiyasinin doayisilmasi ilo bagl
todbirlorlo oldo etmok olar. Is¢i prosesin ugurlu optimallasdiriimas1 zororli maddolorin
yaranmasini shamiyyatli azalda bilar.

Bununla da mihoarrikds daxilolma va xaricetmo kanallarinin formasinin tokmillosdirilmasi,
puskirma tozyiqinin artirilmasi, yanma kamerasinin formasinin optimallasdirilmasi, islonmis
qazlarin resirkulyasiyasi (yenidon yanma kamerasina qaytarilmasi), katalitik neytrallasdirict va
xususi his (qurum) stizgacloari daxil olan xaric etma gazlarinin zoharliliyinin azaldilma sistemlori
meydana goldi. Islonmis qazlarm torkibindoki his zohorli deyil, lakin o kanserogen polisiklik
karbohidrigenlari 6z sathinds adsorbsiya edir.

Islanmis qazlarin tamizlamasi. Yanacagimin yanmasi vaxti yaranmis his hissaciklorinin
atmosfers tullantilarinin azaldilmasi islonmis qazlarin silindrlordon Xaric edilmasindon sonra
onlarin toamizlomasi Uizra tadbirlorin kegirilmasiyls alds edils bilor. Bu halda har seydan avval his
hissaciklarini saxlamaga imkan veran filtrasiya sistemlarinin tatbigi nazards tutulur.

His filtrlorinds regenerasiyanin iki novu istifads edilir: dizel yanacagina asqarlarin oalavo
edilmasi vo filtrasiya elementino Kkatalitik ortik cokilmasi. Asagida Volkswagen konserninin
hazirladig: katalitik orttkld his filtrinin qurulusu vo is prinsipi tosvir edilib.

Dizel miharriklorinin katalitik neytallagdiricilart alave havanin verilmasini tolob etmir,
cunki dizel miharriklori ¢ox kasib garisigla iglayir vo xaric etma gazlarmin torkibinds homiso
sorbast oksigen olur.



Dizel yanacagina asqarlarin alava edilmasi ila gazlarin tamizlama sistemi

Bu sistem his filtri maharrikdan nisbaton boyiik masafads olan avtomobillords totbiq edilir.
Bu halda filtrin girisindo Yyerina iglonmis qazlarin temperaturu onun torkibindaki hisin
yandirilmasi tigiin kifayat etmir, buna goro yanacaga hisin alisma temperaturunu lazimi hodds
godar azaldan asqarlar olave edilir.

Katalitik ortilya malik his filtriyla gazlarin tamizlanma sistemi

Bu sistem his filtri muharrikdon yaxinda yerlosdirilmis avtomobillords totbiq edilir. Bu
halda filtro gqodar qisa yolda qazlarin temperaturu hisin yandirilmasi {igiin kifayat qador ylksak
qalir.

His filtri islonmis gazlarin torkibinds olan his hissaciklorini saxlayir. Neytrallagdiricinin
funksiyasi karbohidrogenlari (HC) vo dom gazini (CO) suya (H20) va karbon di oksids (CO2)
goadar oksidlogdirmakidir.

His slzgacinin dasiyicist silisium karbid bazasinda keramikadan hazirlanmig 6zokli
struktura malikdir. Keramik dasiyict metal gévdoya yerlosdirilir. Onda bu vo ya diger torafdon
bir-birini avoz etmoaklo bagli olan kigik en kasikli goxsayli paralel kanallar agilir. Buna gora do
0z aralarinda filtrasiya edon divarlarla ayrilan daxilolma va Xaricetmo kanallar1 farglondirilir.

= His hissaciklar

B [ ey kana Sokil 4. His filtrinin
- masamoli-6zokli strukturu

Filtrasiya edon divarlar masamali silisium karbidindan ibaratdir. Onlar katalizator tgtn alt
qat1 funksiyasini yerino yetiron aliminiumun vo serum oksidlorinin qarisigiyla Ortiilmiisdiir.
Katalizator kimi nacib metal — platin istifads olunur.
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AVTOMOBILIN ELEKTRIK AVADANLIGI

Avtomobilin elektrik avadanligi coarayan monbaloring, isladiciloring,
idaraedici elementlora va elektrik nagillarine boliiniir (sokil 1).
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Sakil 1. Carayan manboalari va isladicilori: 1 — akkumulyator batareyasi,
2 — generator; 3 — isladicilarin kegidicilari

Carayaan monbolarina generator vo akkumulyator batereyasi aiddir.

AKKUMULYATOR BATAREYASI

Akkumulyator batareyast miihorrik islomodikdo vo ya kigik dovrlords
isladikds isladicilorin elektrik enerjisi ilo qidalanmasi iiclin nezords tutulub.
Akkumulyator batareyasinin monfi qilitbl avtomobilin «kiitlosi» (kuzovu) ils,
miisbot qiitb iso isladicilorle birlosdirilir. Akkumulyator batareyasi bir gdvdods
yerlosdirilmis vo bir-biri ilo vahid elektrik dévrosine ardicil birlogdirilmis 6
akkumulyatordan ibarotdir. Hor akkumulyator onda gedon elekro-kimyavi
proseslarin naticasinds 2 Volt gorginlik verir, AKB iimumilikds 12 Volt gorginlik
Verir.

Konstruktiv xiisusiyyatlorindon asili olaraq akkumulyator batareyalarini 3 tipo
bolmak olar:

— x1dmoat olunan;

— az xidmot olunan,;

— tam xidmot olunmayan.
Akkumulyator batareyasi dolduruldugda gedon kimyovi reaksiyalar:
- miisbat 16vhada: PbO, + H,SO,4 = PhSO, + H,0O + 2e;



- monfi Iovhoda:  Pb + H,SO4 = PbSO4 + H; - 2e.
Akkumulyator batareyasi bosaldigda kimyovi reaksiyalar oks istigamotdo
gedir.
Akkumlyatorlarin markalanmasini iki boyiik qrupa bolmok olar (bizim soraito
uygun olaraq):
—T'OCT iizra markalanma; — DIN iizra markalanma.
Masalon, T'OCT 1iizro markalanmada 6CT-55IIMA batareyasi asagidaki
informasiyan1 dasiyir:
v' 6 — batareyada elementlorin say1 (2V gorginliklo); CT — batareyanin toyinati
(starter tipli);
v 55 — A-saatla tutumu; IT — monoblokun materiali (polietilenin polipropilenla
sopolimeri);
v' M - seperatorun materiali (miplast); A — timumi gapaq; 3 — elektrolit vo
coroyanla doldurulmus halda istehsal edilir.

DIN standart: {izro markalanmada 5 74 012068 yazilis1 asagidaki
informasiyan1 dasiyir:
v' 5 — rogomi tutumun qgiymatinin “ardicilhigmi” gostorir; (5 =100 A - saat-a
dok, 6 — 100-don 200 A - saat-a godor, 7 — 200 A - saat-dan yuxari);
v 74 — tutumu 74 A - saat; 012 — govdonin tipinin zavod geydi, bu rogom
gdvdonin gabaritlarini, barkidilmae tipini, ¢ixislarin yerlosmasini gostorir;
v/ 068 — EN standart1 lizro isosalma coroyaninin 680 A oldugunu gostorir.

Xidmat olunmayan akkumulyatorlar iki sinifs boliiniir: kalsiumlu vo hibrid.

Kalsiumlu batareyalar oan bahalidir, onlarin elektrodlari qurgusun-kalsiumlu
qarisigindan hazirlanir vo galay, aliminuum va bazi hallarda giimiis slava olunur.
Hibrid akkumulyatorlar xeyli sadadir — kalsiuim orada yalniz manfi elektrodlarda
olur, miisbat 16vhalar 1sa avvalki kimi qurgusundan hazirlanir vo bir qador siirmo
olava olunur. Kalsiumun slavo olunmasi elektrolitin buxarlanmasini xeyli azaldir,
hibrid akkumulyatorlarda bu 5 ilo, kalsiumlu akkumulyatorlarda iso hotta 7 ilo
catdirilib. Az xidmot olunan batareyalarla miiqayisods 1so 0z-6ziino bosalma 1,5
dofo azalib. Bu batareyalarda ¢atismamazliq kimi 6z-6ziino bdyiik bosalmani pis
kecirmasini geyd etmok lazimdir. Bir ne¢o dofo tam bosaltma kegirmok kifayotdir
ki, miisbat 10vhalords kalsium sulfat yaranir, akkumulyator 6z tutumunu kaskin
itirir. Mohz buna gore hibrid batareyalarda kalsium yalniz manfi elektrodlarda
istifado olunur — onlar ii¢iin bosalma qorxulu deyil.

Akkumulyator batareyasinin doldurulma soviyyasini toqribi olaraq yliksiiz
halda gorginliyin qiymatino géra miioyyon etmak olar (cadval 1-o bax).

Elektrolit — sulfat tursusunun suda mohluludur. Elektrolitin keyfiyyati
akkumulyatorun omiiruzunluguna vo onun xarakteristikasina oshomiyyatli dercods
tosir edir.
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Cadval 1
Yiiksiiz halda gorginlik, B Doldurulma % Elektrolitin sixligi, q/sm®
12,75 -12,60 100 - 80 1,27 -1,26
12,55 -12,40 75— 65 1,25-1,24
12,35-12,30 50 -40 1,23-1,21

Elektrodlar qurgusun xslitasindon hazirlanan corayan otiiriiciilordir (qofaslar).
Xolitonin torkibino xolitoyo miioyyon tokiilmo xiisusiyyoti veron vo onu
korroziyadan qoruyan komponentlor daxil edilir. Xolitonin torkibi vo gofosin
formas1 akkumulyatorun xarakteristikasina tosir edir. Bu gofaso qurgusun-oksid
tozundan hazirlanan aktiv kiitlo (pasta) ¢okilir.

Separator — miixtolif qiitblii elektrodlar1 bir-birindon ayirir. Seperator
akkumulyatorun vacib komponentidir, o miixtalif qiitblii elektrodlar1 6z aralarinda
qisa gapanmadan qoruyur. Seperator bir torofdon yaxsi izolyator olmali, digors
torofdon 1so akkumulyatorun daxili miigavimotine minimal tosir etmoli vo
elektrolitin  ionlarinin  elektrodlara sorbost ¢atmasmna imkan vermolidir.
Akkumulyatorlarda spon, ebonit, xlor-vinil, masamali rezin (mipor), siisolifli va s.
seperatorlardan istifads olunur.

Akkumulayatorun govdasi (monoblok) istisamar sortlorinin toloblorino cavab
vermoalidir. O batareyanin daxili aqressiv tosirino ugramamli, hom xarici miithitdon,
hom da baterayanin daxilinds elementlor arasinda hermetikliyi tomin etmalidir.

Sakil 2. 6CT-60-OM qyrgusunlu akkumulyator batareyasi: 1 — moanfi lovhalor; 2 —
seperator; 3 — miisbat lovhalar; 4 — qoruyucu tor; 5 — baretka; 6 — mil; 7 -
monoblok; 8 — kiplosdirici mastika; 9 — miisbat ¢ixis; 10 — doldurulma uclugunun
tixaci; 11 — elementlar arasit gapayici; 12 — qapaq; 13 — monfi ¢ixis



Sakil 3. Kalsiumlu xidmat olunmayan akkumulyator: 1 — akkumulyator batareyanin

dolma vaziyyatini va iimumi vaziyyatini yiiksaok daqiqlikli indikator-gozliiklo tomin

olunub. Indikator miisbat ¢ixish bankada yerlosdirilir, 2 — qapaqda yerlosdirilmis
alov - sondiiriicii  sistem va

tursu aerozollarini  tutan labirintli
akkumulyatorun xarici manbalordon miimkiin alisdiriimasinin va partlamasinin

qarsisum alwr. Biitiin tixaclar iimumi [6vha ilo baglanir, bu kapotalti sahanin tursu
aerozollarindan alava qorunmasi rolunu oynayir.

Tahlikasizlik klapanl va markazi
gaz kanarlasdirmal gapaq

Musbat lovhslar yanmbloku

-

o

i;‘;i-:'-?.'.‘ - Lovhaler bloku
et , Menfi lovhaler yvarmbloku
e Manfi lvha

o Manfi gafas

AGM seperatorlu musbat lovha
Musbat lovha

Misbst gafas

Sokil 4. Kalsiumlu akkumulyator batareyasi

AGM (Absorbent Glass Mat) - qurgusunlu-tursulu akkumulyatorlarin
hazirlanma texnologiyasidir. AGM bateryanin farglondirici cohoti onlarda maye
elektrolit deyil, absorbsiya olunmus elektrolitdon istifado olunmasidir. AGM
texnologiyasinda siisolifli gdvdonin bdlmolori maye elektrolitlo hopdurulmus
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masamoali doldurucu yerlosdirilir. Bu materialin mikromasamalari elektrolitlo tam
doldurulmur. Sarbast hacm gazlarin oks dévrani {igiin lazimdir.

Bu akkumulyator bateryalar1 ononavi batareyalaar nozoron bir sira
forglondirici xUsusiyyatlora malikdir. Masolon, vibrasiyaya davamliq, istonilon
vaziyyatdos yerlosdirmo imkani vo Xidmot edilmoys ehtiyacin olmamasi.

GENERATOR

Generator biitiin  iglodicilorin  elektrik  enerjisi ilo qgidalanmas1 vo
akkumulyatorun doldurulmasi {i¢iin noazords tutulur. O avtomobilin elektrik
dovrasino akkumulyator batareyasina paralel qosulur. Buna goro do onun hasil
etdiyi garginlik AKB-dan ¢ox olduqda isladicilori gidalandira vo AKB-ni doldura
bilir. Miharrikin dovrlor say1 artdigda, generatorun rotorunun dévrlar say1 artdigca
onun hasil etdiyi garginlik talob olunandan bdyik ola bilar, buna gors do generator
gorginlik nizamlayicist ilo birlikds islayir.

Avtomobillards sabit va dayison coaroyan generatorlarindan istifads olunur.

Sabit carayan generatoru iki asas hissadoan ibaratdir: maqgnit sahasi yaradilan
torpanmoaz gbévdadon (statordan) vo gOvdodo firlanan yakordan. Statorda maqnit
sahasi yaradilir, yakorda EHQ (elektrik harakat etdirici qlivva) induksiya olunur.

Dayison coaroyan generatoru da iki hissadon ibaratdir: doyison caroyan
induksiya olunan dolaqli statordan vo horokot edon magnit sahasi yaradilan
rotordan. Yaradilan doyison coroyan yarimkegirici diizlondiricilor vasitasilo sabit
carayana gevrilir.

Doyison caroyan generatorlarinin iistiinliiklori onlarin kiitlosinin az olmast,
etibarliligimin yiiksakliyi vo muharrikin kicik dovrlorinds nominal goarginliyin va
gucin alds edilmasidir.

12 7 & 5

Sakil 5. Dayisan carayan generatorunun sxemi: 1 — g0vda; 2 — dolaq; 3 — rotor; 4
— generatorun intigalimin gasnagi, 5 — qayis; 6 — barkitmo kronsteyni; 7 — kontakt
halqasi; 8 — fircalar; 9 — garginlik nizamlayicisi; 10 — isladicilorin gosulmast iigiin
“30” ¢wasi; 11 — ampermetrin dovrasini va cihazlar l6vhasindaki nazarat
lampalarm gidalandirmagq ticiin “61 " ¢ixisi; 12 — duzlondirici
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Generatorun yaradigi garginlik onun rotorunun firlanma siiratindon asilidir.
Rotorun firlanma tezliyi artdiqca onun hasil etdiyi garginlik tolob olunandan ¢ox
ola bilor. Buna go0ro do generator gorginlik nizamlayicist ilo olageli islayir.
Gorginlik nizamlayicisi elektron cihaz olub generatorun hasil etdiyi garginliyi 13,6
— 14,2 Volt hoddinds saxlair. Avtomobilin modelindon asili olaraq nizamlayici
generatorun govdasino montaj olunur.

Generator miharrikin xiisusi kronsteyni tizarinds yerlosdirilir, qayis 6tiirmasi
il dirsakli valdan harokata gatirilir.

Sakil 6. I'250112 dayisan carayan generatoru: 1 — firca tutucu; 2 — yastigin gapagi;
3 —arxa yastiq, 4 — diizlondirici blok; 5 — arxa qapaq; 6 — arxa magnit; 7 — stator;
8 — gqabaq gapadq; 9 — ventilyator; 10 — gabaq yastiq; gasnaq, 12 — qayka; 13 —
seqment isgili; 14 —iclik

O+
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Sokil 7. I'250112 generatorunun elektrik sxemi: 1 — firca tutucu, 2 — kontakt
halgasi; 3 — oyatma dolagi,; 4 — dizlandirici; 5 — istilik kanarlasdirici; 6 — statorun
dolagt
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Rotorun asas toyinati — firlanan maqnit sahasinin yaradilmasidir. Bunun tgun
rotorun valinda iki qiitba ayrilmis oyatma dolagi olur. Qiitb yarimlardan hor biri
alti c¢ixinttya — dimdiys malikdir. Rotorun valinda iki kontakt halqgasi
yerlosdirilmisdir, oyatma dolaginin gidalanmasi onlarla hoyata kegcirilir. Halgalar,
bir gayda olarag, misdon, daha nadir hallarda iso poladlardan vo ya latundan
hazirlanir. Oyatma dolaginin ¢ixislari bilavasits halgalara lehimlonir.

Konstruksiyadan asili olaraq rotorun valinda ventilyatorun bir vo ya iki pari
yerlasir, homg¢inin do aparilan intigal qasnagi barkidilir. Rotorun yastiq qovsagi iki
diyircakli, xidmat olunmayan yastiqdan ibaratdir. Kontakt halqalar1 torafdon valda
hamginin diyircakli yastiq da yerlasdirils bilar.

Stator doyison elektrik coroyaninin yaradilmasina xidmot edir. Konstruktiv
olaraqg o0 metal niivoni vo dolaglart birlosdirir. Niiva polad 16vhalordon yigilir.
Niivado dolaglarin sarinmasi ii¢iin 36 qaziq yerina yetirilmisdir. Qaziglarda iig
dolag yigilir, neco deyorlor iigfazali birlosmo yaranir. Dolaglarin 6z aralarinda
birlasilmasi iki sxem tiizro hoyata kegirilo bilor:

* "ulduz" sxemi (dolaglarin birinin sonlar1 bir ndqtads birlosdirilir, digorlori
¢ixi1s olur);

* "lcbucag" sxemi (dolaglarin sonlarinin ardicil halqasokilli birlasir, ¢ixis
birlosma noqtalarindon olur).

Govdadds generatorun konstruktiv elementlorinin oksoriyyati yerloagir. Govdo
iki gapaqgdan toskil olunur — gabaq (intiqal qasnagi torafindon) vo arxa (kontakt
halqalar1 torofdon). Qapaqlar 6z aralarinda boltlarin komoyi ilo ¢okilorak
birlogdirilir. Qapaglar bir gayda olarag aliiminium orintisindon hazirlanir.
Qapagqlarin sothindo ventilyasiya poncaralori, hom¢inin iki vo ya bir borkidici
panco yerlosdirilir.
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ALISDIRMA SiSTEMI

Muihoarrikin isini tomin edon alisdirma sistemi «Avtomobilin elektrik
avadanligmin» torkib hissasi olsa da bu b6lmads biz onunla tanis olacagiq. Biz
sizinlo muharrikin is¢i siklini dyrandikds geyd olunmusdu ki, sixma taktinin lap
sonunda is¢i qarisig1 alisdirmaq lazimdir. Bu isa 0 demakdir ki, samin elektrodlari
arasinda yliksok voltlu qigilcim yaranmalidir.

Alsdirma sisteminin vazifasi yiksok gorginlikli coroyan yaratmag vs onu
silindrlorin samlar1 arasinda paylamaqdir. Yiiksok gorginlikli corayan impulsu
samlara zamanin ¢ox dagiq miayyan olunmus aninda verilir ki, bu da dirsokli valin
dovrlor sayindan vo miharrikin yiklonma doracasindon asili olaraq doyisir.
Hazirda avtomobillords kontaktli alisdirma sistemi vo kontaktsiz elektron sistem
yerlosdirilo bilor.

KONTAKTLI ALISDIRMA SiSTEMI

Elektrik coroyan1 monbalori alcaq gorginlikli caroyan hasil edir. Onlar
avtomobilin bort elektrik dovrasine 12 — 14 Volt gorginlik «verir». Qigilcimin
yaranmas1 Ugiinso samin elektrodlar1 arasinda 18 — 20 min volt gorginlik
yaranmalidir. Buna gora do aligdirma sistemindos iki elektrik dovrasi — alcag va
yuksok garginlik dévralar olur (sokil 1).

e e ale e

Sakil 1. Kontaktli aligdirma sisteminin algaq goarginlik dévrasi: 1 — avtomobilin
“kutlasi’’; 2 — akkumulyator batareyasi; 3 — alitsdirma agarimin kontaktlari; 4 —
alisdirma dolagi; 5 — birinci sargi (alg¢aq garginlik); 6 — kondensator; 7 — guricinin
harakat edan kontakti; 8 — quricinin torpanmoz kontakti; 9 — quricinin yumrugcugu;
10 — kontaktlarin ¢oKici
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Sakil 2. Kontaktly alisdirma sisteminin yuksak gorginlikli elektrik dovrasi: 1 —
alisdirma dolagi; 2 — ikinci sargi (viiksak garginlik); 3 — alisdirma dolaginin
ylksak garginlik naqili; 4 — ylksak garginlikli carayan paylayicisinin gapagi; 5
— alisdirma samimin yiiksak garginlikli naqillari; 6 — alisdirma samlari;, 7 —
ylksak gorginlikli carayan paylayicist («bequnok»); 8 - rezistor; 9 -
paylayicint markazi kontakti; 10— qapagin yan kontaktlari

Kontaktli alisdirma sistemi asagidakilardan ibaratdir:

e alisdirma dolagi;

e alcaq gorginlikli corayan qiricisi;

e yiksok goarginlikli carayan paylayicist;

e alisdirmanin  gabaqlanmasmin  vakuum  vo  morkazdongagma
nizamlayicisi;

e alisdirma samlari;

e alcaq vo ylksak garginlik nagillori;

e alisdirma agari.

Ahsdirma dolag alcaq gorginlikli corayanin ylksok goarginlikli coroyana
cevrilmasi {igiindiir. Alisdirma sisteminin okSor cihazlar1 kimi o avtomobilin
muiharrik b6Imasinds yerloasdirilir.

Aligdirma dolaginin is prinsipi ¢ox sadoadir vo bizo orta moktob fizika
kursundan tanigdir. Algaq gorginlik dolagindan elektrik corayani kecdikds onun
otrafinda maqnit sahosi yaranir. Bu dolagda caroyani kossok, iton magnit sahasi
digar dolaqda coroayan induksiya edir (yiksok gorginlikli).

Dolaglarin saylarinin forqi hesabina 12 voltluqg gorginlikdon 20 min volt
gorginlik almir. Bu mohz o gorginlikdir ki, aligdirma saminin elektrodlari
arasindaki hava boslugunu (millimetra godor) kegos bilor.

Aligdirma sistemindo coroyan ¢ox Kicik oldugundan siz ogor nagillora
toxunsaniz yalniz bir qodor «xosagolmozlik» olacaq, bundan artiq he¢ no
olmayacag.

Alcaq garginlikli carayan qiricist (qiricinin kontaktlar1) — algaq goarginlikli
carayan dovrasini agmagq tiglin lazimdir. Mahz bu halda alisdirma dolagimin ikinci
sargisinda, paylayicinin morkazi kontaktina daxil olan yiiksak garginlikli corayan
induksiya olunur. Paylayicinin kontaktlar1 aligdirma paylayicisinin qapagi altinda
olur. Horakat edan kontaktin 16vhali yay1 daim onu tarpanmaz kontakta sixir. Onlar
yalniz qirici-paylayicinin  valindaki siirotlo firlanan yumruqcuq horokot edon
kontaktin ¢okicciyini sixdigda qisa miiddats ayrilir.



Kontaktlara paralel kondensator qosulub. O aralanma aninda kontaktlarin
yanmasinin qarsisini almaq ii¢iin lazimdir. Horakot edon kontaktin hoarokot etmayan
kontaktdan ayrilmasi zamani onlarin arasindan giiclii qigilcim kegmok istayir, lakin
kondensator elektrik bosalmasinin boyiik hissasini 6zinds udur vo qigilcim
amoalagalma clizi hadds godoar azalir. O hamds alisdirma dolaginin ikinci sargisinda
gorginliyin artirilmasinda istirak edir. Qiricinin kontaktlar1 tam aralandiqda
kondensator al¢aq gorginlik sargisinda oks coroyan yaradaraq bosalir vo bununla da
magnit sahasinin itmasini stratlondirir. Bu carayan na qoadar suratlo itarss ylksak
gorginlik dovrasinds bir o gador boylik carayan yaranar. Ikinci halgada gorginlik
aligdirma saminin elektrodlar1 arasindaki hava saddini ke¢a bilmak tigiin lazimi
gadar boyiik olmayacaq. Ola bilsin ki, arabir zaif qigilcim kega bilsin, lakin biza
lazimi qoadar «isti» va stabil qigilcim lazimdir ki, is¢i garigigr tominatla alisdira
bilsin va onun normal yanmasini tomin etsin. Bunun tglinsa 20 min volt garginlik
lazimdr.

Alcaq gorginlik coroyanmin qiricist vo yiksok gorginlik coroyaninin
paylayicisi bir korpusda yerlosib vo intigallar1 miiharrikin dirsokli valindan
gotiriiliib (sokil 3). Cox vaxt slrlcllor bu qovsagi qisa — «qirici-paylayici»
adlandirirlar (vo ya daha qisa «tramblyory).

Sokil 3. Qwrici-paylayici: 1 — vakuum nizamlayicisimin diafragmasi; 2 — vakuum
nizamlayicisimin korpusu, 3 — dartqi; 4 — dayaq l6vhasi; 5 — paylayicinin rotoru



(“bequnok’™); 6 — gapagin yan kontakti; 7 — qapagin marKozi kontakti; 8 — kontakt
kémird; 9 — rezistor; 10 — rotorun |6vhasini xarici kontakti; 11 — paylayicinin
qgapagi;, 12 — morkozdongagma nizamlayicisimin l6vhasi; 13 -  quricimin
yumrugcugu, 14 —yuk; 15 — kontakt qrupu; 16 — paylayicinin harakat edan [6vhasi;
17 — kontakt qrupunun barkitmo vinti; 18 — kontaktlarda ara boslugunun
nizamlanma yarigi;, 19 — kondensator; 20 — qirici-paylayicinin korpusu, 21 —
intigal vall

Paylayicimin qapagi vo yuksok garginlikli carayan paylayicis1 (rotor)
(sokil 1 vo 2) yuksak gorginlikli corayanin miiharrikin silindrlorinin samlari
arasinda paylamaq tg¢iindiir. Alisdirma dolaginda yiiksok gorginlik yarandigdan
sonra o paylayicinin gapaginin markazi kontaktina (yiiksok goarginlik nagili ils),
sonra iss yay alt1 kontakt komiirii ilo rotorun I6vhasinas daxil olur. Rotor firlandiqda
coroyan onun l6vhosindon kigik hava araboslugundan kegmoklo gapagin yan
kontaktlarina sigrayir. Sonra iso yiksok goarginlikli corayan impulsu ylksak voltlu
nagillor vasitosi ilo  alisdirma samlarina verilir. Qapagm yan kontaktlar
némralonib vo silindrlorin samlart ilo dogqiq mioyyon olunmus ardicilligla
birlasdirilib. Belalikla, ragomlar coargasi ilo ifado olunan «silindrlorin is qaydasi»
muoyyan edilib. Bir gqayda olaraq dord silindrli mahoarrik Gglin: 1 -3 -4 -2
ardicilligr totbiq edilir. Bu o demokdir ki, birinci silindrdo yanict qarisigin
alisdirmasindan sonra «partlayis» tgiincii, sonra dordiinci vo nohayat ikinci
silindrdo bas wverir. YUlksok gorginlik alisdirma saminin elektrodlarina sixma
taktinin sonuna yaxin, porsen yuxari Olii noqtoya dirsokli valin donmoa bucagina
goro olgllmoklo togribon 40 — 60° qalmis verilmolidir. Bu bucaq alisdirmanin
gabaqlama bucag adlanir.

Isci gansigin alisdirma aninin gabaqlanmasi porsenin silindrdo ¢ox boyiik
surotlo horokot etmosi ilo sortlonir. ©gor gqarisiq bir qodor gec aligdirilarsa
geniglonon gazlar 6z oasas islorini gérmayo, yoni porsena lazimi qaydada tozyiq
etmoyo macal tapmayacaglar. Is¢i qarisigin cox qisa miiddotds, 0,001 — 0,002
saniys orzindo yanmasina baxmayaraq onu porsen Oli noqtoys catana qodor
alisdirmaq lazimdir. Bu halda porsen is¢i gedisin avvalinds vo ortasinda tolob
olunan tazyiqi hiss edacok, miharrik iso avtomobilin harokati Gguin talob olunan
guco malik olacaq. Alisdirmanin ilkin gabaglama bucag1 qirici-paylayicinin
korpusunun déndarilmasi il goyulur va korreksiya edilir. Bununla da biz qiricinin
kontaktlarinin aralanma anini, onlar1 qirici-paylayicinin intigal valinin siiratlo
firlanan yumruqcuguna yaxinlagdira vo ya uzaqlasdiraraq segirik. Lakin miiharrikin
is rejimindon asili olaraq silindrlords is¢i garisigin yanma soraiti daim doyisir.
Buna goro do optimal soraiti tomin etmok tigiin yuxarida gostorilon bucagi (40 —
60°) daim doyismok lazimdir. Bunu alisdirmanin  gabaqlanmasinin
morkoazdangagma vo vakuum nizamlayicilar: toamin edir.

Alisdirmanin gabaglanmasimnin moarkozdongagma nizamlayicisinin vazifosi
aligdirma samlariin elektrodlar1 arasinda qigilcimin amolo galmasini miharrikin
dirsokli valinin firlanma siirotindon asili olaraq doyismokdir. Dirsakli valin
dovrlorini artirdigca porsenlor silindrlordo 6z irali — geri horokat suratlorini
artirirlar. Eyni zamanda is¢i garisigin yanma siirati praktiki olaraq doyismoz qalir.



Bu o demokdir ki, silindrlordos normal is¢i prosesi tomin etmok ti¢lin qarigigi bir
godor tez alisdirmaq lazimdir. Buna gora do samlarin elektrodlari arasinda qigilcim
tez yaranmalidir, bu 1so yalniz qiricinin kontaktlar1 daha tez acildigda miimkiindiir.
Bax bunu alisdirmanin qabaqlanmasinin markozdongagma nizamlayicisi tomin edir
(sokil 3).

Alisdirmanin  gabaglanmasinin  morkazdongagma nizamlayicist  qirici-
paylayicinin korpusunda yerlosir (4). O iki yasti metal yiikdon ibaratdir, bu
yuklorin har biri bir sonlugu ilo intigal valina sort birlogsmis dayaq 16vhosi Uzarino
borkidilir. Yiklorin ¢ixmtilart qiricinin igliyi barkidilon, harakat edan l6vhanin
kasiklarina girir. Lovha oymagla birlikda qirici-paylayicinin intigal valina nazaran
kicik bucag dono bilir. Muharrikin dirsakli valinin dovrlor say1 artdigca qirici-
paylayicinin da dovrlar say1 artir. Yiiklar markazdongagma qiivvasine tabe olaraq
konarlara dogru aralanir va qiricinin yumrugcugunun oymagini «qopararag» intiqal
valindan doabordir. Yoni sirotlo firlanan yumruqcuq firlanma istigamoatindo
kontaktlarin ¢akicina dogru miiayyan bucaq godor doniir. Uygun olaraq kontaktlar
tez aralanir vo alisdirmanin gabaqlama bucag artir.

Sokil 4. Alisdirmanin gabaglama bucaginin markazdongagcma nizamlayicisinin is
sxemi: a) nizamlayicinin detallarinin yerlasmasi; b) yuklar birlikda; ¢) yiklar
aralanib: 1 — qiricimin yumrugcugu; 2 — yumrugcugun oymagi, 3 — harakat edan
I6vha; 4 — yUklar; 5 — yUklarin ¢ixintilari; 6 — dayaq 16vhasi; 7 — intigal vali; 8 -
dartict yaylar

Intigal valimin firlanma siirati azaldiqda morkozdongagma sirati azalir vo
yaylarin tasiri ilo yiklor 6z yerlorino qayidir — alisdirmanin gabaglama bucagi
azalir.



Aligdirmanin gabaglanmasinin vakuum nizamlayicisinin vozifasi aligdirma
saminin  elektrodlart  arasinda qigilcimin omoalogalma  anmi  miiharrikin
yuklonmosindan asili olaraq doyismokdir.

Miuharrikin dirsokli valinin eyni bir dovrlor sayinda drossel gapaginin
(yanacaq verilisi pedalinin) voaziyyati mixtalif ola bilor. Bu o demokdir Ki,
silindrlorda mixtalif torkibli qarisiq amalo golocok. Isci qarisigin yanma siiroti iso
mohz onun tarkibindon asilidir.

Drossel gapagi tam aciq olduqda (yanacaq verilisi pedali «yerdadir») is¢i
qarisiq daha tez yanir vo buna gors do onu daha gec yandirmaq lazimdir.

Oksina drossel qapagi baglidirsa is¢i qarisigin yanma siirati asagi diisiir, buna
g0Ora do aligdirmanin qabaglama bucagi artirilmalidir.

Sokil 5. Alisdirmanin gabaglanmasinin vakuum nizamlayicisi: a) alisdirmanin
qgabaglama bucagi — azaldilib: b) alisdirmanin gabaglama bucagi — artirtlib

Vakuum nizamlayicisi (sokil 5) qirici-paylayicinin korpusuna barkidilir (soKil
3). Nizamlayicinin korpusu diafragma ilo iki hacma bolundr. Onlardan biri
atmosferlo, digori isa birlosdirici boru vasitasi ilo drossel gapaginin alt boslugu ilo
alagalidir. Nizamlayicinin diafragmasi dartqinin kémoayi ilo qiricinin kontaktlar
yerlosdirilon horakat edon 16vha ilo birloasib.

Drossel gapaginin agilma bucagi artdigda (miiharriko diison yiik artdigda)
onun altinda seyroklik azalacaq. Bu halda yayin tosiri ilo diafragma dartqini sixir
vo Kkontaktlarla Dbirlikdo [6vhoni qiricinin = siiratlo  firlanan  yumruqcugu
Istigamotindo Kicik bucaq godor dondorir. Kontaktlar gec aralanir — aligdirmanin
qabaqlama bucagi azalir.

Oksina — yanacaq verilisi azaldigda, yani drossel gapagi baglandigda bucaq
artacaq. Onun altinda seyroklik artir, diafragmaya otiriiliir vo o yaymn
mugavimatini dof edorak kontaktlarla birlikda I6vhani 6ziins toraf ¢okir. Bu isa 0
demakdir ki, qiricinin yumruqgcugu kontaktlarin ¢okici ilo daha tez goriisocok vo
onlar1 aralayacaq. Bununla da biz pis yanan is¢i qarisiq li¢lin alisdirmanin
qabaglama bucagini artirdiq.

Ahsdirma samm (sokil 6) miharrikin  yanma kamerasinda qigilcim
bosalmasini yaratmaq va is¢i qarisigi alisdirmaq tigiin lazimdir. Yiiksok goarginlikli
Coroyan impulsu paylayicidan alisdirma samina daxil oldugda onun elektrodlar



arasinda qigilcim yaranir. Mohz bu «qigilcimy isci qarisigr alisdirir vo isci siklin
normal gedisini toamin edir.
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Sokil 6. Alisdirma sami: 1 — kontakt gaykasi,; 2 — izolyator; 3 — daxili kiplasdirici;
4 — manea udan rezistor (siiso Kutla); 5 — Kiplagdirici halga, 6 —yiv; 7 — mis nivali
aralig elektrod; 8 — araboslugu,; 9 — yan elektrod

YUksak voltlu naqillor alisdirma dolagindan yiiksok gorginliyi paylayiciya vo
oradan da alisdirma samina vermok tg¢ln istifados edilir.

ELEKTRON KONTAKTSIZ ALISDIRMA SiSTEMI

Elektron kontaktsiz aligdirma sisteminin dstiinliilyii samin elektrodlarina
verilon gorginliyin artirilmast (qigillcimin  «giicliniiny  artirtlmasi) imkaninin
olmasidir. Bu o demokdir ki, is¢i qarisigin alisdirma prosesi yaxsilasir, bununla da
soyuq muharrikin iso salinmasi asanlasir, biitiin rejimlords onun isinin dayanatliyi
artir.

Miihiim fakt odur ki, elektron kontaktsiz alisdirma sistemi istifado edildikdo
mihoarrik daha gonaotli olur. Oz soloflorinds (kontaktli vo elektron olmayan)
oldugu kimi kontaktsiz sistemdo do ylksok vo algaq gorginlik dovralori var.
Kontaktli aligdirma sistemindon forqli olaraq kontaktsiz sistemdo al¢aq gorginlik
dovrasinds elektron qurulus — kommutator vo verici-paylayict (Xol vericisi)
istifads olunur (sokil 7).



Sokil 7. Kontaktsiz alisdirma sistemi: a) algaq gorginlik elektrik dévrasinin sxemi
1 — akkumulyator batareyasi; 2 — alisdirma agarmin kontaktlari; 3 — tranzistorlu
kommutator; 4 — paylayici verici (Xol vericisi); 5 — alisdirma dolagi

Tranzistorlu kommutatorun  Paylayicinin vericisinds klemma
cis klemmalar
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7

Aligdirma samina v+ L
"Kitlaya"
Sakil 8. Kontaktsiz alisdirma sistemi: kommutator va verici-paylayicinin elektrik
birlogmoalori sxemi

Elektron kontaktsiz alisdirma sistemi 6ziinds asagidak1 qovsaqlari birlogdirir:
o elektrik corayani manbalori;

aligdirma dolagt;

verici — paylayici;

kommutator;

alisdirma samlari;

alcaq va yiksak gorginlik naqgillori;

e alisdirmanin kegiricisi.

Elektron alisdirma sisteminda qiricinin kontaktlar1 yoxdur, demali yanan
kontakt olmayacaq vo he¢ noyi nizamlamaq lazim golmoyacok. Bu halda
kontaktlarin funksiyasin1 kontaktsiz Xol vericisi yerino Yetirir vo elektron
kommutatora idarsedici impulslar gondarir. Kommutator 6z névbasinds algaq
garginliyi — hamin gorxulu boyik voltlara ¢eviron alisdirma dolagini idars edir.
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Sakil 9. UAZ — 31512 avtomobilinin Kontatsiz alisdirma sisteminin sxemi: 1 —
alisdirma dolagi,; 2 — tranzistorlu kommutator; 3 — paylayici; 4 — aligdirma sami; 5
— qoruyucular bloku; 6 — gaza vibratoru; 7 — iistalik miigavimat. Nagillorin
ronginin sarti igarasi: M — mavi; Q — girmizi; S — sari, Y — yasil

MUHORRIKIN iSOSALMA SiSTEMI

Mihorriki iso salmaqg Ucln dirsokli vali firlatmaq va silindrlordon birinds
yanici qarisigl alisdirmaq lazimdir. Miasir avtomobillorda muharrikin dirsakli
valinin firladilmasi {igiin sabit corayan muharriklarindon — starterlordon istifads
olunur. Generatorla miigayisada starterin asas xususiyyati hayacanlandirma dolagi
I6vborin dolagi ilo ardicil birlosdirilir. Belo elektrik miharriklorinds maksimal
burucu moment kigik dévrlords alds edilir. Bu zaman caroyan siddoti cox boylk
giymot alir vo 300 — 400 A-o cata bilor. Burucu momentin belo doyismoasi
muharrikin iso salinmasi tiglin oalverislidir.

Starterin guict dirsokli valin firladilma miigavimatindon vo silindrlordo
alismanin bas vermosi iiciin (iso salma dovrleri) dirsokli valin minimal dovrlar
sayindan asilidir. Miiasir benzin miiharriklorinin igo diismasi t¢iin minimal dovrlor
say1 40 — 50 dovr/daq, dizel miharriklarinin 100 — 250 dovr/daq toskil edir.

Adoton starterlor dérd magnit qutbiine vo dord firgaya (iki monfi, iki musbat)
malik olur. Muasir starterlor elektromagnitin kdmayi ilo masafodan idars olunur.

Starterin isi i marhoblodon ibaratdir:



— starterin intigal mexanizmi 16vbarin valindaki disli ¢arxi nazimgarxin disli
tact (qursagi) ilo ilismoya Kegirir;

— starterin  l0vborinin vali disli ¢arxla birlikdo firlanmaga baslayir vo

muharrikin dirsakli vali nazimgarx vasitasilo firladilir, bununla da mili iso
salir;

— mihorrik iglomayo bagladigdan sonra intigal mexanizmi starterin digli
carxini nazimearxin disli tacindan ilismadon ¢ixarir.

Miharrikin iso salma sistemino daxildir: dartict rele vo intigal mexanizmi ilo
birlikdo starter; starteri qosma relesi; alisdirma agari.
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Sokil 10. Starterin elektrik dovrasinin sxemi: 1 —akkumulyator batareyasi, 2
—qoruyucu; 3 —alisdirma qifili; 4 —starterin relesi
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Sokil 11. Starter qgosulmamisdir Sokil 12. Starter qgoyulmusdur
1 —starterin govdasi; 2 —starterin 6vbarinin vali; 3 —Sarbast gedis muftasi

intigalin disli ¢carxi; 4 —disli ¢carxin intigalinin lingi; 5 —dartici relenin dolagi,
6 —dartici relenin l6vbori; 7 —kontakt l10vhasi; 8 —kontakt ucluglarz; 9 — starterin
dolagi,; 10 —starterin 16vhasi; 11 —muharrikin dirsakli vali; 12 —disli tac
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Sokil 13. Starter 42.3708: 1 — intigal torafdon qapaq, 2 - ¢atdwrict halga; 3 —
dayaq halqasi; 4 — qifil halgasi; 5 — intigal; 6 — l6vbor; 7 — govda, 8 — firca; 9 —

traversa; 10 — dayaq saybasi, 11 — nizamlayict sayba, 12 — qifil halgasi;, 13 —
kollektor torafdon qapaq,; 14 — kontakt boltu; 15 — kontakt l6vhasi; 16 — relenin

qapagi; 17 — gaytarict yay,; 18 — mil; 19 — relenin [ovbari; 20 — kompensaedici yay,
21 — bufer yayi,; 22 — disli ¢carx; 23— vint
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Isiglandirma

Avtomobilin garsisinda yolun yaxs1 isiqlandirilmasi homiso harokatin
tohlikasizliyinin asas talablorindon biri olub. Avtomobil faralar1 kerosin vo asetilen
fonarlordon muasir yuksak tosirli isiqlandirma sistemlorina godor yol kecib. Hal-
hazirda avtomobillorin oksariyyati halogen lampali faralarla tochiz edilir, bunlar
adi kdzormo lampalarina nozoron daha effektivdir. Eyni zamanda daha c¢ox
avtomobillarin faralarinda qaz bosalmali lampalar qurasdirirlar. Axirinei bir nega il
arzinds reflektorun formasi va faralarin hazirlanma texnologiyasi radikal doyisib.

Qaz bosalmali lampali farada is1q monbayi kvars siiso kolbanin daxilindo
yerlosdirilmis iki elektrodun arasindan kecon elektrik bosalmasidir. Kolbaya tozyiq
altinda tosirsiz qaz — ksenon doldurulur. Belo faralar tez-tez ksenon adlandirilir.
Yiiksok intensivlikli gazbosalmali isiglanma (HID — High Intensity Discharge)
daha az enerji talob edir, onlar daha uzunomiirliidiir vo daha yaxsi 151q seli yaradir.
35 Vatt giiciindo ksenon lampa 60 Vatt giiciindo halogen lampadan iki dofs ¢ox
151q seli yaradir. Belo lampalarin rong temperaturu demok olar ki, giin isigina
uygundur. Qaz bosalmali lampalarin uzun Omiirliiyti 3000 saata ¢atir vo bu son
hiidud deyil, ¢iinki HID prinsipi istifade edilon faralarin konstruksiyasi daim
tokmillosir.

Bozi istehsalgilar yegano HID-monbo torofindon yaradilan isiglanma sistemi
toklif edir, bu monbadon is1q fiber-optik nagqillorlo faralara verilir. Belo sistem
lampalarin lazimi sayini azaltmaga imkan verar.

Yolun, kabinanin daxili hissasinin vo ya kuzovun sornisin bdlmasinin
isiglandirilmasi, avtomobilin gabaritlarinin bilinmasi, hamginin avtomobillo yerina
yetirilon manevrlarin gostoarilmasi tiglin onda bir sira xarici fonarlor qurasdirilir.

Isiqlandirma cihazlan

Avtomobilin xarici isiqlandirma cihazlarina: yiliksok suratlo tohlukasiz
harakatin tomin edilmosi tigiin avtomobil garsisinda kifayat godor masafodon yolun
isiglandirilmasin1 tomin edon faralar; qabaq ag vo arxa qirmizi qabarit fonarlor;
ndmra nisanimi arxa isiglandirilma fanari; arxada yerlosdirilmis vo avtomobilin
tormozlanmasi vaxti yanan tormozlama signali fonorlori; ag vo ya narinci
sopalayicili donmo g0staricilori; arxa gedislo harokot etdikds yolu isiglandiran ag
fonar aiddir.

Faralar avtomobil garsisinda 100 — 160 m mosafods yolu isiglandirmalidir.
Guclli yonaldilmis is1q axinini yaratmaq liclin faralarin lampasmin koézorms teli
paraboloidi toskil edon reflektorun fokusunda qurasdirilir. Bu halda oks edilmis
stialar paralel yonaldilir. Yolun Ortiiyiiniin isiglandirilmasini tomin etmok (glin
belo reflektoru saquli miistaviya nazoran bir godor asagi meyllo qurasdirirlar.
Borabar isiglanmani tomin etmok tgiin reflektorla yonaldilon isiq selini bir godar
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sopalomok lazimdir, bunun {i¢iin riflonmis siiso Sopalayici istifado olunur.
Sopalayici hamginin doa reflektoru cirklonmadon goruyur. Bu qaydada alinmis isiq
axini faralarin uzaq is181 adlanir.

Faralarla siialanan uzaq isiq axini qarsidan goalon avtomobillorin strtculoarini
“kor” edir. Yolayriclarinda bunun qarsisini almaq vo yol konarini daha yaxsi
isiglandirmaq t¢ilin faralarin isiq axini asagi vo saga yonaldilir. Bu halda yolun
normal isiglandirilmast avtomobildon 30 m-o yaxin mosafods tomin edilmolidir
(yaxin is1q). Faralarin yaxin is1g1 ikinci kézarma telinin kdmayi ils olds edilir.

Isiglanma cihazlarna daxildir:

. faralar (blok faralar);

« arxa fonorlar;

o ndémro nisaninin isiqlanma lampast;

« avtomobilin salonunun igiglanma lampalari;,
« kapotalt1 sahonin isiqlanma lampasi;

o baqgaj bolmosinin isiglanma lampasi.

12 3 4 5 6

Sakil 1. Blok fara: 1 — govda; 2 — aksetdirici; 3 — sapalayici; 4 — yaxin-uzaq isiq
lampasi; 5 — qabarit isiq lampasi; 6 — donma gostoricisi lampasi

Sokil 2. Arxa fonar (sag toraf): 1 — stop siqnal; 2 — isiq qaytarici; 3 — arxa gedis
fonari; 4 — qabarit fonar, 5 — donma gostaricisi



Sakil 3. “Avropa” lampasinda yaxin isiq selinin paylanmasi: 1 — yaxin isiq teli;
2 — kolga ekrani; 3 — qaytarici

Sokil 4. “Amerikan’ lampasinda yaxin isiq selinin paylanmasi:
1 — yaxin isiq teli; 2 — gaytarict

Sakil 5. Isiglandirma cihazlari: a — fanarlor; b — faralarin isigi;
C — gapt qulplarinin isigi



Sakil 6. Isiglanma cihazlari: a — avtomobilin xarici isiq cihazlarimin yerlasmasi vo
tiplori: 1 —faralar; 2 — arxa fonorlor; 3 — nomra nisanimin isiqlandrtimasi; 4 —
qapt qulplarinin isigi1; 5 — gapimin xarici isiglandiriimasi; 6 — dumana garsi
faralar; b — tanzim edilon (¢cevrilon) faralar; ¢ — nizamlanan isiq axinli avtomobilin
miiasir bags isiglandirma sistemlaori

Avtomobilin isiglandirilma sistemlori sahasindo son islar intensivlik,
istigamat va isiqlandirilan sahs iizra is1q axmimi doyison "intellektual" faralarin
yaradilmasina yonalib.

Fonarlorin, tormozlama signallarinin fonarlorinin, dongalorin gostaricilorinin
konstruksiyasinda tez-tez kozorma lampalar1 ovazing i51q diodu matrislor istifads
edilir, onlar az enerji edir, daha uzunomiirliidiir, vo is1q cihazlarn daha da
informativ olur. Bozi 6lkalords ganunvericilik avtomobillorde faralarin tomizlomo
sistemlorinin mocburi totbiqi tolob edilir. Bunun iiglin ¢ox hallarda fircali
slisotomizloyonlor totbiq edilir, lakin onlarin ovozino yiikksok tozyiq altinda
tomizloyici mayenin tozlandiricilar golir.



Sakil 7. Yolun yaxin isiq faralart ila isiglandiriimasi: a — asimmetrik siialr adi

farali; b — aktiv isiglandirma sistemli, bu sistemda avtomobil dondiikda faralar

doniir va ¢atin goriinan yol hissalari, ham¢inin da yol qovsaqglarinda yolun yan
sahalori

Noazarat-ol¢ii cihazlar:

Elektrik va elektron nozarst-6lgii cihazlarinin geyri-elektrik komiyyatlorinin
olgtlmasindo istifadasinin slverisliliyi ondadir ki, verici gostarici ilo yalniz elektrik
naqili ila birlagir. Buna goéra do 6l¢ii cihazinin bu iki elementi bir-birindan istanilon
mosafodo yerlosdirilo bilor. Verici o6lgii cihazina (gostarici) noazarat olunan
komiyyati elektrik signalina ¢evirmalidir.

Avtomobillords adoton asagidaki nozarot-Olgl cihazlari yerlosdirilir: bakda
yanacagin saviyyasinin, miharrikin soyutma sisteminds mayenin temperaturunun,
yaglama sistemindo yagin tozyiqginin gostaricilori. Bundan basga bir sira signal
lampalar1 movcuddur: batareyada doldurma coroyaninin olmamasi; duracaq
tormozunun qosulmasi, donma gOstoricisinin qosulmasi, faralarin uzaq isiginin
qosulmast va s.

Avtomobillordo bir sira elektrik cihazlari, mosalon, Sos signallari,
stigotomizloyicilor, isitmo sisteminin ventilyatorlari, ventilyatorun intigalinin
elektromaqnit muftalari, radiogobuledicilor, audio-video aparatura, elektrik siiso
qaldiran, oturacaqlarin vaziyyatinin nizamlayicisi, kondisioner va S. yerlosdirilir.
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TRANSMISSIYA

Transmissiya vazifasi — muhorrikdon burucu momenti aparan tokarlora
Otirmok vo homginin burucu momentin giymatini vo istigamotini doyismokir.
Burucu momenti 6turdikds bundan bagqa onu ayri-ayr1 tokorlor arasinda paylayir.

Daxili yanma miharriklorinda dirsakli valin maksimal burucu momenti va
glict dirsokli valin miixtalif firlanma tezliklorindo oldo edir. Muharrikin uygun
dovrlor saymi avtmobilin miixtalif horokot stratlorinds istifado etmok Ggiln
transmissiyanin 6tiirma adodlarinin doyisidirilmo imkani olmalidir. Istonilon zaman
aninda miharrikin firlanma tezliyinin aparan tokarlorin firlanma tezliyino nisbati
ilo transmissiyanin iimumi 6tiirma adadini miayyan etmok olar.

Aparan tokorlora 6tlrtlon burucu moment tokarin yolla kontakt sahasinda
tosir edon dartict qiivvani miayyan edir. Bu qlivva burucu momentin giymatinin
tokarin radiusuna nisbati ilo miayyan edilir. Harokat etmok iigiin dartici qiivve
horakoto migavimat quvvalarinin (diyirlonma migavimat qulivvasi, yoxusluq
mugavimoat qlvvasi, otalat quvvasi, aerodinamik migavimat) comindan boylk
olmalidir. Harokata miigavimat quvvalarinin comi harakoat soraitindon asili olaraq
genis hoddo doyisir, buna goro do avtomobilin transmissiyasi burucu momenti
genis hoddo doyismoklo dartict qiivvanin doyismasini tomin etmolidir. Maksimal
dartici qlivva miharrikin va transmissiyanin imkanlar1 ilo deyil, tokarlorin yolla
ilismasi ilo mohdudlasir. Bu qiivve ilisma qulivvasindon boylik olmamalidir, oks
halda aparan tokorlor siiriisocok Vo avtomobil horoket edo bilmoyocok. Ilismo
quvvasini avtomobilin g¢akisinin bir tokara diison hissasini ilismo omsalina — ¢
vurmagla toyin etmok olar. ilismo amsali yol Ortiiyiiniin vaziyyatinden, sinlorin
keyfiyyatindan va vaziyyatindon asilidir vo 0,1-don 0,9-a gqodor araliqda doyisir.

on boyuk com dartict qiivve avtomobilin bittn tokarlori aparan oldugda slda
edilir. Bununla barabar bark ortikll yollarda avtomobilin harokat etmasi tgln bir
oxda iki aparan tokorin olmasi kifaystdir. Aparan tokorlorin saymin artmasi
transmissiyanin miirokkoblogsmasino vo mexaniki itkilorin artmasina sobab olur,
buna gbéro do avtomobil konstruktorlart1 avtomobilintoyinatindan asili olaraq
kompromiss hall gabul edirlor. Aparan tokarlarin intigalinin tipinin vo avtomobilin
tortibatinin se¢ilmosi bu vo ya digor xususiyyatlorin on bdyik hoddo istifads
olunma imkanini miioyyen edir. Intiqalin xiisusiyyatlori yanacaq gonaitliliyina,
harakat tohlikasizliliyina, avtomobilin kitlasine vo kompaktliligina, hamginin do
doayanatlik, idara olunma va tormoz dinamikasina tasir edir.

Mexaniki transmissiya. Avtomobil transmissiyalarinin sxemlori Umumi
tortibatla: mdahorrikin  yerlogsmosi; aparan kérpulorin  sayr vo yerlogmasi,
transmissiyanin novi ilo muoyyan olunur. Aparan tokarlorin intigalinin tipinin vo
avtomobilin tortibatinin se¢imi onun bu vo ya digar xdsusiyyatini daha ylksak
doracodo istifado etmok imkanini toyin edir. Intiqalin xiisusiyyoti avtomobilin
yanacaq gonaatliliyi, tohllikasizlik, kitlo vo kompaktliq, hamginin do dayaniqliq,
idara olunma va tormoz dinamikliyi gostaricilarina tasir edir.
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Sakil 1. Avtomobil transmissiyalarinin sxemlori, a — 4x2 avtomobillor; b — 4x2 gabaq intigallr
avtomobillar; ¢ — 4x4 avtomobillar; d — 6x4 avtomobillor: 1 — miharrik; 2 — ilismo muftasi; 3 —
oturmalar qutusu; 4 — kardan 6tirmosi; 5 — arxa aparan korpl; 6 — kardan oynaqlari;, 7 —
paylayict qutu,; 8 — qabaq aparan korpl; 9 — araliq kardan vallari; 10 — aralq korpii; 11 — arxa
kérpiiniin intigalimin kardan vali

4x2 tokar disturlu Klassik tartibatli avtomobillarda (sokil 1, a) burucu moment
miiharrikdon ilismo muftas1 vasitesi ilo otiirmalor qutusuna 6tirilir. Otiirmalor
qutusunda burucu moment qosulmus pillodon asili olaraq pillali doayisilo bilor.
Miuharrik, ilismo muftas: vo 6tlirmoalor qutusu adston bir blokda birlssir va qlivva
aqreqatt omolo gotirir. Otlirmolor qutusundan burucu moment kardan &tiirmasi
vasitosi ilo bas otiirmoys Otiirtiliir, orada artirilir vo sonra diferensial vo yarim
oxlardan kegmoklo aparan tokorlors verilir. Bas 6tiirmo, diferensial va tokarlorlo
birlikdo yarimoxlar aparan korpini omala getirir. ©gar qUvve aqreqati aparan
korpiliniin  birbasa yaximlhiginda yerlosorso (qabaq intigalli avtomobillor va
miharriki arxada yerlogon, aparan tokorlori arxa tokor olan avtomobillar)
transmissiyada Otlrmoalor qutusu ilo bas Otiirmo arasinda kardan Otiirmoani
yerlogsdirmoamok olar. Bels tortibatda bas 6tiirma va diferensial adaton bir agregatda
birlagir, aparan tokarlorin intiqali ii¢iin oynaqli yarimoxlardan istifado edilir.

Tam intiqalli ikioxlu avtomobilin (sokil 1, ¢) transmissiyasimin forglondirici
Xususiyyati transmissiyada araliq 9 kardan vali vasitosilo gabaq 8 vo arxa 5 aparici
korpulara burucu moment 6tlran paylayicit qutunun 7 totbiq edilmasidir. Paylayici
qutuda gabaq korpiiniin qosulmasi vo ayrilmasi tigiin qurulus var. Sokil 3, d-do
ucoxlu yik avtomobillorinin mexaniki transmissiyasinin sxemi verilmisdir. Bu
sxemdo araliq 10 vo arxa 5 korpilor aparandir. Burucu moment onlara bir kardan
val1 vasitasi ilo otiiriiliir. Araliq korpiiniin bag 6tiirmosinds oxlararasi diferensial va
arxa korpuniin kardan valina 11 burucu momenti 6tiiron keg¢id vali nazards tutulur.
Ucoxlu avtomobillarin digor sxemlorinds burucu moment aparan Kkorpilars
paylayici qutudan ayrica otiiriiliir.

Hidromexaniki transmissiyalarin sxemlori muharrikin  vo hidromexaniki
otirmalor qutusunun vahid blokda birlosmani nozords tutur, onlardan burucu
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moment kardan vali vo arxa korpunin mexanizmlori vasitasilo adi mexaniki
transmissiyadaki kimi aparan tokoarlora 6turilir.

Elektromexaniki transmissiyali avtomobillords dizel muharriki sabit carayan
generatorunu harokoto gotirir, ondan elektrik enerjisi tokarlorin elektrik
muharriklarina nagillor Gzra otardlir. Tokar elektrik miharrikini azaldici mexaniki
reduktor ilo birgs tokarin ¢onboarinds qurasdirirlar. Belo konstruksiya elektromotor-
tokor adlanir.

Arxa intiqalli avtomobilin transmissiyasinin aqreqatlart kuzovun uzunlugu
boyu, miharrikdan aparan tokarlora gador yerlosdirilir.

Sakil 2. Arxa intigalli avtomobilin transmissiyasinin sxemi: 1 — Miharrik; 2 — [lisma muftasi; 3 —
Otiirmalor qutusu; 4 — Kardan oynaqglari: 5 — kardan étiirmasi; 6 — bas dtiiriicii va diferensial
mexanizmi; 7 — yarimoxlar

Arxa tokorlori aparan avtomobilin transmissiyasina asagidakilar daxildir:
e ilismo muftasi;
otirmalar qutusu;
kardan 6tlrmasi;
bas otliriicti;
diferensial;
e yarimoxlar.

Qabaq intiqall1 avtomobilds burucu moment arxa intigalli avtomobildaki kimi
muharrikdon belo uzaga getmir. Transmissiyanin biitiin aqreqatlart masinin kapotu
altinda comlosdir va bir boyiik qovsaqda birlosdirilir. Ilismo muftas1 mexanizmi iki
«nohangy» arasinda — muharrik va 6tlirmolor qutusu arasinda ortiiys «sixisdiriliby
Vo 0z novboasinds 6zlinds bas otiiriiciinii vo diferensiali birlosdirir. Buna goroa do
gabaq tokarlorin vallari birbasa 6tiirmoalor qutusunun karterindon ¢ixir.

Qabagq tokarlori aparan avtomobilin transmissiyasina asagidakilar daxildir:

e ilismo muftasi;
Otlirmalar qutusu;
bas otliriicii;
diferensial;
gabag tokarlorin vallari.



Sakil 3. Qabagq intigallr avtomobilin transmissiyasinin sxemi

| — Miiharrik; 1l = Ilisma muftasi; W — Otiirmalor qutusu; \V — Bas otiiriicii va diferensial; V —
barabar bucagq stiratli kardan oynagqlar ilo sag va sol intiqal vallari; VI — aparan (qabaq)
tokarlar

Qabag tokarlorin intiqali ¢ox kompakt konstruksiyaya malikdir (sokil 3), bu
konstruksiyada burucu moment arxa intigalli avtomobildoki kimi mdiharrikdan
uzaga otiiriilmiir. Otiirmalor qutusu bas 6tiirma Vo diferensialla bir 6rtiikdo yerlosir.
Miharrik, ilismo muftas1 vo 6tlirmolor qutusu bas 6tiirmoa vo diferensialla birlikdo
gabaq intigalin blokunu toskil edir. Qabaq tokarlorin intiqali intiqal vallar ilo
hoyata kegirilir.
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ILISMO MUFTASI

[lismo muftasi transmissiyanin birinci mexanizmidir vo onun vazifasi burucu
momenti miihorrikin nazimgarxindan Otlirmolor qutusunun aparan valina
otlirmoakdir. Eyni zamanda ilismo muftas: siirlicliyo burucu momenti qisa miiddato
kosmok, neco deyarlor miihorriki transmissiyadan ayirmaq vo sonradan onlar1 solis
birlosdirmok imkani1 verir.

[lismo muftas1 — intigaldan vo mexanizmin dziinden ibaratdir.

Ilismo muftasimin ayiric: intigah

Intigal terminini bilmodon avtomobilin sonraki dyranilmosini davam etdirmok
miimkiin deyil. Onu birdofolik aydinlasdirmaga calisaq. Adi hoyatda adam 0z
ayaqlarinin vo ollorinin komokliyi ilo kiigads va otaqda horokot edir, qiivvo sorf
edir vo onu otraf cisimlors totbiq edir. Yoni noyi 159 a¢ir vo baglayir, yandirir vo
sondiiriir vo bunlar1 har hans1 bir boru xatti vo ya linglorin kdmoyi olmadan edir.

Avtomobilds qiivvoni, masolon siiriiciidon hor hansi bir mexanizmo 6tlirmok
lazim goldikds, bu halda problemlor yarana bilor. Axi masinda hor sey kuzovun
miixtolif yerlorindo etibarli borkidilib, siiriiciido siikanin arxasindan torpanib,
mosalon ollari ilo karbiiratorun drossel qapagini aga bilmoz. Avtomobilin saz
islomasi, siirliciiniin iso 6z yerindo qalmasi {igiin intigal mexanizmlori mévcuddur.

Tosovvir edin ki, sizo daim noyi iSo agmaqg vo baglamaq lazimdir, siz iso
6zUn0z horokat edo bilmirsiniz. Bunu tosovvir etmoak ¢otindirso 6zuntzu sevimli
divaniniza bork baglaym. Indi iso giris qapisim1 agmaga cohd edin?! Mosafodon
quvvoani Otirmaklo gapini «agib» vo «baglamaqgy» tigiin siz ipdon, agacdan vo ya
mosafadan idars etmadan va ya basga nadansa istifads etmolisiniz.

Qoy bu bir ucu sizin alinizs, digar ucu ise gapinin dastayino iplo baglanmig
uzun agac olsun. Sonra iso Cosarot edib — dartin vo iteloyin va dovat olunmus
gonaglar1 i¢ari buraxin. Bu halda, agac iplo masafodon qlivvoni 6tiiron «intigal»
olacaqg.

Avtomobilds praktiki olarag hor bir mexanizmin 6z intigali var vo onun
komakliyi ilo horokato gotirilir. Intiqal ¢oxlu sayda ayri-ayr1 qovsaq vo detallardan
toskil oluna bilar, mexaniki, hidravlik va ya basqa tipli ola bilar.

Ilismo muftasinin  ayirier intigah (hidravlik tipli) asagidakilardan
ibaratdir (sokil 1):

e pedal,
bas silindr;
is¢i silindr;
ilismo muftasinin ayirici gangali;
S1X1C1 yastiq;
boru xatlari.
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Sokil 1. Ilismo muftasimin hidravlik ayirict intigalimin va ilisma muftasi mexanizminin
sxemi: 1 — dirsakli val; 2 — nazim¢arx; 3 — aparilan disk; 4 — sixicit disk;, 5 — ilisma
muftasinin ortiiyii; 6 — sixicr yaylar; 7 — swact linglar; 8 — sixict yastiq, 9 — ilisma
muftasimin ayrilmasi ti¢tin ¢angal; 10 — is¢i silindr,; 11 —boru Xatti; 12 — basy silindr,; 13 —
ilisma muftasinin pedali; 14 — ilisma muftasinin karteri; 15 — aparan valin disli ¢carxi; 16
— 6tlrmoalar qutusunun karteri; 17 — 6tirmoalor qutusunun aparan vali

[lismo muftasinin pedalini basdiqda siiriiciiniin ayagmm qiivvasi stok Vo
porsen vasitasi ilo mayeyo 6turdlir, o iss 0z ndvbasinds bas silindrin porsenindan
tozyiqi is¢i silindrin porsenino OtUrir. Sonra iss is¢i silindrin stoku ilismo
muftasiin ayirici ¢angalini va sixici yastigini harakat etdirir, 0 isa qlivveni ilisma
mexanizmins Otiirlir. Siiriicii pedali buraxdiqda, geri qaytarici yaylarin tasiri ilo
intigalin biitlin detallari ilkin voziyyatins qayidir.

VAZ avtomobillarinin hidravlik sisteminds «Neva», «Rosa», «Tom» Vva
onlara analoji bagqa tormoz mayelori istifado edilir. Lakin mayeni aldigda vo ya
hec¢ olmasa baka tokmozdon ovval flakonun etiketindo yazilani oxumaq lazimdir.
Onu sizin avtomobilin ilismo muftasinin  hidravlik intiqalina tokiilonlo
qarisdirmaga icaza verilirmi? Adoton cavab misbat olur, lakin elo mayelar var Ki,
onlar1 bagqalari ilo qarigdirmaga icazo verilmir.

Voljsk avtomobil zavodunun qabaq intigalli avtomobillorinds mexaniki
intigal istifads edilir, burada ilisma muftasinin pedali ayirict ¢angallo metal trosla
birlosir.

ILISMO MEXANIZMIi

[lismo mexanizmi burucu momenti siirtiinma qlivvalorinin isi hesabia oturan
qurgudur. Mohz ilismo mexanizmi muiharriki va Otlrmabr qutusunu bir-birindan
qisa miiddatli ayirmaga, sonra iso yenidon onlari solis birbsdirmoaya imkan verir.
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Mexanizmin elementlori ilismo (mexanizminin) (madharrikin karterino barkidilon)
katerindo yerlosdirilmisdir. Ilismo mexanizmi (sokil 48-0 bax): karter vo Ortuk;
aparan disk (miharrikin dirsokli valinin nazimgarxi); sixici disk (yayli vo ya digar
dartic1 elementli); xiisusi yeyilmoya davamli iistliiklori olan aparilan disk

Otiirmalor qutusunun birinci val ilo olageli olan apalilan disk ¢ox giiclii
yaylarin tosiri altinda sixict disklo nazimgarxa sixilmisdir. Miiharrik islodikds,
nazimgarx, aparilan va sixici disklo r arasinda bdyiik siirtiinma qiivvalori hesabina,
biitiin bunlar hamis1 biitév bir hisso kimi firlanir. Bu yalniz o zaman beladir Ki,
strtict avtomobilin horakot etmoyindon vo ya yerindo durmagindan asili
olmayaraq, ilismo mexanizminin pedalina toxunmur.

Avtomobili yerindon tarpadarok horakoto gotirmok (glin ilismo muftasin
isdon ayirmaq, Otlirmalor qutusunun lazimi pillasini (adston, on asagi I pillani)
qosmaq (yoni isloyan miharriklo transmissiyant oalagelondirmok, birlosdirmok)
lazimdir. Bunun igiin, yoni ilismo mexanizmini qosmaq Ugiin aparan tokorlorlo
olagoli olan (6tlrmalor qutusunun birinci vali vo transmissiyanm digor torkib
hissalori vasitesilo) aparilan diski firlanan nazimgarxa sixmaq (sokil 2) ilismo
mexanizminin monolit voziyysto gotirmok lazimdir. Bu bir godor ¢otin mosaladir,
¢linki baxilan halda nazimgarxin firlanma bucaq siirati 20 ... 25 ddvr/san-dir,
aparan tokarlorin firlanma siirati «sifirdir».

Sakil 2. Ilisma mexanizmi qosulmusdur

Galin bunu neca etmok miimkiin oldugunu birgs fikirloSakil Tosavvir edin ki,
siz gatara gecikmisiniz va o, artiq horokots baslamisdir. 9gor agilli harokat etsoniz,
ovwwoalco Siz qacaraq ona ¢atmali, onunla parallel horokst etmoli, sonra qapi
dostayindon tutmali vo Sizin suratiniz tamamilo qatarin siiratilo barabarlosdikds,
artiq cosaratlo tullanaraq (atilaraq) vaqona da kego bilarsiniz.

Lakin Siz fikirlosin ki, qorxulu yuxu da gora bilarsiniz vo bu yuxuda Siz
qatarin horokotina oks istiqamatdo qagaraq horokstdo olan gatara minmoak
Istoyirsiniz. Olbatto vaqona diisa bilmirsiniz, basqa dohsatli hadisa ancaq ona gora
bag vermir ki, Siz soyuq tor i¢indo yuxudan ayilirsmiz. Ancaq amin olun Ki,
bundan sonra (ysni dohgatli yuxudan sonra) Siz ilismo mexanizminin pedaini
homisoa diizguin, yani asagidaki ii¢ morhala Uzra buraxmaga baslayacaqsiniz.

[lismo mexanizminin qosulmasi iizro isin birinci morhalosinds avvalcodon
axira godor sixilmis pedali bir godor buraxaraq sixici diskin yaylarina imkan veririk
ki, aparilan diski yilingiil toxunmaya qodor nazimgarxa yaxinlagdirsin (yoni,
qacaraq qatara c¢atdiq). Sirtiinmo quvvalorinin hesabma disk bir miiddat
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nazimegarxa noazoron siiriisorok firlanmaga baslayacaqdir, Sizin avtomobil iso
sakitco yerindon torpanacokdir.

Ikinci morholodo aparilan diski hor hansi bir yerdayismadon saxlayiriq, yoni
Iki-lic saniys orzinds ilisma mexanizminin pedalim1 orta movqeds saxlayiriq ki,
nazimgarxin vo diskin firlanma siiratlori (artiq vaqondaki dostokdon yapismisiniz)
borabarlogsin. Avtomobil bu zaman harakat slratini bir godor artirmisdir.

Uclincti morhalodo artiq nazimgarx sixict vo aparilan disklorlo birlikdo
slirismo olmadan vo eyni suratlo firlanaraq, burucu momenti 100% G&tiirmolor
qutusuna va ondan da avtomobilin aparilan tokarlorine 6tirdrler (vagondasmiz).

Bu, ilismo mexanizminin qosulmus vaziyyatina uygundur, avtomobil harokat
edir. Bundan sonra ilismo mexanizminin pedalin1 tam buraxaraq, ayagi ondan
gotirmak lazimdir.

Ogor harokatin baslangicinda ilisme mexanizminin pedaini kaskin buraxsag,
avtomobil qabaga «tullanacaqy», miiharrik isa sénacok. On pis halda iso hor hansi
bir hisso sina da biloar, ¢linki bu halda glcli zarbo dalgasi yaranir ki, naticado
muhorrikin detallarinin vo transmissiyanin aqreqatlarinin yiiklonmosi dofalorlo
artir.

[lismo mexanizmini ayirmaq iigiin siiriicii pedali sixir, bu zaman sixict disk
nazimgarxdan aralanir vo aparilan diski azad edir, burucu momentin miharrikdon
otirmalor qutusuna Gtirilmosi kosilir (sokil 3). ilismo mexanizminin pedaim
kifayat godor cald, lakin kaskin olmayan, sakit horakatlo pedalin gedisinin axirina
godar sixmaq lazimdir.

LY 1

Sakil 3. Ilismoa mexanizmi ayrilmisdir

[lismo mexanizmini qosmaq vo ayirmaq igiin siiriiciiniin  horokatlori
(avtomobilili harokoto baglamaq {i¢iin yerindon torpotdikds, dayandirdigda va
otirmolari doyisdikdo) dofalarls, xisusilo do sohor daxilinds harokotdo dofalorlo
tokrarlanir. Lakin ilismo mexanizminin pedali b ii¢ morhalodo islomoayi
Oyrandikdan sonra, bu harokatlor nazors carpmayan faydali vordislora gevrilocak.

Ilismo muftasimin hidravlik intigah

I[lismo muftasin  hidravlik intigali (sokil 4) mayenin sixilmazlhig
xUsusiyyatindan istifado edir. is¢i maye kimi hidravlik tormoz intiqalinda istifado
edilon maye istifado olunur. intigal 6z aralarinda boru otlori ilo birlosdirilmis bas
Vo isci silindrlora malikdir. Isci silindrin porseni italoyici vasitasilo IM-nin qosulma
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congaling tosir edir. Congal sixic1 yastigla olagelidir. Intiqaldan havanin konar
edilmosi ti¢iin hidravlik intigalin silindrlarinds xisusi Klapanlar yerlosdirilir.

Bozi hallarda IM-nin hidravlik intigalinda dempferloyici qurulus yerlosdirilir,
o, ilismo muftasimin isi zamani yaranan ragslori sondurdir.

[lismo muftasinin intiqalmm (sokil 4) bas silindri 3 kigik bakla 6 birlosmisdir.
Silindro seyroklik yarananda bakdan silindro is¢i maye daxil olur. Silindrin
daxilindo porsenlor 4, 5 yerlosdirilib. Kiplosmoni tomin etmok iiglin porsenlor
kiploesdirci halga vo manjetlo tomin edilir. Qizmadan genislonmo vaxti maye
kompensasiya desiyi vasitosila silindrin boslugundan baka qayidir.

Pedal 1 basildigda qiivve italoyici 2 vasitasila itoloyicinin 4 vo bas silindrin
porsening 5 Gtiiriiliir vo porsenlor yerini doyisir. Porsen baka gayitma desiyini 6rton
kimi, silindrds tozyiq artir va tazyiq boru xatti 7 vasitasi il i¢i silindro 8 otiiriiliir.

Sakil 4. Ilisma muftasimin hidravlik intigalinin sxemi: 1 — pedal; 2 — italayici;
3 — bas silindr; 4 — itolayicinin porseni; 5 — bas silindrin porseni, 6 — Kicik bak; 7
— boru xotti; 8 — is¢i silindr;, 9 — porsen; 10 — yay; 11 — ¢angal; 12 — ¢angalin
dayagi; 13 — sixici yastiq

IM-nin pedalinin buraxilmas: mayenin oksino axmasma vo birlogsmonin
qosulmasina sabab olur. Bu halda mayenin tozyiqi yay: sixaraq oks klapan agilir vo
mayenin ¢ox hissasi is¢i silindrdon bas silindro axir. Intiqalda mayenin tozyiqi
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yayin sixma qiivvesindon bir godor az olduqda, klapan baglanir vo sistemdo
mayenin kicik izafi tozyiqi qalir. Bu intigalin mexaniki hissosindo biitiin ara
bosluglarinin aradan qaldirilmasi li¢iin lazimdir.

IM-nin pedalmn1 koskin buraxdiqda maye, intiqaldan silindro qayidaraq porsenin
arxasindaki hocmi doldurmaga ¢atdirmir vo silindrin boslugunda seyroklik yaranir.
Bu seyrokliyin tosiri ilo maye bakdan todrici buraxma klapanindan ke¢moklo
porsenin bosluguna axmaga baslayir, silindrdo seyroklik aradan qalxana qodor
mayenin axmasi davam edir.
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OTURMOLOR QUTUSU

Otiirmalar qutusunun vazifasi burucu momentin giymotinin va istigamatinin
doyisdirilmasi vo onun miharrikdon aparan tokarlora 6tlrtlmasidir. O, hamginin
muharrikin vo aparan tokarlorin uzunmiddstli ayrilmasini, hom do vaxt muddati
goyulmadan va slrtcl torafindon quivve totbig edilmadon (ilismo muftas: ilo
miigayisado) ayrilmasini tomin edir.

triiihar- apatra
rike dan 1 takarlara
S 5 ~
AAd / y
7 1
6 5

Sakil 1. Otirmalar qutusunun is sxemi:
1 — birinci val; 2 — 6tirmalarin dayisdirilmasi dastayi; 3 — 6tlirmoalarin
dayisdirilmasi mexanizmi; 4 — ikinci val; 5 — bosaldilma tixaci,; 6 — aralig val; 7 —
otirmoalar qutusunun karteri

Otiirmalor qutusuna asagidakilar aiddir (sokil 1):
e Karter;
birinci, ikinci va araliq vallar disli ¢arxlarla birlikdo;
olavo val vo arxaya gedisin disli garxi;
sinxronlasdiricilar;
qufil vo bloklayici quruluslarla otiirmoslorin doyisdirilmasi mexanizmi;
doyisdirilma dastayi.

Karter oturmoalor qutusunun bitin osas qovsaq vo detallarmi oziindo
birlosdirir. O, ilismo muftasinin kartering, ilismo muftas:1 iso 0z ndvboasinda
muharrike borkidilir. Is zamani étiirmalor qutusunun disli carxlar boyiik yiiklora
moruz qaldiglar tiglin onlar yaxsi yaglanmalidir. Buna goroa do karter 6z hacminin
yarisina qodor transmissiya yagi ilo doldurulur (bazi avtomobil modellorindo
muharrik yaglari istifado edilir).

Otiirmalor qutusunun vallar Karterdos yerlosdirilmis yastiglar iizerinds
firlanir, vallarin miixtalif sayda dislari olan disli ¢arx dastlori olur.

Oturmalarin dayisdirilms mexanizminin vozifosi Gtlirmalor qutusunda
pillalorin doyisdirilmasidir, o slriicu torafindon idaro olunur. Qifil qurulusu iki
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pillonin eyni zamanda birlosdirilmasina imkan vermir, bloklama mexanizmi isa

pillalarin 6zbasina ayrilmasinin garsisini alir.
Mixtalif pillalordo burucu momentin qiymoti (dOvrlor say1) neco doyisir?
Golin bunu misal izarinds aydinlasdiraq (sokil 2).

2000 dévridag A - 20 dig

B - 40 dig
1000 déwrfdag

Sokil 2. Otiirma adadi: bir ciit disli carx iiciin
Iki disli carx gotiirok vo tanballik etmadan onun dislarini sayaq. Birinci disli

carxin 20, ikincinin isa 40 disi var. Demoli birinci disli ¢arx iki dovr etdikds ikinci
yalniz bir dovr edocok (6tlirmo adadi 2-ya borabordir).

500 déwridan

2000 déwridag = R,
— (L ¥

+
- 20 dig

B - £U 3YyOeEB

Sokil 3. Otiirma adadi: iki ciit disli ¢arx diciin

Sokil 3-da birinci disli ¢arxda («A») 20 dis, ikincide («B») 40, lgtinciida
(«C») yena do 20, dordincuds («D») yena do 40 dis var. Sonrasi isa GOX asan
hesablamadir. Tutaq ki, birinci val vo «A» disli ¢arxi 2000 dévr/daq siratlo firlanir.
«B» disli ¢arx1 2 dofo Kigik slrotlo firlanacaq, yoani onun slroti 1000 dovr/daq
olacaq. «B» va «C» disli ¢arxlar1 eyni valda barkidildiyi {igiin ti¢iincii disli ¢carx da
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1000 dovr/doq edacak. Bu halda «D» disli ¢arx1 2 dofo do Kigik siratlo firlanacaq —
500 dovr/dag.

Miharrikdan birinci vala 2000 dovr/daq golir vo Otiirmalar qutusundan 500
dovr/daq ¢ixir. Bu zaman araliq valda — 1000 dovr/daq olur. Bu misalda birinci va
ikinci disli ¢arx ciitlarinin har birinin 6tiirma odadi ikiya borabardir. Bu sxemin
Umumi 6tirma adadi 2 x 2 = 4. Yoni 6tlrmolor qutusunun ikinci valinda dovrlor
say1 birinci valla miiqayisodos 4 dofo azalacaq. Diqgot edin ki, agor biz «C» vo «D»
disli ¢arxlarin1 iligmoadon ¢ixarsaq otiirmalor qutusunun ikinci vali firlanmayacagq.
Bu zaman burucu momentin avtomobilin aparan tokarlorina Otirilmasi dayanacaq,
bu iso Gtlrmolor qutusunda neytral pillays uygundur.

Sakil 4. Arxa pillo gosuldugda burucu momentin étiiriilma sxemi:
1 — birinci val; 2 — birinci valin disli ¢arxi; 3 — aralig val;
4 — arxa pillonin disli ¢arxi va vali; 5 — ikinci val

Arxa pills, yani 6tlrmalor qutusunun ikinci valinin oks istigamotdos firlanmasi
arxa disli ¢arxli olavo dordlncu valla toamin edilir. ©lave val disli ¢arxlarin sayinin
tok olmasi tigiin lazimdir, bu halda burucu moment 6z istiqamatini doyisir (sokil 4).

Real avtomobilin 6tirmolor qutusunda disli carxlarin boyiik desti oldugu
iciin, onlarin miixtalif citlorini ilismaya girdirarak biz 6tlirmalor qutusunun
Umumi Ottirms adadini doyismok imkani oldo edirik.

Pillalor BA3-2105 | BA3-2109
I 3,67 3,636
I 2,10 1,95
"I 1,36 1,357
v 1,00 0,941
V 0,82 0,784
R (arxa gedis) 3,53 3,53

Pillalor UGgln bels slverissiz adadlor bir disli ¢arxda olan dislorin sayimnin ikinci
valda olan dislorin saymna yuvarlaq bolinmomoyi vo bu qayda ilo zoncirvari
hesablanma ilo alinir. ©goar 6tlrma odadi bira barabardirss (1,00), bu o demakdir
ki, ikinci val da birinci val kimi eyni siratlo firlanacaq. Vallarin firlanma
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stratlorinin barabarlosdiyi pillo, adston dordlnci vo ya besinci pillo olur vo — diiz
pilla adlanir.

Sinxronlagdirict — qosulan disli ¢arxin vo aparilan valin firlanma tezliklorini
borabarlogdirmoklo 6tlirmolorin  salis doyisilmasini tomin edon mexanizmdir.
Sinxronlasdiricinin totbig edilmasi dislora diison zorba ylklonmolarinin azalmasi
hesabina doyismo muftasinin disli tacinin vo disli ¢arxlarin yeyilmosini azaldir,
oturmolorin  doayisilmosi vaxti akustik sos-kilyii asagi salir, OQ-nin xidmot
muddotini artirir.

Sinxronlasdiricinin (sakil 5) topu 6tlirmalar qutusunun aparilan valinda slislor
Uzorinda yerlosdirilib vo valin tizerinds 6tlirmalarin doyisdirilms muftas: ilo
birlikdo oxboyu yerdayisma eds bilir. Top hamg¢inin muftayla slislorlo birlogmisdir.
Topun xarici sothindo 120 doracodon bir {i¢ yariq kosilmisdir, onlarda
sinxronlasdiricinin ¢aganlar1 yerlosirilir. Caganlarin ¢ixintilart muftanin daxili slisli
sothinin halqasokilli oyugu ilo uygun golir. Caganlar muftanin daxili sathing
halqasakilli yaylarla sixilir.

Sakil 5. VAZ-2110 avtomobilinin sinxronlasdiricisi: 1 — 2-Ci 6tUrmoanin disli ¢arxi; 2 — bloklayict
halga; 3 — Il va 111 6turmanin birlasdirilmasinin siirtiskon muftasi; 4 — muftanin topu, 5 —
bloklayict halga; 6 —yay; 7 — ¢cagan, 8 —kira; 9 — Il 6tlrmonin disli ¢carx:

OQ-nun aparilan valinin disli carxlar1 yan konussokKilli sathloro malikdir,
onlara sorbost firlanan biiriinc bloklayic1 halqalar otuzdurulmusdur. Caganlarin
sonlart bloklayici halqalarla ilismodadir. Caganlarin sonlarinin daxil oldugu
bloklayici halqalarin yariglarinin eni ¢aganlarin enindon 50 faiz ¢oxdur. Bloklayict
halqalarin xarici torafinds dislor olur, onlar topun disloriylo va aparilan valin
doyisdirilon 6tiirmasinin disli ¢arxlarinin dislariyls ilismoys daxil olur.

Sinxronlasdirici belos islayir: Otlirmani qosdugda ¢ongal muftani lazimi disli
carx torofa harokat etdirir. Muftayla birlikds disli garx istigamatdo ¢aganlarin tosir
quvvasi hesabina bloklayict halga da horokat edir. Disli ¢arxin vo valin firlanma
tezliklori arasindaki fargo goro sirtinmo quvvesi yaranir vo bloklayict halgani
dirononadok firladir. Muftanin va bloklayict halganin dislori bir-birinin garsisinda
durur, demali muftanin sonraki harokati dayanir. Sonra momentlarin barabarlosmo
an1 bag verir, sonra iso mufta bloklayic1 halqani sarbast kecir va qosulan 6tiirmanin
daxili disli taci ilo birlosmoys daxil olur, onu aparilan valla birlikdo bloklayir.
Otiirmo qosulur. Sinxronlasdirici aparilan valin iki disli ¢arxini ndvba ilo qosa bilir.



6

Otirmalarin dayisdirilme mexanizminin vazifosi 6tiirmalor qutusunda
pillalarin dayisdirilmasidir, o strici torafindan idars olunur.

Mexaniki pillali 6tirmolar qutusunda doyisdirilma mexanizmi strtingaclors 4,
7, 9 (sokil 6) borkidilmis c¢ongollordon, pillalorin doyisdirilmo doastayindan,
pillalarin 6z-6zlina qosulub — ayrilmasinin qarsisini alan kiravi fiksa edicilardan,
eyni zamanda iki pillonin qosulmasini istisna edon qifildan vo arxa gedisin
gosulmasini ¢atinlosdiran yayli qoruyucudan ibaratdir.

Qifil gapagin {fliqi desiyindo orta vo konar suriingaclor arasinda
yerlosdirilmis iki ¢agandan 5, 8 va orta sirlingacin desiyinds yerlosmis stiftdon 6
ibaratdir. Orta suriingac harakat etdirildikdas hor iki ¢agan onun oyuqlarindan ¢ixir
vo konar suringaclori qifillayir, onlarin horokat etmosini istisna edir. Konar
sirlingaclordan har hansi horokat etdirildikds ¢agan onun oyugundan ¢ixir vo orta
stiriingaci qifillayir, eyni zamanda stift vasitasi ilo digar ¢agana tasir edarok digoer
strtingaci do qifillaynr.

Pillalar

Aparilan @@ @® ®

disli carxlar

lisma

muftasindan £ . Aparnlan val

Sinxron-
lasdinc
Arxa gedisin

araliq disli camn

Aparanval va disli carx
Sakil 6. 5 pillali mexaniki 6tirmalar qutusunun dayisma mexanizminin sxemi
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AVTOMATIK OTURMOLOR QUTUSU

Miuasir  avtomobillordo  6tlrmolor  qutusunun  idaro  edilmasinin
avtomatlasdirilmasi ti¢lin avtomatik 6tiirmolor qutulart genis totbiq olunur. Hazirda
avtomatik Otlrmalor qutularmin bir swra noévleri  mdévcuddur, bunlardan
hidromexaniki 6tirmlor qutularini, robotlasdirilmis idarali mexaniki pillalai
Otirmlor qutularini, variatorlari, iki ilismo muftali 6tiirmolor qutularini vo s. geyd
etmok olar.

HIDROMEXANIKI OTURMOLOR QUTUSU

Miasir avtomobillorde hidromexaniki Otlrmalor qutusu genis istifado olunur.
Kombino edilmis hidromexaniki Otlrmalor qutusunun oksor konstruksiyalari
pillasiz hidrodinamik 6tirmo (hidrotransformator) vo ona ardicil birlosdirilmis
mexaniki pillali 6tirmalar qutusundan ibarat hazirlanir.

Hidromexaniki 6tlirmalor qutusu (g asas hissadan ibaratdir:

— hidrotransformator;
— mexaniki 6turmolar qutusu;
— idaroetmo sistemi.

Hidrotransformator avtomatik ilisme muftasi rolunu oynayir va burucu
momenti artirir. Adaton transformasiya omsali 2,0 — 2,25 arasinda doyisir, bunun
oksina olarag hidromufta burucu momenti doyismir (itkilar nazars alinmazsa).

Oz mahiyyatino gora hidrotransformator pillasiz hidrodinamik variatordur. ©n
yaxs1 halda hidrotransformatorun f.i.o.-I1 0,88 — 0,92-don yiiksak olmur. Buna goro
do mduasir avtomatik Oturmolor qutusunda hidrotransformator adoton | pilladan
basqa biitiin pillslords bloklanir, avtomobil yerindon torpondikdon sonra o lazim
olmur.

Adaton hidrotransformator planetar OQ-su ilo birlosdirilir. Lakin bozi hallarda
hidromexaniki OQ-su valli étiirmalor qutusu vo ya CVT variatorlarla da kombino
edilir. Son zamanlar avtomatik OQ-da kicik effektivlikli hidrotransformatordan
imtina edilmasi hallar1 da movcuddur.

Hidromexaniki OQ-da friksionlar sistemi va lentli tormozlardan istifado
edilir.

HIiDROTRANSFORMATOR

Hidrotransformator alman professoru Fetinger torofindon 1905-ci ildo ixtira
edilib. Sads hidrotransformator toroid kamera formali hazirlanir vo U¢ para: nasos,
turbin, reaktor malik olur (sokil 1). Hidrotransformatorun hidromuftadan forgi
reaktiv. momenti gobul edon torpanmoz reaktor c¢arxinin olmasidir. Nasos c¢arxi
muharrikin dirsokli vali ilo, turbin carxi iso transmissiya ilo birlosir, reaktor
hidrotransformatorun gévdssinds yerlosdirilir. Hidrotransformator xiisusi maye ilo
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doldurulur.  Hidrotransformatorun  biitin  ¢arxlar1  bir-birino  maksimal
yaxinlagdirilir. Mayenin axmamasi li¢lin xiisusi kiplasmo nazardos tutulur.

Sakil 1. Hidrotransformatorun sxemi: 1 — bloklayict mufta; 2 — turbin ¢arxi;
3 —nasos ¢arxi; 4 — reaktor ¢arxi; 5 — Sarbast gedisli mufia

Miharrik isladikdo nasos g¢arxi onun parlori arasinda olan mayeni horokot
etdirir, markazdongagma quvvalari hesabina maye nasos ¢arximin parlori boyunca
girisdon ¢ixisa dogru harokat edir, bu halda axmin kinetik enerjisi artir. Nasos
carxindan ¢ixdigda maye axini turbin ¢arxima daxil olur vo onun parlarina quvva
tosiri edir. Sonra axin reaktora daxil olur, onu kecorok nasos carxinin girisino
qayidir.

Turbin carxt  Reaktor (stator) Masos cana

Sakil 2. Hidrotransformatorda mayenin dovrani

Beloliklo maye hor (¢ parli ¢arxin axarli hissalori ilo yaranan gapali dévran
Uzro daim sirkulyasiya edir va onlarla qlivva tasiri alagesinds olur (sokil 30). Bu
zaman nasos c¢arxi miharrikin enerjisini mayeys, 0 isa 6z ndvbasinda turbin
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carxina Otiiriir. Nasos vo turbin c¢arxlar1 arasinda reaktor olmasaydi onda belo
konstruksiya (hidromufta) enerjini muharrikdon transmissiyaya hidravlik yolla,
burucu momenti doyismok imkan1 olmadan 6tiirardi. Hidrotransformatorun parlori
arasinda yerlogdirilon torpanmaz reaktor xiisusi formali parlora malik olur, onlar
turbin ¢arxindan ¢ixan maye axiinin istigamatini doyisir vo onu muayyan bucaq
altinda nasos ¢arxinin parlorino 6tlrir. Bu muharrikdan transmissiyaya Oturtlon
burucu momenti xeyli artirmaga imkan verir.

PLANETAR OTURMO

Sads planetar 6tiirmo morkozi, «gilinas» disli ¢arxindan va xarici halqa sokilli
disli carxdan — disli tacdan ibaratdir. Bu iki disli ¢carx 6z aralarinda aparan bond
adlandirilan imumi ¢or¢ivoyo quragdirilmis bir ne¢o (adoton ii¢) disli carxla —
satellitlorlo baglidir. Planetar Gtiirmo burucu momenti doyismosi iiglin onun
elementlorindon birinin firlanmasini, elementlorindon birini iso tormozlanmasini
tomin etmak lazimdir. Bu halda {i¢iincii element planetar 6tiirmayas daxil olan disli
carxlarin dislorinin say1 ilo miiayyan olunan bucaq siirati ilo firlanacaq. agor eyni
zamanda iki element tormozlanarsa planetar 6tiirma adadi bir olan diiz 6tiirma kimi
isloyocok. Planetar oOtiirmo avtomobilin arxa gedisini oldo etmok {i¢iin asan
reverslosdirilir. Bununla borabar belo Gtiirmolor lazimi qodor kompaktdir, boytik
Otirma adadinin alinmasimi tomin edir va ¢ox pillonin alinmasi iliglin asanligla
ardicil birlogdirilir.

Otiirmolorin dayisdirilmoesi {igiin planetar 6tiirmolor qutusunun ayri-ayri
elementlarinin vallarim1 tormozlamaq kifayatdir. ©vvallar tormoz quruluslar1 kimi
lentli tormozlar tez-tez istifado olunurdu, son zamanlar diskli «yas» ilismo
muftalar1 — friksionlar daha genis istifado olunur.

—
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Sokil 3. Sada planetar otiirma: 1 — giinag disli ¢arxi; 2 — disli tac (episiklik ¢arx),
3 — satelitlor; 4 — aparan band



Planetar otlirmalorin daha miirokkob variantlari da movcuddur (sokil 4).

1 23 s 4 23 17 89

654 56 8 97

Iki sarbastlik daracali planetar reduktor Ug sarbastlik daracali planetar reduktor
13 4 S 2

o

jl Dord sarbastlik daracali iki ardici!

birlasdirilmis planetar otiirma

—

o [q

Sakil 4. Planetar otiirmalarin hazirlanma variantlari: 1, 2, 3 —vallar; 4 — aparan band;
5, 8, 9 —satellitlor, 6, 7 — disli tac

VARIATOR

Variator — avtomatik pillosiz transmissiyanin névii olub avtomobilin aparan
tokorlorino Otiiriilon miihorrikin burucu momenti vo dovrlor tezliyi solis doyisir.
Prinsipial sxeminin sadsliyi vo istehsalinin texnolojiliyi ilo forglonir. Variator
miihorrikinin giicti 200 a.q-no godor olan kigik giilii nagliyyat vasitalorindo daha
¢ox istifads olunur.

CVT (Continuously Variable Transmission — otiirmo odadi fasilasiz doyison
transmissiya) pillesiz otirmo ilk dofs kegon osrin 50-ci illorinin sonunda
Hollandiyada DAF 600 minik avtomobilinds totbiq olunub. «Variomaticy
adlandirilan konstruksiyani holland miithondisi Huub Van Doorne yaradib.

Burucu momentin otiriillmo tisuluna gore variatorlar friksion vo ilisma
variatorlarina boliiniir. Friksion variatorlara konuslu, diyircokli, kiiravi, ¢ox diskli,
toroid, dalgavari vo pazvari mexanizmlor aiddir. Avtomobil konstruksiyasinda
pazvari qayis variatorlar1 daha genis istifado olunur. O acilan konik yan torofli
aparan va aparilan qasnaqlardan ibaratdir (sokil 35). Aparan qasnagin yarim hissosi
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uzaqlasdiqda, aparilan qasnaginki iso yaxinlasdigda (qayisin iimumi uzunlugu
doyismir ), onlarin aktiv radiuslar1 elo doyisir ki, 6tlirmo ododi artsin. 9Oksino
aparan qasnagin yarim hissalori yaxinlasdigda (aparilan diskdo uzaqlasirsa) 6tiirmo
odadi azalir.

Burucu moment aparan qasnaqdan aparilan gasnaga armaturlasdirilmis disli
pazvari qayisla otiriiliir, qayis rezindon vo ya metal bondlordon yigilan metal lent
kimi hazirlana bilor. Zoncirli variatorlarda gayis funksiyasini zoncir oynayir.

Algaldicn pills Yiiksaldici pilla
. »

Sakil 5. Variatorun qurulusu va is prinsipi

Istismar prosesindo ilk «Variomatic»lorde problemlar meydana ¢ixdi — 50 min
km yiirtisdon vo bazon iso xeyli tez qayislar yeyilirdi vo onlarin doyisilmasi tolob
olunurdu.

Huub Van Doorne CVT iiciin rezin qayis avazina iki ¢oxtobagali elastik lent
lizorino trapesiya sokilli polad 16vhalordon yigilmis qayis totbiq etmosi onlarin
istifadoesinda doniis morhalasi oldu. Polad pazvart qayis dartilmaya yox (avvalki
rezin kimi), sixilmaya isloyir: 16vhalar aparilan qasnagi itslayir. Osas is9 o idi ki,
variator kip baglanmis karterds, detallarin mocburi yaglanmasi ilo yerlosdirildi.
«Variomatic»in istismar middati kaskin artdi vo avtomobil aqreqat vo qovsaqlari
{iciin tolob olunan normaya uygunlasdi. Otiirma diapazonu 6,5-0 qaldirild.



Sakil 6. Transmatic polad gayis: a — gays, b — gasnaq

Multitronic — pillssiz variatorlar arasinda inqilabi modeldir. Bu model allo do
idaro oluna bilir, hazirda Audi vo Volkswagen avtomobillorindo yerlosdirilir.
Multitronic otlrmoalor qutusunun dstinliyl ilk névbads onun gonastli olmasi vo
avtomobilin dinamikasinda itkilorin olmamasidir. Multitronic 6tlirmoalor qutusunun
dinamik keyfiyyatlori bes pillali mexaniki Otlrmalor qutusuna muovafigdir.
Multitronic sistemi on muasir Avtomatik OQ ilo miigayiseds daha yiiksak salis va
yumsaq gedis tomin edir. Pillalorin doyisilmasi tamamils hiss edilmaz bas verir, bu
transmissiya tamamilo sigrayissiz siiratlonir, pillalorin  doyisilmasi saniyanin
hissolori aninda bas verir. Adi otiirmalor qutusunda (mexaniki vo avtomat)
pillalorin dayisilmasi ¢iin 5 vo daha ¢ox disli carx istifads edilir. Multitronic
pillasiz 6tlirmosinds iso avtomobilin stratine fasilosiz olaraq uygunlasan xiisusi
konstruksiyali bir ciit disli ¢arxdan istifads edilir.

Sakil 7. Multitronic 6tirmalar qutusunun avtomobilda yerlasma sxemi: 1 — miharrik; 2 — ilismoa
muftasi; 3 —variator; 4 — zancir; 5 — hidronasos; 6 — idaraedici blok; 7 — elektron blok



CUTLOSMIS ILISMO MUFTALI OTURMOLOR QUTUSU

DSG (Direktschaltgetriebe) — Volkswagen firmasinin miihandislorinin
yaratdigi ciitlosmis ilismo muftali avtomatlasdirilmis mexaniki Otiirmalor
qutusudur. DSG bir-birindon asili olmayan iki transmissiya blokundan ibaratdir.
Bir govdodo yerlosdirilimis iki friksion ilisme muftast (IM) kimi hazirlanmis
clitlosmis IM-s1 hesabina har iki blok baxilan anda aktiv olmasindan asil1 olaraq iki
intiqal valimin kémoyi ilo muhorriklo qiivve slagesinds olur. Cutlosmis IM-s1
istifado edildiyindon DSG-nin f.i.a.-i adi hidrotransformatorlu avtomat OQ-dan
xeyli yuksokdir. DSG-nin kuitlosinin az olmast vo intellektual idaroetma
elektronikasi ilo tochiz edilmasi allo idars edilon OQ ilo migayiss olunan va hotta
ondan daha az yanacaq sarfino malikdir.

DSG-do ciitlogsmis ilismo muftasindan istifado edilmasi bir pilladon digarine
solis kegmayos imkan verir. Birinci pillods stratlonma getdiyi halda ikinci pillanin
disli carxlar1 artiq ilismoda olur, lakin bos-bosuna firlanir. Idaro etmo bloku
pillonin doyisilmo vaxtini miioyyon etdikdon sonra iki hidravlik intigal eyni
zamanda birinci ilismo muftasini ayirir, ikincini birlegdirir, miharrikin burucu
momenti birinci pillodon ikinciya verilir. Ikinci pillo aktiv oldugda idare etmo
bloku sonraki — tgiincii pillonin digli ¢arxini ilismaya qosur. Beloliklo pillalor
yuksak pillaya gador doyisdirilir.

Sokil 8-do DSG étiirmoalar qutusunun kinematik sxemi verilib. OQ-da bir-
birindon asili olmayan iki boliicli mexanizm var. Boliicii mexanizmlordon hor biri
mexaniki 6tiirmalor qutusu kimi isloyir. Hor boliicii mexanizmin 6z ilismo muftasi
var. Mechatronic idaraetma bloku pillalorin qosulmasindan asili olaraq hor iki IM-
nin disklorini birlosdirir vo ya ayirir.

2-ci aparilan val 2-¢i boliicii mexanizm
-
6 4 2 _- 2-ci aparan val
§( £ T i //
LWL Y ﬁ e
T T T K2
= ’— K1
o & = (\-
L] . . -
= Pl + i, Miiharrikin burucu
q g T B momenti
o
&= e
) 1 1-¢i aparan val
s 1
R 5 3 1
1-¢i aparilan val 1-¢i béliicli mexanizm

Sakil 8. Volkswagen DSG 6 pillali 6tiirmalar qutusunun sxemi

K1 ilismo muftast 1-ci boliic mexanizmin va 1-ci aparilan valin komoayi ilo
1, 3, 5 vo arxa gedis pillosini qosulur. 2, 4, 6-c1 pillalor K2 ilismo muftasi ilo
gosulur. Eyni zamanda yalmiz bir béliici mexanizm quvva Otirdlmosi Ugln
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qosulmus olur. Bu zaman digor bollct mexanizmds basqa pillo qosula bilar, bels
ki, bu pillonin IM-s1 ayrilmis vaziyyatds olur.

Hor pillo Ugiin standart OQ-su (ciin nozorde tutulan sinxronlasdirict
mexanizm vo pillalorin doyisilmo mexanizmi nozords tutulub. Burucu moment
cltlosmis IM-na dirsokli vala barkidilmis iki kiitloli nazimgarxla oturGlir. Bunun
liclin nazime¢arxda daxili disli tac nazords tutulub. O ciitlosmis IM-nin aparan
halqasinda xarici disli tacla ilismoya girir. Buradan burucu moment ciitlosmis IM-
nin mexanizmina verilir,
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KARDAN OTURMOSI

Kardan Otirmasi vallarinin oxlar1 bir diiz xott Uzorindo yerlosmoayan vo
fozada vaziyyati garsiliglt doyisen iki mexanizm arasinda burucu momenti 6tiirmok
tictin istifado edilir. Umumi halda kardan otiirmosi kardan oynaglarindan,
vallardan, kompensaedici qurulusdan vo araliq dayagdan ibarotdir.

Kardan otirmolori muxtslif slamatlor Gzrs tasnif olunur.

Borabar va geyri-barabar bucaq siratli kardan oynaqglar1 var. Qeyri-barabar
bucaq suratli kardan oynaglar1 konstruksiyasina goroa elastik va sart olur. Barabar
bucaq suratli kardan oynaqlar1 konstruksiyasina géra kiiravi boliicii kanalli, kiirovi
boluci lingli, yumruglu va ciitlogmis olur.

Elastik kardan oynaglari vallarinin oxlart 2 — 3° va ya bir godor atiq bucaq
altinda kosisdikdo birlosdirici elementlorin elastiki hesabma burucu momenti
oturdr.

Sart geyri-bucaq suratli kardan oynaglar1 bir valdan digarine burucu momenti
sort horokat edon birlosmalar ilo Otlrdr. O, iki ¢ongaldon va onlarin silindrik
desiklorino yerlosdirilon carpazdan ibaratdir. Congallor vallara sort barkidilir.
Vallar firlandiqda garpazin sonluqlar1 vallara nazaran yellanir.

Sakil 1. Qeyri-bucaq siratli kardan oynagi

QAZ-3110 Volga avtomobillorinds iki valli kardan otlirmasi (sokil 2)
yerlosdirilir. Iki valli kardan Otlirmasi araliq kardan vali, araliq dayaq vo arxa
kardan valindan ibarotdir. Araliq kardan vali nazik divarli polad borudan
hazirlanib. Burucu moment 6tiirmalor qutusunun aparilan valindan elastik muftaya
verilir, ondan slisli birlosma ilo — gabaq kardan valina, gqabaq kardan valindan
kardan oynagi ilo bas Gtlirmonin aparan disli ¢arxi il birlosmis flansli gangalo
othraldr. Ragslorin  sondlrilmosi tiglin gabaq kardan valmin sonu kuzova
borkidilmis araliq elastik dayaqda yerlasdirilib.

Kardan vali nazik divarli polad borudan hazirlanib. Qabaq kardan valina iki
torofdon slisli ucluglar qaynaq olunub. Qabagq slisli ucluga elastik muftanin flansi,
arxa ucluga 1so — kardan oynaginin ¢ongoli taxilir. Flansin slisli birlogsmasi qursaqgla
sixilmis kipkaclo Kiplasdirilib. Elastik muftanin flansinda slisli birlosmads yaglama
uclugu var.

Elastik mufta rezin bondlo birlosmis alt1 polad iglikdon ibaratdir. Mufta 6z
elastikliylr hesabina avtomobilin transmissiyasinda sigrayislart sondiiriir. Elastik
mufta 6tirmolor qutusunun aparilan valina igliklords olan desiklordon buraxilmis
u¢ boltla barkidilir.
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Sakil 2. QAZ 3110 (Volga) avtomobilinin kardan otiirmasi: 1 — OQ-nin aparilan vali; 2 — oymaq;
3 — OQ-nun karterinin uzadicisi; 4 — pal¢iq qaytarici; 5 — siiriison ¢angal; 6 — yastigin govdasi;
7 — iynalar; 8 — carpaz; 9 — manjet; 10 — palcig gaytarici; 11 — aralq dayaq; 12 — aralg
dayagin yastigi, 13 — qoruyucu halqa; 14 — slisli ¢ongal; 15 — stopor halgasi; 16 — arxa kardan
valinin ¢angoli; 17 — cangal-flans; 18 — arxa kardan vali; 19 — bolt; 20 — I7 sokilli 16vhha; 21 -
Kiplagdirici halga; 22 — aralig kardan vali; 23 — araliq kardan valimin ¢angali; 24 — stopor
halgasi; 25 — yaglama uclugu; 26 — siiriisan ¢angalin manjeti

Sokil 3. Araliq dayaq: 1 — ¢angoal; 2 — elastik yastiq, 3 — araliqg dayagin yastig

Arxa kardan valmin bas toroflorino kardan oynaqlarmin g¢ongallori gaynaq
olunub.

Kardan oynagi iki ¢ongoli bir-biri ilo birlogdiron yastiql ¢arpazdan ibarotdir.
Carpazin dérd mil ucu var, onlara iynali (nazik diyircakli) yastiglarin gévdasi
taxilir. Congollorin qabartilarinda yastiglarin govdasi stopor halqalari ilo fiksa
edilir. Cirkdon qorumaq t¢lin yastiq c¢arpazin uclarina taxilmis kipkaclo
Kiplosdirilib.
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Kardan otirmasi xususi stendds balanslasdirilir. Disbalans balanslasdirici
I6vho kardan valimin borularma qaynaq olunur. Kardan vallarinin bir-birindan
ayrilmasi zamani onlarin garsilight voziyyati qeyd olunmalidir.

Qeyri-barabar bucaq suratli kardan oynagi XVI osrdo italiyan riyaziyyatcisi
Cirolamo Kardano torofindon kosf olunub. Kardan oynaginin analizi gostarir Ki,
aparan valin barabor bucaq sirati ilo firlandigda aparilan val siklik firlanir: bir dovr
arzinds iki dofo aparan valdan geri qalir, iki dofo iso qabaga gedir. Vallar arasinda
bucaq artdiqca qeyri-borabar firlanma siiratlo artir. Qeyri-barabar bucaq suratli
kardan oynaqli kardan 6tlirmasi birlosdirilon vallarin sinxron firlanmasi il burucu
momenti Otiiro bilmasi Gglin o bir neco oynaqgdan ibarst olmalidir, onlarin garsiligh
yerlosmasi hor kardan oynagmin qeyri-barabarliyini kompensasiya edocok. Bu
sobabdon oynaglarin minimal sayr 2 olmalidir. Bu halda iki oynaqli kardan
Otirmoasinds asagidaki tortibat toloblori 6donilmalidir:

— aparan ¢angollar biri-digoarina nozaron 90° altinda yerlogsmalidir;
— hor iki oynaqda vallar arasinda bucaqlar barabor olmalidir;
— butdn vallar bir mistavida yerlogsmalidir.

10 11 1213 14 15

Saokil 4. VAZ-2107 (Jiquli) avtomobilinin elastik kardan oynagi: 1 — elastik muftanmin OQ-nun
aparilan valina barkitma boltu; 2 — aparilan valin flansi; 3 — elastik muftanin rezin elementi; 4 —
moarkazlasdirici oymagq; 5 — elastik muftanmn isliyi; 6 — elastik muftanin kardan valina barkitmo
boltu; 7 — 6tirmoalar qutusunun aparilan vali; 8 — Kiplasdiricinin oymag,; 9 — kiplasdirici; 10 -
OQ-nun aparilan vali; 11 - palGig gaytarici; 12 — flansin barkitma qaykasi; 13 — markazlosdirici
halqanin kiplasdiricisi; 14 — markazlasdirici halga; 15 — stopor halagasi,; 16 — tixac

Oynaqglarin yastiq qursaglarmi palgigdan qorumaq vo yagi qursaqlarda
saxlamaq tigiin rezin manjetlor, ¢arpazin mil uclarina iso rezin kiplosdiricilor
yerlosdirilib. Slisli birlosmolor rezin vo kego halqgalarla kiplogdirilib. Oynaqlar vo
slisli birlogsmoalor, oynaqglarin ¢arpazlarina burub salinmis press-yagdan vasitosilo
yaglanir.

Qabaq kardan vali, kicik farglor olmaqla analoji konstruksiyaya malikdir.



Barbar bucagq suratli kardan oynaqlar:

Qabag vo tam Otlrmali avtomobillorin layihalondirilmasi ilo mosgul olan
konstruktorlar, diferensialdan takarlors burucu momenti necas 6tirmak kimi ciddi
problemlo Uzlosdilor. Carpazli kardan oynaqlar1 toklikdo bu problemi holl eds
bilmirdi, belo ki, bir-birina birlogon vallarin oxlar1 ¢ox ciizi tst-lsto diismadikda
belo aparilan val aparan vala nazoron 180°-dan forqgli bucaq altinda yerlosdikdo,
aparilan valin bucaq siiroti gah artir, gah da azalir. Uygun olaraq ogor aparilan val
yarimox olarsa tokokordo geyri-borabar bucaq surati ilo firlanacaq, detallara diigon
yiik artacaq, sin intensiv yeyeilocok vo komfort soviyyesi asagi diisacok. iki bela
geyri-borabor bucaq surotli oynagqnin yerlosdirilmasi do voziyyati dizaltmadi.
Carpazli oynaqlar 45°-ya Qodor bucaq altinda effektiv isloya bilar, lakin valla
arasindaki bucaqlar (aparan — araliq val arasinda vo araliq valla — aparilan val
arasinda) bir-birino borabar olmalidir. Qabaq vo tam intigalli avtomobillarda bu
sorti 6domok mimukin deyil, ¢linki idara olunan tokarlorin intigalinda aparilan va
aparan vallar arasindaki bucaqlar yalnmiz saquli miistovido deyil, hom do Gftqi
mistavida doyisir. Belaliklo Klassik geyri-barabar bucaq siratli oynagnin avazina
yeni oynaq axtarmaq lazim galdi. Kegon asrin mihandislari barabar bucaq suratli
oynagin yaradilmasi {izarinda ¢ox ciddi cahdlo isladilor. Coxlu konstruksiyalar
yaradildi, lakin son on ildo bir-birindon konstruktiv farglonan dord tip boarabor
bucaq siratli oynaq daha c¢ox istifado edilir: yumruqglu-diskli; “Veys” tipli dérd
klrali, “Rtsepa” tipli universal alt1 kiirali; “Tripod” tipli tigdisli.

Carpazh klassik kardan oynaginin isloma soraiti

Sokil 5. Carpazli klassik kardan oynaginda yalniz vallar arasindaki bucaglar barabar oldugda
(B1 va f2) bucaq surati miintazam olur.

Kegan asrin 20-ci illarinin avvallarinds fransali Jan-Alber Qrequar ilk dofa
barabar bucaq slratli oynaq icad edon ixtiragilardan biri oldu vo konstruksiyani
patentlosdirdi. “Trakta adlandirilan konstruksiya dord stamplanmus detali — iki
¢ongali vo iki fasonlu gaskani birlogdiran vo bir-biri ilo ilismoys giron iki
yumrugdan (buna goro do yumruqlu adlanir) ibarat idi. Kontakt sahasi boyuk
alindigi tiglin detallara diison yuk cutlosmis kardan oynagi 1o mulgayisads Kicik olur
Vo lazimik qodor boyik — 50° bucaq altinda islaya bilir. 20 — 30-cu illords bu
konstruksiya oksor qabaq intiqalli avropa avtomobillorinds — Citroén, Adler, DKV,
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Shtever istifado edilirdi. Sonralar “Trakta” tokmillosdirilorok yumruglu-diskli
oynaq yaradildi. Bu oynaq daha boyiik yiik 6tiira bildiyi Gglin tam 6tlrmali yik
avtomobillorinds, o climlodon KamAZ, “Ural”, KrAZ-da istifado olunmaga
basladi.

Cangal

Fasonlu disklar

Sakil 6. Trakta tipli barabar bucaq siiratli oynaq

Yumruglu-diskli barabar bucaq stratli oynaq iki yumrugdan, iki i¢likdan va
bir diskdon ibaratdir. I¢liklorin xarici silindrik boyuncuglar1 vo daxilds yast1 yan
oyuglar emal olunur. Silindrik boyuncuglar yumruglarla shato olunur. Bela
konstruksiyada har bir yarimox diskin oxuna v i¢liklorin boyuncuglarina nozaran,
yani bir-birina perpendikulyar iki mistavida dona bilar. Belaliklo yumruglu-diskli
oynaq elo bil iki kardan oynagindan ibaratdir. Bunun sayasinds da daxili va xarici
yarimoxlar eyni bucaq slrotlori ilo firlanir. Yumruqlu-diskli oynaq vallar arasida
maksimal is¢i bucaq 45° olur. Yumruqlu oynagin detallar1 siirtiinma diyirlonmasi
yox, slrtiinma siiriismasi soraitindo isladiyindon f.i.o.-I1 digor oynaglara nozaron
xeyli asagidir. Istismar prosesinds onlar bork qiza bilor, geyri-miintozom yaglanma
is¢i sathlords catlar yaran bilar.

Hazirda bir-nego on ildir ki, f.i.o.-nin kigik olmasi vo gabaritlorinin boylk
olmas1 sababindon yumruqu vo yumruglu-diskli oynaglar minik avtomobillorinds
istifads edilmir.

Yumrug

Disk etk

Sakil 7. Yumruglu-diskli barabar bucaq siratli oynaq

ovvalki konstruksiyalarin bir sira ¢atismamazliglarini mithondis Karl Veys
aradan qaldira bildi. 1923-ci ildo o 0z borabor bucaq sirotli klrali oynagini
patentlosdirdi. Bu oynaqda burucu moment kirslorlo otiralir. Bu konstruksiyada
firlanma miintozomliyi kanallar vo oynagin morkozi arasinda mosafalorin barabor
olmasi ilo alda edilir. DOrd kiranin markozi hamisa tonbdlon mistavida yerlosir.
Tonbolon mustavi — toxunan vallar arasindaki bucagin tonbdlonindan kecib, bu
vallarin oxlarinin yaratdigi miistaviys perpendikulyar olur.
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Bu borabor suratli kardan oynagimin konstruksiyasi miioyyon qovslo kanal
yonulmus iki yumruqdan ibaratdir. Dord kiro simmetrik yerlosmis kanallarin
kasismoasindo tonbdlon mustovido yerlosib. Maraqlidir ki, avtomobil gabaga
harakat etdikda quivva bir clt kira ilo, arxaya horokat etdikds isa digor cit kiirs ilo
oturtlur. “Veys” tipli dord kirali oynag UAZ-469, QAZ-66, QAZ-69, ZIL-131 v
40 — 60-c1 illordo oksor xarici artirilmis kegid qabiliyyatli avtomobiilords -
amerikan “Villis”larinds vo “Studebekker”lords istifads olunur.

“Veys” oynaglarinin istiinliiyii onlarin hazirlanma ¢otinliyinin az olmasi,
konstruksiyasinin sadaliyi vo giymatinin az olmasidir. Bununla borabar bels
barabar bucaq slratli oynagin bir sira ¢atismamazliglar1 var: onlar 32° -ya goador
bucaq altinda isloys bilir, burucu moment iki kiira ilo 6tlrtlduyindsn kiralorin
sathino boyuk kontakt garginliyi tasir edir va bu sababdon oynagin resursu 30 min
km-dan ¢ox olmur.

Yumrug

osas
kiiralar

Moarkaglasdirici
kiira
Sakil 8. “Veys” tipli barabar bucaq suratli oynag

Alfred Rtsepanin oynaginda (1927-ci ilda patentlosdirilib) burucu moment alt
oynagla oturdlir. Mohz bu konstruksiya minik avtomobili yaradicilar1 arasinda
daha ¢ox mashurdur: o an mikammal va uzunémdarluddr.

Konstrukstiv olaraq “Rtsepa” baza oynagi bu osas elementlordon ibarotdir:
govdo (kirovi c¢agka birlikdo aparilan valla), daxili ulduzcugdan — g¢onbordon
(kiiravi yumruq aparan valla birlikds), boliicu lingcikdon va alt1 kiironi saxlayan
seperatordan ibaratdir. Onlar gévdanin daxili kiiravi sathinds va daxili ulduzcugda
acilmis yarimdaira kasikli meridianal kanallarda yerlosdirilir. Vallar meyllondikda
kiralor seperatoru dondoran bollicu lingciyin kémayi ilo tonbdlon mustavida
yerlosir. Boliicii lingcikli barabar bucaq suratli oynaq 37°-ya godor bucaq altinda
isloya bilir. Burucu moment alt1 oynaq vasitasilo Otlrildiytndon bu oynaq ¢ox
boyluk burucu momentlori 6tlro bilir, konstruksiya c¢ox etibarlidir, f.i.a.-l1
yuksoakdir, bununla borabar bu konstruksiya nisbston bahadir. Qiymatin baha
olmas1 hazirlanma dagigliyinin ylksak olmasi ils alagodardir.

Givds Seperator
Sakil 9. “Rtsepa” tipli barabar bucaq suratli oynag
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BAS OTURMO

Bas 6tlirma aparan tokarlora Otlrilon miharrikin burucu momentini artirir vo
onlarin firlanma siiratini lazimi haddo godor azaldir. Osas disli ¢arx ciitlarinin
tipino gbro bas otlirmoalorin asagidaki noévlori var: sonsuz vint, konik, hipoid vo
silindrik. Bas otiirmonin bir disli ¢arx ciitii varsa o birqat, iki disli ¢arx ciitli varsa
ikigat adlanir.

Sonsuz vint bas 6tiirmasi (sokil 1) digar bas 6tiirma tiplari ilo mugayisads an
Kicik gabarito malikdir vo an az sas amola gatirir. Lakin onun f.i.a-11 kigikdir (0,9 —
0,92), istehsali miirokkabdir vo disli tac tigiin bahali qalayli biirtinc talob olunur.
Buna g0rs do hazirda istifado edilmir.

yd
Sokil 1. Sonsuz vint otiirmasi

Konik bas otiirma (sokil 2). Konik 6tlirmoanin konstruktiv xisusiyyati aparan
vo aparilan digli carxlarin topalori bir nogtodo yerlosir. Belo Otlirmonin disli
carxlarina tosir edoan qlvvalor konik disli ¢arxlarin diizgiin ilismasini pozmaga
calisir, buna goro do bas Otiirmonin butlin elementlori: karter, yastiq qovsaqlari
lazimi qgodor Sort olmalidir. Konik o6tiirmoads adoton diyircokli konik yastiglar
istifado olunur, sartliyi tomin etmoak tgciin onlar da ilkin garilma ilo yerlosdirilir.
Disli ¢arx ciitiiniin ilisma dagigliyinin tosirini azaltmaq tglin aparan disli garxin
diglarinin oyrilik radiusu aparilan disli ¢arxin dislarinin ayrilik radiusundan bir
gadar kicik goturilar. Konik 6tirmads f.i.a-11 lazimi gadar yiiksakdir (0,97 — 0,98).
Onun gabarit 6l¢lst boyukddr va is zamani daha ¢ox sas-kiiy salir.

Sakil 2. Konik otiirma: 1 — aparan val; 2 — aparan disli ¢arx,; 3 — aparilan disli ¢carx
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Hipoid bas otiirmo (sokil 2) avtomobillordo avtomobilin kitlo morkazini
azaltmag cohdi ilo bagl istifado edilir. Ik vaxtlar o ancaq minik avtomobillorinda
istifado edilirdi, lakin sonradan onun batin Gstlnliklori aydin oldugdan sonra yiik
avtomobillorindo do genis istifado edildi. Konik 6tiirmadan forgli olarag hipoid
otirmonin disli ¢arxlarinin oxlari kosigsmir. Bu zaman aparan disli ¢arxin oxu
aparilan disli ¢carxin oxuna nazaron, adoton asagi siirlisdiiriiliir. Hipoid 6tiirmoanin
asas Ustlnlukloari: konik 6tlirmodon qgabaritinin kigik olmasi; diso diison yukiln az
olmasi; is zamani sas-kiiylin az olmasi, belo Ki, konik otlirma ilo mugayisads
hipoid 6tirmods daha c¢ox dis ilismado olur vo avtomobilin tortibatina tasir
gOstormok imkaninin olmasidir (kiitlo markazinin asagi salinmasi, kuzovun
désomasinda kardan kegon tunelin kicildilmasi va sairs). Digar torafdon hipoid
Otirmadas siirtismos strtiinmasinin olmasi f.i.o-n1 0,96-ya godor azaldir.

i
L
sop Gl
3

Sokil 2. Hipoid 6tirms

Silindrik bas otiirma (sokil 3) gabaq intigalli avtomobillorde muharrik enino
yerlosdirildikdo istifado edilir. Mdvcud konstruksiyalarda silindrik 6ttirmonin
dislori ¢op Vo ya sevron sokilli hazirlanir. Otiirmo ododi adoton 3,5 — 4,2 arasinda
gotirulir. Otiirma odadinin gostorilon hoddon boyik géturilmasi gabaritlorin
bOylmasina va bas 6tlirmada Sas-kiiyiin artmasina sabab olur. Silindrik Gtiirmanin
f.i.o-11 on yiksak olub 0,98 — 0,99-dan az olmur.

Sakil 3. Silindrik 6tiirmo

Ikigat bas 6tiirmalar (sokil 4) yiik avtomobillorinds vo avtobuslarda boyiik
Otlrmo ododi almagq istodikds istifado edilir. Tartibatina goroa onlar morkazi vo ya
boliinmiis hazirlanir. Markazi bas otiirmoalor mumi karterds yerlosdirilmis konik
vo ya hipoid digli ciitlo silindrik cutiin birlosmosindon ibarotdir. Boliinmiis bas
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otirmolor konik va ya hipoid ciit soklindo markazi reduktordan veo tokor toplarinda
Vo ya tokara yaxin (sokil 4) yerlosdirilmis iki reduktordan ibaratdir.

./

Sokil 4. [kigat markozi bas 6tiirmo

Bas Gtiirmonin isini arxa korpiliniin sxemindoa (sokil 5) aydinlasdiraq. Burucu
moment kardan Otlrmasindan flans 1 vasitasi ilo aparan vala 2 otardlir. Aparan
konik disli ¢arx aparan valin tizorinds onunla birlikdos firlanir. Aparan disli garx 3
aparilan disli 4 carxi firladir vo burucu moment yarimoxlar 6 vasitasilo aparan

tokorlora 5 6turalir.

N oen = = LA

(el i

Sokil 5. Bay otiirmanin is sxemi: 1 — flans; 2 — aparan disli ¢arxin vali; 3 — aparan disli ¢carx; 4 —
aparilan digli ¢arx; 5 — aparan (arxa) tokarlor; 6 — yarimoxlar; 7 — bas étiirmanin karteri

Konik bas otiirmada dislorin méhkamliyini vo eyni zamanda ilismadoa olan
dislorin sayi artirmaq tiglin adaton oyrixatli spiral disli ¢arxlar istifado olunur.
Yiik avtomobilinin bir qat konik bas 6tiirmasinin (sokil 6) kigik disli ¢arx1 (aparan
disli ¢arx) 9 valla birlikds biitév hazirlanir vo aparan flans ilo kardan 6tiirmasine
birlogdirilir.



Sakil 6. Konik bas otiirma: 1 — qoruyucu klapan; 2 — diferensialin yastigi,; 3, 8 — nizamlayict ara
qati; 4 — aparan disli carxin arxa yastigi; 5 — nizamlayict halga, 6 — yagqovucu halga; 7 —
gayka; 9 — aparan disli ¢arx; 10 — aparan disli ¢carxin qabaq yastigi,; 11 — yarimox disli ¢carxinin
dayaq yastigi; 12 — bOyuk disli ¢carx

Valin ayilmasini azaltmaq {i¢iin o disli ¢arxin hor iki torafinds yerloson Ug¢
diyircokli yastiq tizorinds yerlosdirilib. Konik diyircokli radial-dayaq yastiglar 10
gOvdoado vo aparan val Uzorinds, diyircokli radial yastiq 4 iso yalniz aparan val
Uzoarinda barkidilib va karterds sarbast yerlasdirilib. Boyiik disli ¢arx (aparilan disli
carx) 12 iki konik diyircokli radial-dayaq yastiq 2 iizorindo firlanan diferensialin
gOvdasinin flansina barkidilib.

Diyircokli radial-dayaq yastiglart ilkin gorilms ilo yerlosdirilir. Bas 6tiirmoanin
disli ¢arxlarin1 zavodda segirlor vo xisusi dozgahda bir-birina uygunlasdirirlar.
Onlarn ilismasini nizamlayici araqatlarinin 8 qalinligini yigim zamani doyismok —
kicik disli ¢arx1 boyiik disli ¢arxa nozaran harokat etdirmoklo nizamlayirlar.

Boylik burucu moment otiirtildiikdo boyiik disli carxa tosir edon oxboyu
qlivvo onu coplosadiron moment yaradir. Buna goro do ilismonin pozulmasinin
garsisini almaq liclin yiik avtomobillorinin bas otiirmolorindo nizamlanan dayaq
(sokilda gostarilmayib) yerlosdirilir, boyiik yliklonmo 6tiiriilorkon boylik disli ¢arx
yan torafi ilo bu dayaga sdykonir.

Ikigat béliinmiis bas otiirmada burucu moment asasan tokor reduktorlarinda
artir. Bas otlirmonin morkozi reduktorunun spiral disli bir ciit disli ¢arxi olur (sokil
7). Kicik disli carxin 4 vali (aparan val) 1 iki diyircokli radial-dayaq yastigina 2
sOykonir. Konik bdyiik disli carx 3 diferensialin gdvdoesino borkidilib. Tokor
reduktoru planetar hazirlanib. Planetar mexanizmin disli carxlar1 diiz dislidir.
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Burucu moment diferensialdan iki yarimox 5 wvasitosi ilo gilinos disli ¢arxa 7
otlriiliir. Giinos disli ¢arxdan burucu moment {i¢ satellito 9 oOtiirtiliir. Satellitlor
aparan bondin 10 oxlarinda radial diyircokli yastiglar tizorinds yerlasdirilib, oxlarin
sonu aparan bondin desiklorino preslonib. Aparan bond sancaqlarla tokorin topuna
8 barkidilib. Torpanmoz disli tac 6 arxa korpiiniin tirino barkidilir.

Sakil 7. YUk avtomobilin béliinmiis bas otiirticiilii va takor planetar reduktorlu aparan kérpisu: 1
—aparan val; 2 — diyircakli radial-dayaq yastiq, 3 — boyiik disli carx, 4 — kicik disli carx; 5 —
yarim ox; 6 — disli tac; 7 — Qunas disli ¢arxi; 8 — tokarin topu; 9 — satellit; 10 — aparan band
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DIFERENSIAL MEXANIZMi

Diferensial (latin soz. differentia — forglonmo) ilk dofo 1897-ci ildo buxar

avtomobilindo istifado edilib.
Diferensial ona verilon burucu momenti aparan tokoarlor vo ya aparan korpalor

arasinda paylamaq funksiyasini yerino Yetirir vo aparilan vallara miixtalif bucag
surati ilo firlanma imkani verir. Dairavi harokat edon avtomobilin butin tokarlori
ayri-ayri radiuslar tizra diyirlonib, mixtslif yol kegir, ogor aparan tokarlor arasinda
sort olago olarsa bu vo ya digar tokor siiriisocok. Diferensiallar tokorlor arasi vo

oxlararasi (agar bir ne¢a aparan korpii arasinda yerlosdirilarsa) olur.

Takarlararas: diferensiallar

(.Jat P &
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Sakil 1. Diferensial mexanizmin avtomobilda yerlaogmasi

Tokorlor arasi konik simmetrik diferensial (sokil 2) govdodoan 5, satellit disli
carxlardan (satellitlordon) 4 vo yarimox disli ¢arxlardan 1 ibaratdir. Gvds adoaton
bas Otlirmonin aparilan disli ¢arxi ilo birlogdirilir. Satellitlor planetar reduktor rolu
oynayir vo yarimox disli ¢arxlarmi diferensialin gévdasi ilo birlogdirir. Yarimox
disli ¢arxlar1 (giinas) aparan tokarlorlo yarimoxlarla slisli birlogsma ilo birlagib.

Konik simmetrik diferensialin isini aydinlasdiraq. Avtomobil diizxatli harokot
etdikdo har korplnin aparan tokarlori eyni haroksto migavimatlo rastlasir, onlar
eyni suratlo firlanir vo eyni yol gedir. Bu zaman diferensialin govdosi, satellitlor vo
yarimox disli ¢arxlar1 biitov halda firlanir. Bu halda satellitlor 6z oxlar1 otrafinda
firlanmir, yarimox disli ¢arxlarint pargimlayir vo hor iki aparan tokara eyni burucu

moment oturuldr.



Sokil 2. Diferensialin qurulusu: 1 — yarimoxlar; 2 — aparilan disli ¢arx; 3 - aparan disli ¢arx; 4 —
yarmmoxlarin digli ¢carxlari; 5 — disli carxlar — satellitlor

Avtomobil dondukds, dénmo markazine torof daxili tokors Xarici tokors
nisbaton boylk harokoto mugavimat quivvasi tesir edir, o long firlanir vo bununla
da daxili tokorin yarimox disli ¢arx1 6z firlanma siiratini azaldir. Noticods aparan
tokarlor muxtalif bucaq suratlori ilo firlanir, donmo zamani1 moahz bu talob olunur.

Sokil 3. Konik simmetrik diferensialin detallari: 1 — satellitlorin sag qutusu, 2 — satellitlor
qutusunun boltu; 3 — disli ¢carxin dayaq saybasi; 4, 8 — yarimox digli ¢arxlari; 5 — satellitin
dayaq yastigi,; 6 — satellitlor; 7 — satellitlorin oxu; 9 — satellitlorin sol qutusu

Konik simmetrik diferensialin isini aydinlasdiraq. Avtomobil diizxatli harokot
etdikdo har korplnun aparan tokarlari eyni harokota migavimatlo rastlasir, onlar
eyni suratlo firlanir vo eyni yol gedir. Bu zaman diferensialin govdosi, satellitlor vo
yarimox disli ¢arxlar1 biitov halda firlanir. Bu halda satellitlor 6z oxlar1 otrafinda
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firlanmir, yarimox digli ¢arxlarimi pargimlayir vo har iki aparan tokara eyni burucu
moment otardldr.

Avtomobil dondukds, dénmo markazine torof daxili tokoro Xarici tokors
nisbaton boylk harokoto migavimat quivvasi tesir edir, o long firlanir vo bununla
da daxili tokorin yarimox disli ¢arxi 6z firlanma siiratini azaldir. Noticads aparan
tokarlor muxtalif bucaq suratlori ilo firlanir, donmo zamani mahz bu talab olunur.

Avtomobil nahamar yollarda horokot etdikdo aparan tokorlor mixtoalif
mugavimotlo rastlagir vo muxtalif yol gedir. Buna uygun olaraq diferensial onlar
Uclin miixtoalif firlanma siirati, silirlismasiz va yerinds bos firlanmasiz diyirlonmani
tomin edir.

Simmetrik diferensial ona o6tirilon burucu momenti, bucaq suratlarinin
istonilon nishatinds barabar paylayir. Belo diferensialin tokarlor arasi gismindo
istifado edilmosi diizxatli horokstdo vo homginin siirtiskon yollarda muharrikls
tormozlama halinda doyanatliyi yaxsi tomin edir.

Konik simmetrik diferensial kigik sirtinmali diferensialdir. Diferensialdaki
strtinmoa avtomobilin kegicilik gabiliyyatini artirir, diferensial geri qalan tokors
qabaga gedon tokoro nozoron daha boyuk moment Otirir. Bu zaman aparan
tokarlordoki com dartici qiivve artir. Lakin kigik siirtiinmali diferensialda com
dartict qiivvonin arttmi comi 4 — 6% toskil edir, bu iso avtomobilin dartici
keyfiyyatlorini va kegicilik gabiliyyatini artira bilmir. Belo avtomobil siiriigkon
yollarda avtomobilin kegicilik gabiliyyatini mohdudlagdirir. Aparan tokarlardan
biri siirtigkon, digari isa quru bark yol sathina diisdiikdo bu xUsusi ilo aydin 6ziinl
gOstorir. Burucu momentin comi avtomobilin harokati glin kifayat etmozso
avtomobil dayanacag. Bu zaman quru bark yolda olan tokar tarpanmoz dayanacagq,
stirliskon yoldaki tokar isa — yerinda firlanacagq.

Sakil 4. Diferensial mexanizmin igi

Mdasir diferensiallar demok olar ki, bu c¢atismamazligdan uzaqdir. Bu
catismamazligl aradan qaldirmaq tigiin onlarda miixtolif konstruksiyali bloklanan
diferensiallardan istifado edilir.

Bununla yanasi miiasir minik avtomobillari kurs doyanatliyi sistemi ilo tachiz
olunur, bu sistem harokot trayektoriyasindan asili olaraq burucu momenti oxlar
arasinda va ayri-ayri tokarlor arasinda optimal paylanmaya asaslanir.

Diferensialin bloklanmasi. Tokoarlor aras1 vo oxlararasi bloklama mévcuddur.
Tokarlor arasi bloklama yolla ilismasi yaxsi olan tokara aparan tokara daha ¢ox
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moment Otiirlir. ©gar tokor buz Gzarinds firlanirsa diferensial ¢cox giiman ki, manfi
tosir gOstorocok. Sado diferensial hor iki tokora eyni burucu moment Otlrr.
Tokorlor arasi bloklama hesabina ilismasi yaxsi olan tokor daha ¢ox moment alir.

Oxlararas1 bloklama da tokorlor arasi bloklama kimi islayir, lakin o burucu
momentin oxlar arasinda boliinmasini tomin edir. Otliriilon burucu moment dartic
quvvadan vo diferensialin bloklama mexanizminin bloklama doaracasindon asili
olur. Bloklama daracasi S faizlorlo gostorilir vo agagidaki kimi hesablanir:

S = (burucu momentlarin fargi / burucu momentlarin comi) x 100 %.

Diferensialin bloklama konstruksiyalarmin iki tipi mévcuddur:
— mexaniki bloklanma;
— avtomatik bloklanma.

Mexaniki Dbloklamada diferensialin bloklanmasi ollo mexaniki vo ya
pnevmatik intigalin komayi ilo qosulur. Qosulmus vaziyyatdo yumrugcuglu mufta
sag intiqal valin1 diferensialin govdasi vo aparilan konik disli ¢arxla birlogdirir.
Qosulma muftasinin daxili disli tact vo yumrugcuglu mufta ils sag intiqal vali vo
diferensial sort birlosdirilir (sokil 5). Bunun naticasi olaraq diferensialin konik disli
carxlar1 aparan band kimi islayir, diferensial 100 % bloklanir

Sokil 5. Diferensialin mexaniki bloklanmasi: 1 — aparilan konik disli ¢arx; 2 — satellitlorin oxu; 3
— gosulma intigali; 4 — gosulma muftasi, 5 — yumrugecuqlu mufta; 6 — yarimox disli ¢arxi; 7 —
satellit

Avtomatik bloklanmada yarimox disli carxlarin firlanma tezliklorinin
doyismasi vo aparan tokorloro Otirllon burucu momentin ilismo soraitino uygun
paylanmas: avtomatik bas verir. Ilismosi yaxsi olan tokor ¢ox bdyiik moment alir.
Bloklanmanin qosulmasi avtomatik bas verir. adoton bloklama daracasi 25 %-doan
75 %-a gador toskil edir.

Avtomatik bloklanmanin miixtalif tiplori var.



AZORBAYCAN RESPUBLIKASI TOHSIL NAZIRLIYI
AZORBAYCAN MEMARLIQ VO INSAAT UNIVERSITETI
NOQLIYYAT fakiiltasi
“NOQLIYYAT TIKINTISI VO YOL HOROKOTININ TOSKILI” kafedrasi

2013/2014-ci) tadris ilinin | semestri grup 451a

Fonnin adi: «Avtomobillar (konstruksivanin asaslari)»

Movzu Ne 23: Aparan tokarlorin intigah

Maruzagi: t.e.n., dosent Namazov B.F.
MUHAZIRONIN PLANI

1. Yarimoxlar, yarimoxlarin novlari
2. Intigal vallan
3. Aparan va idara olunan korpularin intigah

ODOBIYYAT

1. UBanoB A.M., CoanueB A.H., I'aeBckuii B.B. OcHOBbI KOHCTPYKIIUH
aBTomMooOmJs. M.: «3a pyaem», 2005. — 336 cT.

2. xxed Jdenmdiic. CoBpeMeHHbIe aBTOMOOWJIbHbIE TEXHOJIOTHH. M.:
Actpean, 2003. — 223 crT.

3. BaxsamoB B.K. OcHOBBI KOHCTPYKIIUM aBTOMOOWIA. M.: Akanemus,
2008. — 528 cr.

“NOQLIYYAT?” fakiiltasi EImi-metodiki
Surasinda tasdiq olunmusdur
16.02.2012

BAKI -2013



APARAN TOKORLORIN INTIQALI

Mexaniki transmissiyali avtomobillordo burucu moment aparan tokarlors
yarimoxlar va ya intiqal vallar1 ilo 6tlralUr.

Arxa intigallt vo asili asqili avtomobillorde burucu moment diferensialdan
tokor topuna yarmmoxlar vasitosi ilo o6tlrtlir. Avtomobillordo muxtalif tip
yarimoxlar istifads olunur.

Yarimoxlar konstruksiyasina gors iki kategoriyaya bolun(r:

— yarim-YyUksuzlosdirilmis (semi-floating axle) yarimoxlu korpiilar;
— tam yuksuzlosdirilmis (full floating axle) yarimoxlu korpiilar.

Sokil 1. Yarim-yuksuzlogdirilmis yarimox

Sokil 1. Yarimoxlar: a — flansli; b — flanssiz; ¢ — yarimyiiksiizlasdirilmis, d — yiukstzlasdirilmis, 1,
3 — slisli sonluglar, 2 —flans; 4 — yastiq; 5 —tir; 6 — yarimox, 7 — top

Flansli yarimox (sokil 2, a) flansla 2 birlikdo hazirlanmis valdir. Flans
yarimoxun xarici sonlugundadir vo tokor diskinin vo ya topunun borkidilmasi
lcilindiir. Yarimoxun 1 daxili sonlugunda diferensialin yarimox disli carxi ilo
birlogdirilmok tigiin slislor var. Flansli yarimoxlar daha genis istifado olunur.

Flanssiz yarimox (sokil 2, b) daxili va xarici sonluqglarinda slislari olan valdir.
Xarici sonlugdaki slislor 3 yarimoxu tokorin topu ilo birlogdirmok iiglin flansin
yerlosdirlmasi {igiin, daxili sonluqdaki slislor isa 1 diferensialin yarimox disli
carxina birlogdirilmoak Gglnddr.

Avtomobil horakat etdikds burucu momentdon basqa aparan tokoara diizxatli
harokatda, dénmos vo tormozlama zamani, yana aparma halinda vo saira tasir edon
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ayici momentlorlo do ylklona bilor. Yarimoxun yiiklonmasi onun aparan kérpindn
tirinds yerlosmo tisulundan asilidir.

Yarimytiksiizlosdirilmis yarimox 6 (sokil 2, ¢) xarici sonlugu ilo arxa
korplnin tirinda 5 yerlosdirilmis yastida 4 soykonir. Yrimox aparan tokora yalniz
burucu moment 6turmir vo yalmiz burulmaya islomir, o avtomobilin harokati
zamani aparan tokoro tasir edon tosir edon qulvvalordon meydana ¢xan ufiigi vo
saqulu mistavilords ayici momenti gobul edir. Yarimyiiksiizlosdirilmis yarimoxlar
minik avtomobillarinin va kicik tutumlu yik avtomobillorinin arxa aparan
korpalarinds istifads edilir.

Yukslzlosdirilmis yarimox 6 (sokil 2, d) korpiinin 5 tirinds iki yastiq 4
Uzoarinda yerlogdirilmis tokar topuna 7 malik olur. Naticada bitlin ayici momentlor
korpunan tiri ilo gebul olunur, yarimox iss yalniz burucu moment Gtiirarak
burulmaya islayir. Yikslzlogdirilmis yarimoxlar orta vo bOylk tutumlu yuk
avtomobillori vo avtobuslarin aparan korpiilorindos istifado edilir.

Avtomobilin gabaq vo arxa oxlarinin intigal vallar: muhoarrikin burucu
momentini aparan tokorloro Oturdr, aparan tokorlorin lazimi dénmasini tomin edir
Vo asqmuin rogslori zamani oxboyu yerdoyismoni kompensasiya edir vo
arzuolunmaz vibro-sas-kiy effektini izols edir.

Intiqal vallar1 qabaq intigalli avtomobillardos Gtiirmalor qutusu va tokarin topu
arasinda, arxa intiqalli vo geyri-asili asqili avtomobillordo arxa korpiiniin bas
Otlirmasi va tokar topu arasinda yerlosdirilir.

Horokat zamani yiiklonma daracasinin farglonmasi va yol soraiti ilo bagh
diferensialin vo tokor topunun bir-birino noazoron yerdoyismosi bas verir.
Tormozlama va slratlonmo zamani daimi yuxar1 vo asagi horokot do intigal ilo
kompensasiya olunur.

Hor bir tokar intiqal1 (sokil 3) konstruktiv olaraq bir-biri ilo val ils intigal vali
ilo birlogsmis iki boarabar bucaq siratli kardan oynagindan ibaratdir: aparan tokor
torofdo yerlogon oynaq fikso edilmis, Gtiirmolor qutusu (diferensial) torofdo olan
digar oynaq isa (harokatli) plunjer tipli olur.

Sakil 3. Aparan taokorlorin intigali: 1 — xarici oynagin sapfasi (tokarin topunda yerlasir); 2 —
intiqal val; 3 — daxili oynagin sapfasi (6tirmoalar qutusunda yerlasir); 4 — top qaykasinin
baglanmasu iigiin gayka; 5 — intiqgal valimin xarici oynagi, 6 — intigal valimin daxili oynagi



Sakil 4. Qeyri-asili asqili arxa kérpiiniin tokar intigali: 1 — bas otiirma; 2 — intiqal vallari;
3 — baraboar bucaq slratli kardan oynaglar
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PAYLAYICI QUTU

Paylayici qutu burucu momenti aparan korpililor arasinda paylayir.
Avtomobildo bir aparan korpli oldugda vo ya aparan korpiilor oOtlirmolor
qutusundan bir torofdo yerlosdikdo vo kegidli hazirlandiqda paylayict qutu lazim
olmur.

QAZ-66, UAZ kimi avtomobillarin iki pillali paylayict qutularinda diferensial
umumiyyatlo olmurdu va har iki korpii 6z aralarinda sart slagays malik olurdu.
Quru asfalt tzorindo harokot etdikdo sinlorin hoddan artiq yeyilmosinin garsisini
almagq tigiin qabaq ox agilird1, belaliklo bu avtomobillor yalniz yolsuzluq soraitinds
Va ya qigda tam intiqgalli olurdu.

20 19 L

Sakil 1. UAZ - 31512 avtomobilinin paylayict qutusu: 1 — aparan val; 2 — aparan valin yastigi; 3
aparan disli ¢carx; 4, 7 — arxa kérpiiniin intigalvmin valimin yastiglary; 5 — spidometrin aparilan
disli ¢arxi; 6 — spidometrin aparan digli ¢arxi; 8, 20 — flanslar; 9 — arxa kérpiiniin intigalinin
vali; 10 — araliq valin yastigi; 11 — aralig val; 12 — qabaq Va arxa korpiiniin qosulma digli ¢arxi;
13 — yastiglarin qapagi; 14 — qabaq kOrpunun intigalimin vali; 15, 19 — qabaq korplnin
intigalimin valimin yastiglari; 16 — karterin gapagi; 17 — Karter; 18 — bosaltma degsiyinin tixaci

Sokil 1-do UAZ-31512 avtomobilinin paylayici qutusu verilmisdir. Burucu
moment Otlrmoalor qutusundan paylayici qutunun aparan valina 1 6tiiriiliir. Aparan
disli ¢arx 3 konar sag voziyyato harokat etdirildikds va onun dislori axa kdrpiinin
disli ¢arxinin daxili disli tact ilo ilismaya girsa paylayici qutuda diiz 6tiirmo —
ikinci pillo gosulur. Burucu moment aparan valdan 1 birbasa arxa korpiiniin
intigalinin valina 9, oradan iso arxa aparan korplys otiriliir. 12 digli ¢arxi sag
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konar voziyyotdo olarsa burucu moment qabaq korpiiniin intigalinin vali ilo 14
gabaq korpuys do otiiriiliir. Qabaq korpiinii ayirma tgiin 12 disli g¢arxi sol
vaziyyata horokat etdirilir.

Asag1 — al¢aldic pilloni qosmagq iiglin aparan disli ¢arx 3 konar sol voziyyoto
horokat etdirilir (sokildoki vaziyyat) vo araliq valin 11 disli garxi ila ilismoys daxil
etdirilir. Burucu moment aparan valdan aparan disli ¢arx vasitasi ilo araliq vala vo
oradan arxa va gabaq korpularin intigal vallarina (9 va 14) 6turalur,

Otiirmoalarin qosulma mexanizmi bloklayici qurulusa — qifila malikdir. Qabagq
korpiiniin intigali ayrildigda birinci 6tlirmonin qosulmasinin qarsist alinir. Belo
qifil arxa aparan korplnln tokar intigalim1 bdyiik yiiklonmadan qoruyur, onlarin
qirilmasinin garsisin alir.

Miiasir avtomobillords oxlararasi diferensial va paylayici qutu ¢ox halda bir
konstruktiv qovsaqda birlasdirirlor. Paylayict qutu 6tiirmslar qutusundan daxil olan
burucu momenti qabaq vo arxa bas Otiirmolor arasinda paylayir, oxlararasi
diferensial firlanma tezliklori arasinda forqi kompensasiya edir, masalon,
dongalords harakat etdikds. Bununla transmissiyada olava giic axininin v aparan
tokorlorin yolun sathing nozoran siirlismasinin qgarsist alinir.

Bir oxun aparan tokorlari yerinds firlanarsa oxlararasi diferensiali bloklamaq
olar. Bunun sayasinda iligmasi yaxsi1 olan tokarlar boylik moment alacaq.

7 6 al 4

Sakil 2. Diferensialli paylayici qutu: 1 — mexaniki otiirmalor qutusu; 2 — konik oxlararasi
diferensial; 3 — yumruqcuqlu muftanin idaraetma intiqali; 4 — arxa oxa; 5 — diferensialin
bloklanmasi; 6 — konik diferensial; 7 — gabaq oxa; 8 — kardan vali

Konik oxlararas1 diferensial aparan tokarlorin firlanma tezliklori arasinda forqi
kompensasiya edir vo tiirmalor qutusundan daxil olan burucu momenti gabaq vo
arxa oxlar arasinda sabit nisbatlo barabar paylayir.

Konik oxlararas1 diferensial ollo, masalon yumruqcuqlu mufta ilo (sokil 2) vo
ya avtomatik, mosolon o6zliiklii mufta ilo bloklana bilor. Sokildo qirmizi xotlo
burucu momentin istiqgamoti gostorilib.
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Planetar oxlararas: diferensial burucu momenti gabaq vo arxa ox arasinda
sabit nisbatlo paylayir. Burucu moment 6tiirmolor qutusundan igibos valla planetar
Otlirmoanin disli tacina Gtiiriilir (sokil 3).

Buradan burucu moment planetar 6tiirmonin aparan bondi ilo qabaq intigalin
bag otiirmosing, glinos disli ¢arxi ilo iso — arxa intiqalin bas 6tiirmosine paylanir.

Burucu moment planetar disli ¢arxlarin vo giinos disli ¢arxinin qollarinin
forgli olmas1 sababindon geyri-barabar hissa ilo paylanir, masalon 65 % arxa oxa,
35 % gabag oxa.

Qabaq vo ya arxa tokorlorin yerindo bos firlanmas1 zamani dartici qiivvadon
asili olaraq ozliiklii mufta bloklanir vo yolla daha yaxsi ilismosi olan tokors daha
¢ox burucu moment 6tirdr.

Sakil 2. Planetar oxlararasi diferensial: 1 — planetar otiirmanin aparan bandi; 2 — planetar disli
carxlar; 3 — planetar étiirma; 4 — mexaniki otiirmalor qutusu; 5 — otlirmalar qutusunun intigal
vali; 6 — miiharrikdon,; 7 — intiQalin bas étiirmasi; 8 — igibos val; 9 — disli tac, 10 — giinas disli
carxi; 11 — diferensialin bloklayici qurulusu qisminda ozliiklii mufta; 12 — arxa kérpiiniin bas

Otlirmasina
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AVTOMOBIL SINLORI

Avtomobil sinlari spesifik konstruksiya elementi olarag avtomobilin yanacaq
gonaatliliyi, horokat vo ekoloji tohllkasizliyino ¢ox boylk tesir edir. Belo Ki,
harakat torkibinin tipindan asili olaraq sin xarclori avtomobilin Gmumi xarclarinin
5...10%-ni toskil edir. Avtomobildo qurasdirilan sinlorin konstruksiyasindan va
onlarin texniki voziyyatindon asili olaraq avtomobilin tormoz yolu 10...15%,
yanacaq sorfi iso 4...7% arta bilor. Ona goro do avtomobillorin yiiksak istismar
xususiyyatlarinin vo xlsusilo harokat vo ekoloji tohllkasizliyinin tomin edilmosi
uclin avtomobilds qurasdirilan sinlorin xarakteristikalarina xtisusi diqqgoat yetirmok
lazimdr.

Sin — Kkarkasdan, breker tobagolorindon, protektordan, bortdan vo yan
torofdon ibarotdir.

Sokil 1. Sinin strukturu: 1 — protektor, 2 — ¢iyin hissa, 3 — ¢arciva, 4 — yan taraf, 5 — breker, 6 —
ciyin nahiyasinda alava saha (yasil rong), 7 — bort halgasi, 8 — bort hissasi

Carciva rezinlosdirilmis kord iplorindon ibaratdir. Cargivada kord iplarinin
yerlosmasina gors radial vo diaqonal sinlor mévcuddur. Radial sinlards kord iplori
tokarin radiusu boyunca yerlasir (sxemdoki mévqge Ne 3 kimi). Diaqonal sinlords
kordun iplari tokarin radiusuna gora bucaq altinda, qonsu tabagolorin iplari iss bir-
birino nazoron ¢op yerlosir. Radial sinlor konstruktiv olarag daha sortdir, buna
naticasi olaraq onlar daha boyiik resursa malik olur, kontakt izinin formas1 daha
stabildir, diyirlonmo migavimati daha kicikdir vo buna géra do yanacaq sarfinin
azalmasina imkan verir. Hazirda yiingiil minik avtomobillorinds radial sinlor
diaqonal sinlori praktiki olaraq tam sixigdirib.

Breker corgiva ilo protektor arasinda olur. Onun voazifasi garcivani
dagilmagdan qorumaqdir. Bir nega tobogos korddan (adston metal korddan) ibarat
olur.

Protektor sinin yolla ilismasini tomin etmok vo homginin ¢orgivani
zodolordon qorumaq tigiin lazimdir. Protektor miioyyon formali naxislara malik
olur, naxislar sinin toyinatindan asili olaraq doyisir. Hor halda, protektorun asas
vazifasi — yagis, palgiq, qar va sairo bu Kimi olverigsiz goraitlordo horokot etdikdo
onlar1 kontakt izindon doqiq layiholondirilmis kanalciglar vo novcuglar ilo
konarlagdirmaq vo bununla da yolla etibarli alags yaratmaqdir.
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Lakin protektorun kontakt izindan suyu effektiv konarlasdirilmasi siiratin
muayyan haddina gador mumkinddr, bundan yuksak siiratlordo maye fiziki olaraq
kontakt izindon tam konarlasdirila bilmir vo avtomobil yol ortiyd ile ilismani va
mivafiq olaraq idars olunmanu itirir. Bu effekt akvoplanlasma adlanir. Lakin quru
yollarda protektor, protektorsuz rezinlo (slick tire) mugayisads kontakt izinin
sahasi kicik oldugu igiin, ilismo omsalmi kigildir. Mohz buna gbro do yaris
avtomobillorinds quru havada hamar sothli protektorlu vo ya protektorsuz sin
istifado edilir. ©ksar Olkalorda yol nagliyyat vasitalorinds protektorun minimal
hindurliyini tonzimlayan ganunlar var va oksar yol sinlarinds yerlogdirilmis
yeyilma indikatoru olur.

Bort pokrigkani tokarin gonbarina hermetik yerlagdirilmays imkan verir.
Bunun {i¢iin onun bort halgalar1 var va igaridon yapisqan, hava kegirmoyan rezin
qat1 (kamerasiz sinlar Ggln) ilo Ortdldr.

Yan taraf sini yan zodoalordon qoruyur.

Kamerasiz (tubeless) sinlar ectibarliligmin yiiksok, Kkdtlesinin az va
Istismarinin rahat olmasina goro daha genis yayilib.

Avtomobil sinlorinin osas xarakteristik gostoricilori onlarin yan sathindo
asagidaki sokildoki kimi g0starilir (sakil 2).

Sokil 2. Sinin Uzarindaki sarti isaralor

Bu gostaricilors aiddir:

1 — sinin isaralonmo indeksi;

2 —nominal is rejiminds yuk va slrat indeksi;

3 —hoddi is rejiminds ylk vo surat indeksi;

4 — tobago normasi (karkasin méhkamliyinin sarti isarasi);

5 — sinin kamerasiz olmasini1 gostorir;

6 — protektor naxismin barpa oluna bilmasini gostarir;

7 — protektor resursunun yeyilms indikatorudur.

Sinlarin yan sathinds geyd olunan bu gostaricilordon an baslicast onlarin
isaralonmoa indeksidir. Beynoalxalq standartlara uygun olaraq avtomobil sinlarinin
indekslosdirilmasi asasen genis yayilmis iki formada aparilir vo onlarin niimunasi
asagida gostorilmisdir.

185/70R 14 86 S
burada 185 — sinin profilinin gabarit eni, mm-Io;
70 — sinin profilinin hiindiirliiyliniin enino olan nisbati, %-1o;
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R - sinin karkasmin radial konstruksiyali oldugunu gostorir (diagonal
konstruksiyalarda horfi isars yazilmur);

14 — sinin oturtma (gonbar) diametri, diyumlos;

86 — sinin yUk indeksi (Li);

S — sinin surat indeksidir (SI).

10R 22,5
burada 10 - sinin profilinin gabarit eni, diyimls;

R - sinin karkasmin radial konstruksiyali oldugunu gostorir (diagonal
konstruksiyalarda horfi isars yazilmur);

22,5 — sinin oturtma (¢anbar) diametridir, diytimls.

Gorinduyd Kimi indekslosmada sinin Olgilori ya yalniz diyimls va yaxud
da qarisiq formada mm-lo vo dilyiimls gostorilir.

Avtosinlarin istismar yiiriisii Vo ya dmiir uzunlugu onlarm yiiklonma va siirot
rejimlorinin  diizgiin  secilmasindon ¢ox asilidir. Ona g6ra do sinlarin
indekslosmoasinda maksimal yuklonma yiuk indeksi (LI) ils, maksimal slrat iss
sirat indeksi (SI) ila ayrica gostarilir (yuxarida verilmis birinci nimunads muvafiq
olaragq 86 vo S isaralori). Sinlorin indekslosmosinda gostorilon siirat indeksi (SI),
tovsiya olunan maksimal harakat stiratini gostarir.

QABAQ TOKORLORIN QURULMA BUCAQLARI

Qabag idaro olunan tokarlorin qurulma bucaginin moqsadi horokst zamani
avtomobilin dayanatliyini artirmaq, idars olunmani yiingtillogdirilmok vo sinlorin
yeyilmosinin azaltmaqdir. Belo bucaglara tokorin goriismosi vo razvali, idaro
olunan takarin handasi donmo oxunun (skvorenin) uzununa (kaster)va enina
mailliyi aiddir. Qabaqg tokorlor (bozi hallarda iso arxa tokarlor do) bir-birina
paralele deyil, mliayyan bucaq altinda yerlasdirilir. Tokarlorin saquli oxa nazaran
vaziyyati tokorin razvali, iifliqi oxa nazaron vaziyyati iSo — goriismoa adlanir.
Razval va goriisma hom misbat vo ham do manfi olur (sokil 3). On kigik harakato
mugavimat qlvvalari va sinlorin daha az yeyilmasi tokarlor avtomobilin uzununa
oxuna paralel saquli miistavidoa diyirlondikds olmasina baxmayaraq, tokarlor razval
Vo goriismo ilo yerlosdirilir. Masalo bundadir ki, avtomobil harokat etdikdo onun
tokarlori yolla slago naticasinds yiklonir. Masalon, arxa intiqalli avtomobilin
gabaq tokorlorino oksar vaxt horokatin oksino yOnalmis vo tokori xarico torof
dondarmays calisan qilivvalor tosir edir. Asqida miioyyan elastikiliyo malik elastiki
elementlor var vo onlar tokarlora xarico toraf donmaya imkan verir. Tokarlarin
horokot zamani avtomobilin uzununa miistavisi Uzro diyirlonmasi {igiin onlar1
gabagcadan kigik misbhat goriismoa ilo yerlosdirirlor. Qabaq tokarlori aparan
avtomobiilords harokat vaxtinin boyiik hissasinds bu tokarlora harokat istiqgamati
ilo Ust-Usto diison dartici qiivva tasir edir, tokarlor monfi goriisma ilo yerlogdirilir.

Tokorlorin  razvalla yerlosdirilmoasinin  daha mirokkab sobablori var.
Avtomobilin harokoti zamani1 tokorlor imkan daxilindo yola perpendikulyar
vaziyyatds (razval bucag: sifir) olmalidir. Tokar saquli mustviya nozoran bucaq



5

altinda diyirlonirso sinlorin yolla ilismosi azalir, kontakt izi iso 6z formasini
doyisir, bu isa avtomobilin harokatinin stabilliyini pozmaga calisan yan qiivvonin
yaranmasina sobab olur. Elo qeyri-asili asqi yaratmaq olar ki, tokor istonilon
dizxatli yolda harokot etdikdo saquli miistovi Uzro ayilmadon yerdoyismo etsin.
Avtomobil dongalari kegarkan, istigamatlondirici elementin birlosdirildiyi kuzov
yana ayildikds tokorin saquliliyini saxlamaq isa daha ¢atindir. Buna goro do miiasir
asqilarin layihagilori mioyyan etdilor ki, yaxsisi budur ki, razvalin doyismoasino
imkan verilsin, lakin o kuzovun yana ayilmasinin oksina ydnalsin, bels ki, bu halda
dongalords tokarin saquli vaziyyati saxlanilir. Belo yanagsma dongalori kegarkon
ilismoa keyfiyyatlorini artirmaga imkan verir, natico olaraq avtomobilin dayanatliyi
Vo idara olunma qabiliyyati yiksalir. Donmoadan sonra tokarlorin 6zbasina diizxatli
horokot halina qayitmasi skvorenin enino mailliyi hesabina oldo edilir. Belo
mailliyin olmasi idars olunan tokarlords stabillosmo momentinin yaranmasina
sabob olur, onun giymati meyl bucagindan vo idars olunan tokarlors diison agirliq
quvvasindan asilidir, lakin horokot siirotindon asili deyil. Bu bucaqglar 6 — 10°
arasinda doyisir. Uzununa miistovido maillik bu oxun asagi ucunun saquli
mistovido yerinin doyisdirilmasi ilo aldo edilir. Bu maillik bucagi bdyiik siiratlo
harokat etdikda duizxatli harokati saxlamag magsadi dasiyir. Yol sathi ilo toxunma
noqtalarina gadar olan ¢iyinlards yaranan reaktiv quvvalor tokoari diizxatli horakot
halina qaytarmaga calisir. Bu bucaq sinloarin yan elastikliyindon asilidir vo adaton 1
— 3,5° arasinda doyisir.

Sokil 3. Takarlorin gériismaSi(a) vo razvali (b)
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ASQI

Asq1 avtomobilin g¢argivasini (kuzovunu) korpilor vo ya bir basa tokarlorlo
elastik olgalondirir, tokorlor yolun nahamarhiglarini basdiqda yaranan tokan vo
zorbalori zoifladir. Avtomobilin asqist olmasaydi siiriicii, sarnisinlor Vo dasinan yiik
daim yol nahamarliqlarindan yaranan taSirloro moruz qalar, avtomobil harokot
etdikdos tokanlar, zarbalar va titroyislor hiss edardilor. Belaliklo avtomobilin asqisi
sarnisinlor Gi¢lin lazimi komfortlugu vo yiklorin saxlanilmasini tomin edir. Asqi
avtomobilin konstruksiyasina yoldan diisan qlivva tesirini azaldaraq sinmalarin bas
vermo ehtimalin1 azaldir vo tokarlorin yolla daimi kontaktini tomin edir. Asqinin
konstruksiyasindan avtomobilin yolda 6ziinii neco aparmasi, yiiksok sirat oldo
etmasi, manevr etdikds iss tohliikasizliyin tomin olunmasi asasli suratds asilidir.

Avtomobilin asqisi elastik, istiqgamatlondirici vo sondiiriicii quruluslardan
toskil olunur. Bazi asqilarda yan doyanatlik stabillosdiricisi do olur.

Elastila

istigamatlandirici Sondiiriici

Sokil 1. Asqinin elementlori

Asqimin elastik qurulusunun vozifosi dinamiki yuklonmoni azaltmaqdir.
Tokor nahamarliqla goriisdiikde asqinin elastik elementi sixilir vo tokardon kuzova
oturdlon zarbani xeyli azaldir. Agilaraq o kuzova ragslor 6turdr, elastik elementin
uygun xarakteristikasini segorak rogslora arzu olunan xarakter vermak olar. Elastik
elementin totbiq olunmasi kuzovun yolun profilinin suratini tokrar etmasini istisna
edir, avtomobilin harokat salisliyini yaxsilasdirir. Bununla borabar siriciu ve
sarniginlorda xosagalmayan hiss yaratmadan harokat etmays imkan verir va onlarin
tez yorulmasinin va dasman yiiklarin zodslonmosinin qarsisini alir. Yaxsi horokot
salisliyi kuzovun 1 — 1,3 Hs tezlikla ragsi hesab olunur,

Elastik qurulus bir vo ya bir-nego elastik elementdon ibaratdir. Elastik
elementlor metal vo ya geyri-metal ola bilor. Metal elastik elementlor ressor, spiral
yay Va torsion (burulmaya isloyan mil) soklinds hazirlanir. Qeyri-metal elastik
elementlor rezin, pnevmatik vo hidravlik elementlora bolundr. Onlar rezinin,
havanin vo mayenin elastikliyi hesabina asqinin elastikliyini tomin edirlor.
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Miasir avtomobillorin asqilarinda iki vo daha ¢ox elastik elementi (metal vo
geyri-metal) birlogdiran kombina edilmis elastik elementlordon genis istifads edilir.

Saratli  rogslordon oturacagin  yumsaq Ortuyd, miharrikin, 6tlrmolor
qutusunun va S.-nin rezin dayaqlar1 qoruyur. Asqmin elastik elementlori, tokar vo
sinlor kuzovu algaq ragslordon gorumagq tgundr.

Elastik elementlarin asas tiplari. Varagli ressor (sokil 2) yay poladindan
hazirlanmis, 6z aralarinda borkidilmis miixtalif uzunluglu voraglor yigimindan
ibaratdir. Varaqgli ressor adaton yarim ellips soklinds olur. Ressoru toskil edean
varaglorin uzunlugu va ayriliyi mixtalif olur. Varaglorin uzunlugu azaldigca
onlarin oyriliyi artir. Belo konstruksiya hesabina ressorun an uzun varagins diigon
yiik azalir. Ressor voroglori 6z aralarinda markazi bolt vo ya xamitlarla barkidilir.
On boylik uzunluglu vaorag asas voraq adlanir. Cox hallarda bu voraqin qalinligi da
digarlorindon daha ¢ox olur. Osas varaq vasitasi ilo ressor hor iki sonlugu ilo
kuzova vo ya gorgivoyo oynaqli birlosir. Osas voraqin sonluglarinin formasi
ressorun birlogsmo Gsulundan vo varaqin uzunlugunun doyismasinin kompensasiya
edilma ehtiyaci ilo muoayyon olunur.

Sakil 2. Ressor:

@_@ @) 1 - birlasma basiig;
= =0 2-1-cithog;
B L 3 — xamut;

4 —morkazi bolt

Ressorun bir ucu dons, digari iso ham dons, hom do yerdoyismo edo
bilmoalidir. Ressor sonluglart hamar, 90° qatlanmis vo ya qulaqciq formasinda
qatlanmis ola bilar (sokil 3).

Sakil 3. Ressorun barkidilma disullar:: a — yivli qulaqcigla; b — rezin yastiglar iistiindo;
¢ — Ustalik qulagcig va siirtiskan dayagla
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Ressor deformasiya etdikds onun voraglori ayilir vo uzunluglarini doyisir. Bu
zaman varaglor bir-birina sirtlinir vo buna gbro do onlarin yaglanmasi tolob
olunur, minik avtomobillorinin ressor varaglori arasina iso Xdsusi antifriksion
araqat1 yerlosdirilir. Ressor yigildigda onun voraglori grafit yag: ilo yaglanir,
yaglanma varaglori korroziyadan qoruyur vo onlar arasinda siirtiinmo qUvvasini
azaldur.

Ressor voraglori arasindaki siirtinmoa kuzovun ragslarini sondirmays do
komoklik edir vo boazi hallarda asqida amortizatorsuz keg¢inmoys imkan verir.
Ressor asqist sada konstruksiyaya, lakin boyuk kitlays malik olur, buna géra ds 0
daha cox yuk avtomobillarinds va bazi artirilmis minik avtomobillarinds istifads
edilir. Ressor asqilarmin kiitlasini azaltmaq ve harokat salisliyini artirmaq ii¢iin
bazon az varagli va ya bir varagli ressordan istifads edilir.

Cox nadir hallarda asqida armaturlasdirilmis plastik ressorlardan istifados
edilir. Voragli ressorun osas iistiinliiyli onlarin eyni zamanda asqinin elastik vo
istigamatlondirici elementi funksiyasini aparmasidir.

Spiral (burulmus) yaylar adoton dairovi en kosikli polad cubugdan
hazirlanir. Yay saquli ox lizro Sixildigda onun dolaqlari yaxinlasir vo burulur. Yay
silindrik formadadirsa onun deformasiyasi zamani onun dolaqlar1 arasinda moasafo
sabit saxlanir vo yay Xotti xarakteristikaya malik olur. Bu o demoakdir ki, silindrik
yaym deformasiyasi totbiq olunan qlvva ilo diiz mitonasibdir, yayin sortliyi
sabitdir. Burulmus yay1 en kasik sahasi doyiskon polad ¢ubugdan hazirlanarsa vo
ya ona miayyan forma (¢allok vo ya barama soklinds) verilorso elastik element
doyison sortlikli olacag. Belo yay sixildigda avvalco daha az sortlikli dolaglar,
sonra isa daha sart dolaglar yaxinlasacagq.

= == =
= == =

b L d e

Vit

Sokil 4. Yaylarin formasti: a — silindrik eyni addimli; b — silindrik
dayiskon addimli; ¢ — konik; d — ¢allaksakilli; e — kombina edilmis

Torsion (torsion — fransizcadan, burulma) yayin funksiyasini yerina yetiron
burulmaya isloyan elastik mildir. Torsion yiksak burulma goarginliyino vo boyuk
burulma bucagina (onlarla doraco) imkan veron, termiki emal olunmus poladdan
hazirlanir. O bitov dairavi en kasikli va ya hissalordon — dairavi millordon vo ya
diizbucaqli 16vhalardan ibarat ola bilor.



Sokil 5. Dairavi en kasikli torsion

Asqmmin qeyri-metal elastik elementlorine — rezin, pnevmatik vo
hidropnevmatik elementlor daxildir.

Rezin elastik elementlor miiasir asqilarda alava elastik element kimi istifado
edilir, onlar mohdudlasdiric1 va ya bufer adlandirilir. Cox vaxt buferin daxiline
onun mohkomliyini artirmaq vo onun boarkidilmasinds istifado olunan metal
armatur vulkanizasiya olunur. Buferlor sixma vo qaytarma tipli olur. Birincilor
tokarlorin yuxariya, ikincilor iSo asagiya harokatini mohdudlasdirir. ©lava rezin
mohdudlasdiricilarin totbiq olunmasi bdyiik yerdoyismolordo asqinin sartliyini
artirmaqla osas elastik elementlorinin deformasiyasini mahdudlasdirir vo metalin
metala zorbasinin qarsisini alir. Sixma vo qaytarma buferlori adston geyri-asili
asqilarda birlikds istifads edilir, asili asqilarda isa yalniz sixma buferlori istifads
edilir. Son illordo rezin elementlor sintetik materiallardan (poluretan) olan
quruluslarla avaz edilir.

Asqumin istigamatlondirici elementi itoloyici, reaktiv va yan quvvalori
korpldon cargivaya va oksina Otlrmok (gun istifads edilir. Tormozlama zamani
tormoz qlvvasi tokarlordon corgivays istigamotlondirici elementlorlo 6tiralur.
Istigamatlondirici elementlor yalniz uzununa vo enino qlivve vo momentlori
Oturmdr, o tokarlarin gargivaya (kuzova) nozoran yerdoyismosinin xarakterini do
miiayyan edir. Istiqamatlondirici elementlorin konstruksiyasma goro asqilar iki asas
qrupa boliiniir: asili vo geyri-asili asqilar. Asili asqinin sacCiyyavi xususiyyati oxun
sag vo Sol tokarini birlasdiran sart tirin olmasidir (sokil 7), bunun da naticasinds
onlardan birinin enina mistavida harokati digarino 6tlrdldr.

Sakil 6. Avtomobil takorlorinin asili  asqistmin - Sokil 7. Avtomobil tokarlarinin geyri-asili
is sxemi asqisinin iy sxemi

Qeyri-asih asqu (sokil 8) bir oxun tokorlori 6z aralarinda birbasa alagosi
olmur va biri o birindon asili olmadan yerlasdirilir. Qeyri-asili asqida tokarlordon
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birinin yerdoyismasi digorine birbasa otiiriilmiir. Tokorin yola vo kuzova nozoran
harokatino goro geyri-asili asqilar: tokarlori enina, uzununa va eyni zamanda ham
enina va ham doa uzununa mistavids yerdoyismo edon asqilara boliiniir.

Avtomobilin horokati zamani tokorlor yolun nahamarliglar1 ilo goriisorsa
tokarlor va kuzov rags edor. Bu rogslor sondurlicl vo ya amortizator adlandirilan
qurulusla sondiirilir (sokil 8). Hidravlik amortizatorun is prinsipi ragslorin
mexaniki enerjisinin maye surtinmosi hesabina istilik enerjisino ¢evrilmosi vo
sonradan onun otraf miihita sopalonmasidir.

e b IE L

Sakil 8. Ragslorin sondiiriilmasi

Amortizator (frans. amortisseur) mexaniki enerjini istilik enerjisino ¢eviran
qurulusdur. Amortizator (sokil 9) asqida sondiiriicii element olub horokat zamani
yaranan roagslorin sondurtlmesi (dempferlomo) vo avtomobilin korpusuna va
Gargivasine tosir edon tokan va zorbolorin udulmas: iigiin istifads edilir. ilk vaxtlar
friksion amortizatorlar, sonralar iso hidravlik vo qgaz amortizatorloru istifads
olundu.

Tosir prinsipina goro hidravlik amortizatorlar birtorofli vo ikitorafli tosira
malik olur. Birincilor yalniz qaytarma gedisinds, ikincilar iSo — qaytarma vo sixma
gedislorinda rogslorin  sénmosini  tomin edir. Ikitorafli amortizatorun sixma
gedisindo mugavimati gaytarma gedisindoki mugavimatindan adston 2 — 5 dafa
azdir. Bu yol nahamarliglarindan tosir edon zorbs vo tokanlarin avtomobilin
kuzovuna minimal doaracods 6turilmasini tamin etmok {i¢iin lazimdir. Bir va iki
borulu amortizatorlar mévcuddur.

Sakil 9. Amortizatorun asqida yerlogma sxemi: 1 — yuxart qulagcig,; 2 — qoruyucu ortik; 3 — stok;
4 — gbvda (silindr); 5 — szxma Va gaytarma klapanlari ils birlikda porsen; 6 — asagi qulagcig; 7 -
asqinin lingi; 8 — kuzov
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Minik avtomobillorinin  vo avtobuslarin asqilarinda tez-tez daha bir
qurulusdan, enina doyanatlik stabilizatorundan istifado edilir. O avtomobilin
kuzovunun yana oyilmasini vo enino bucaq rogslorini azaldir.  Stabilizator
avtomobilin enina yerlosdirilmis xiisusi elastik qurulusdur.

Astlt ressor asqu (sokil 10) korpiidon vo uzununa yarim elliptik ressorlardan
ibarotdir. Adoton hidravlik amortizatorla tomin edilir. Ressor asqis1 sado
konstruksiyalidir, etibarlilig1 yliksokdir, ¢ox bdyiik yiiklonmoys davam gatirir vo
buna goro do ylik avtomobillorinds genis istifado edilir.

Yiik avtomobillori, qosqu va avtobuslarin aksoriyyatinds asili uzununa ressor
asqist istifado edilir. Yiik avtomobillori vo avtobuslarin arxa asqisina diison yiik
dasman yiikiin vo sornisinlorin sayindan asili olaraq boytlik hodlorde dayiso bilar.
Buna gora do arxa korpiiniin ressor asqisinin asas ressorundan basga slavo ressoru
— ressoraltisi olur. Osas ressor xiisusi xamitlar — sixict bondlor vasitosi ilo
korpiiniin tirino  barkidilir. Ressorun uclar1 avtomobilin ¢orgivasino  xiisusi
krongteynloarlo barkidilir.

Sokil 10. Asili ressor asqisi: 1 —ressor; 2 — korpl; 3 —amortizator

Ressor ayildikdo uzunlugu doyisdiyi li¢iin uclarindan biri ¢argivoya nozaran
uzununa yerdoyismo edo bilmalidir. Bunun Gcun yellonon sirgali xiisusi
kronsteynlordon, siiriiskon vo elastik dayaqlardan istifado edilir. Ressoraltinin
varaglorinin say1 asas ressorun varaglorinin sayindan az olur. Orta hissadon, adaton
asas ressorun Gstndon onlar da korpundn tirino borkidilir, onun uclar1 iso
garcivoya boarkidilmir. Coargivodo ressoraltinin garsisinda dayaq kronsteynlori
yerlosdirilir. Avtomobil ylklonmoayibso asas ressor isloayir. Mloayyan yikdo osas
ressor elo ayilir ki, ressoraltinin uclari kronsteynloro dironir va ressorlar birlikds
islomaya baglayir. Bu zaman asqinin iimumi sartliyi artir.
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KORPUL®OR

Avtomobilin korpilari ¢argiva vo ya kuzovu saxlamaqg ve onlardan tokarlora
saquli yiiklori Otirmak vo hamginin tokarlordon cargivays (kuzova) italoyici,
tormoz vo yan qlvvalari 6tirmak Ggunddr.

Yerlosdirilon tokarlarin tipindan asili olaraq korpiilorin asagidaki novlari var:
aparan, idara olunan, kombina edilmis (eyni zamanda aparan va idara olunan) vo
saxlayici.

Aparan korpi (sokil 1) aparan tokorlordon c¢orcivays (kuzova) itsloyici
qUvvalar, tormozlama zamani isa — tormoz quvvalari 6tirmak tGgtndur.

Sakil 1. 4 x4 tipli avtomobilin gabaq aparan kérpusu

Asili asqili aparan korpii sonluglarina yastiglar tizorindo aparan tokoarlorin
topu, icarisinds isa bag Gtiiriicli, diferensial vo yarimoxlar yerlogdirilmis sort, igibos
tirdir. Qeyri-asili asqili aparan korpii kosikli hazirlanir, bu zaman bag Gtiiriiciiniin
karteri gorcivays borkidilir, yarimoxlar iso yellonon hazirlanir. Kasiksiz korpularin
tirlori (asili asqi) sokiilon vo ya sOkllmoyan, hazirlanma tisuluna goro iso —
stamplanmis vo ya stamplanmamis hazirlanir. Sokiilon tirin bag Gtiiriicliniin karteri
Uzra enina kasiyi olur. Tir boltlarla birlosdirilmis iki hissadon ibarst hazirlanir.
Sokilon aparan tirin karteri adoton doytls bilon guqundan hazirlanir. Karter 6z
aralarinda birlogmis, uzununa saquli miistavi Uzra kasiyi olan iki hissadan ibaratdir.
Karterin har iki hissasinin yarimoxlarin ortiiyii preslonan va barkidilon borusokilli
polad bogazligi var. Onlara elastik elementlorin dayaqlari vo tokor tormoz
mexanizmlarinin dayaq disklarinin barkidilmasi tctin flanslar gaynaq edilir.

Sokilon aparan korpuler minik avtomobillorinds, Kicik vo orta yukgotirma
gabiliyyatli yuk avtomobillarinds istifads edilir. Sokiilmayan stamplanmis-gaynaq
olunmus aparan korpii (bandjo tipli) orta hissasi liziik soklinds inkisaf etmis bUtov
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tir soklindo hazirlanir. Tirin en kosiyi boru soklindadir vo uzununa mustovi zro
gaynaq olunmus iki stamplanmis polad hissadon ibaratdir. Koérpdndn tirinin orta
hissasi bas Otiiriictiniin karterinin vo diferensialin yerlosdirilmoasi UgUn nazards
tutulur.  Korplnin tirino  asqinin  yaylarinin  dayaq fincanlari, tormoz
mexanizmlorinin dayaq disklori vo asqilarin detallarinin  barkidilmasi Gc¢iin
kronsteynlor gaynag olunub. Sokilmayan stamplanmis-qaynaq olunmus aparan
korpulor minik avtomobillarinds vo Kigik vo orta yukgotirmo gabiliyyatli yik
avtomobillarinds istifads edilir. Bu korpilor lazimi méhkom va sart olmagla
sOkilmoayan korpilarlo migayisado daha az kitloys vo hazirlanma qiymatinag
malikdir, bununla yanasi onlar bas Otiiriiciiniin tamiri vo nizamlanmasi zamani
daha rahatdur.

Sakil 2. Ylk avtomobilinin s6kulmayan korpisu

Sokilmayan tokmo Usulu ilo hazirlanan aparan korpi (sokil 2) doytls bilon
gugundan vo ya poladdan hazirlanir. Korpiiniin tirinin en kasiyi diizbucaqli
soklindadir. Yarimox qollarina legirlonmis poladdan borular preslonir, sonlarina
tokor toplar1 yerlosdirilir. Flanslar tormoz mexanizmlorinin dayaq disklorini
barkitmok Gc¢lin nazardos tutulur. Sokilmoyan tokmsa Usulu ilo hazirlanan aparan
korpllor boylk yukgotirmo qabiliyystli avtomobillords totbiq olunur. Belo
korpllar boyik sartliya vo méhkomliys malik olur, lakin onlarin kiitlasi vo gabarit
ol¢llari boyik olur.

Sakil 3. Idara olunan korpii
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Sokilmoayan aparan korpilor sokulonlorlo migayisedo xidmot Gglin daha
rahatdir, ¢iinki bas Otiiriicii vo diferensiala xidmat gdstormoak Ugtin korpind
avtomobildan ¢ixartmaq lazim galmir.

Idaro olunan korpi (adston qabaq korpii) (sokil 3) oynaqglarinda dénma
sapfalar1 vo birlosdirici elementlor yerlosdirilmis tirdir. Idaro olunan kérpinin
asas1 stamplanmuis tir vo ya gargivaalti ola bilar.

Kombina olunmus korpii (sokil 4) aparan va idars olunan korpii funksiyasini
yerino yetirir, qabaq intigalll minik avtomobillorinds va tam intigall
avtomobillards gabaq korpl kimi va nadir hallarda ise araliq vo ya arxa korpular
kimi istifado olunur. Kombins olunmus kdrpiiniin yarimox Ortilyiine Uzarinds ¢iv
barmaqlar1 olan oynaqli dayaq barkidilir. Sonuncularda dénmo yumruglar
(sapfalar) yerlogdirilir. Oynaqli dayaqlarin vo d6nmas yumruglarinin igarisinda
kardan oynag1 (barabor bucaq suratli) yerlasir, onlardan aparan va idara olunan
tokarlara Gtlrma verilir.

Sakil 4. Kombina olunmus korpii

Saxlayan korpilor (sokil 5) yalmz saquli yikii ve tormoz quvvasini
carcivodon (kuzovdan) avtomobilin tokarlorino oGtiiriir. O sonluglarina yastiglar
Uzorindo tokorlor yerlosdirilmis tirdir. Saxlayan Kkorpiilor qosqularda va
yarimqosqularda vo hamginin gabaq intigalli minik avtomobillarinds tatbig olunur.



Sakil 5. Saxlayan korpu
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SUKAN iDAROSI

Avtomobilin idara olunan tokarlorinin  dondorilmasini  tamin edan
quruluslarin macmusu stikan idarasi adlanir. Siikan idarasinin vazifasi avtomobilin
horokat istigamotini doyismok Vo ya saxlamaqdir. Avtomobilin tohlikasiz
harakatinin tomin edilmosindo siikan idaresinin rolu ¢ox bdoyiikdiir. Idaroetmo
orqgani — siikan ¢arxi1 — daima sriiciiniin slinds oldugu ii¢iin miiasir avtomobillarda
0 hom do informasiya funksiyasini yerinoa yetirir — siikan ¢arxindaki qiivvalordan
Vo titrayislordon sirlcuys yol oOrtiyunin voziyyati, tokarlorin yolla ilismasinin
yuklonmoi hagda moalumatlar 6turtliur. Avtomobilin siikan idarasi siikan ¢arxmin
donmo bucagi vo avtomobilin harakot istigamoatlornin doyismosi arasinda hiss
olunan slagoni tomin etmali vo yiiksok etibarliliga malik olmalidir. Idars olunma
Uciin talob olunan qlivva siiriiciiniin ¢ox yorulmasina sabob olmamalidir va eyni
zamanda onu idaraolunan tokarlorin yolla slagesi haqqinda moalumatlandirmalidir
(“yolu hiss” etmayi tomin etmoalidir).

Avtomobilin  harokat istigamoti iki muxtolif Gsullsa doyisilo bilor:
avtomobilin tokarlarinin va ya bandlorinin Ufligi mistovide dondarilmasi hesabina
(kinematik donma Usulu) va ya bir bortdaki tokarlorin siiratinin azaldilmasi vo ya
tormozlanmasi hesabina (tirtilli donmo). Oksar avtomobillords gabaq tokarlorin
dondarilmasi tsulundan istifads olunur. Bu halda har bir idars olunan tokar 6z ox
otrafinda iifiiqi miistovido dons bilor. Bir oxun sag va sol tokarlarinin dénmasini
sinxronlagdirmaq ii¢lin onlar oynaqli mexanizmlo — trapesiya ilo birlosdirilir.
Siikan trapesiyasi sag va sol tokarlarin mixtalif bucaq altinda déndarilmasini tamin
edir, bu iso onlara dongslordo mixtalif radiuslar Gzro siiriismoadon diyirlonmoya
imkan verir. ki oxlau avtomobilin adaton bir qabaq oxu idarsolunan tokarli olur.
Bozi hallarda belo avtomobillarin idara olunma gabiliyyatini yiiksaltmak (gin
butliin tokoarlori idaro olunan hazirlanir, lakin bu zaman siikan idarasinin
konstruksiyasi miirokkablosir vo Yyiuksok siratlords idarsolunma ilo bagh
problemlor meydana ¢ixir. Buna goro do gabaq vo arxa idaro olunan tokorli
avtomobillordo yliksok suratlorlo horokot etdikdo arxa tokorlorin mocburi idars
olunmas1 sondiiriiliir, tokorlor iso neytral voziyyotdo fikso edilir. Muasir stratli
minik avtomobillorinds idara olunmayan arxa tokorli asqinin konstruksiyasi va
aparan sistemo linglorin elastiki rezinmetal oynaqlarinin barkidilmasi (asqmnin
elastokinematikasi) dongalorda harakat etdikdo kuzovun yana ayilmasi va tokarlara
yan qlvva tosir etmosi hesabina tokorlorin Kigik bucaq altinda dénmosini tomin
edir. Bu hal idarsolunmayan tokarlorin “kicik dénmasi” (dovorot) adlanir vo
dizgin layihoalondirilmis asqida slrotli ddngelordo idaro olunma qabiliyyatini
yiksaltmaya imkan verir.

Ucoxlu avtomobillards bir ox idare olunan ola biler, lakin bu zaman ikinci
Vo Uglnci idarsolunmayan oxlar yaxinlagdirilmalidir. ager bu oxlar paylanibsa vo
ya avtomobilin G¢don ¢ox oxu varsa tokorlori yan siirlismosinin qarsisini almaq
uclin bir negs idara olunan oxdan istifads edilir. bu zaman suriicl bir basa yalniz
birinci oxun tokarlorini dondarir, qalan oxlarin tokarlori iss birinci oxla, onlarin
donmosini idaro edon mexaniki, hidravlik vo ya elektrohidravlik intigalla
alagalonir. Bozi hallarda konstruksiyani sadslsdirmak G¢tin ¢coxoxlu avtomobillarin
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arxa donon tokarlorini 6zlyuyerlogson hazirlayirlar, yoni déngslordo onlara tosir
edoan yan qlivvalrdon asili olaraq onlar 6zlari milayyan bucaq altinda doniirlar.

SUKAN IDAROSININ UMUMI QURULUSU

Miuasir avtomobillorin siikan idarasino (sokil 1) asagidaki elementlor
daxildir.

— siikan vali (siikkan kolonkasi) ila birlikdas siikan ¢arxi;

— siikan mexanizmi;

— siikan intiqali (giiclondirici va (vo ya) amortizatorlar da ola bilor.

Siikan ¢arxi siiriicli kabinasinda yerlosir. Siikan ¢arxinin diametri na godor
boyik olarsa,

Bu halda diger eyni soraitds siikan ¢arxi ¢onbarinds az qtivva talob olunur,
lakin bu zaman sart manevr etdikds siikanin tez dondorilmo imkan1 azalir. Miiasir
avtomobillarin siikan ¢arxi 380 — 425 mm, agir yiikk avtomobillari vo avtobuslar
Uciin isa 440 — 550 mm arasinda dayisir.

Sakil 1. Hidravlik guclondiricili sikan mexanizmi: 1 — nasos; 2 — paylayicicnin gévdasi; 3 —
stikan mexanizmi; 4 — siikan soskasi; 5 — birlasdirici slanglar, 6 — yag ¢ani

Siikan mexanizmi mexaniki reduktordur, onun asas vazifasi siikan carxina
totbiq olunmus qlivvani idara olunan tokarlorin dondarilmasi ii¢lin lazim olana
godor artirmaqdir. Siiriici bir basa idaro olunan tokoarlori ddndaron, stikan
mexanizmi olmayan stikan idarslori yalniz ¢ox yiingiil nagliyyat vasitalorinds,
mosalon motosikletlords istifado edilir. siikan mexanizminin 6tiirmoa odadi ¢ox
boyik olur, buna goro do idaroolunan tokarlorin maksimal bucag 30 — 45°
dondoarmok tigiin siikan ¢arxini bir ne¢o dovr firlatmaq lazimdir. Siikan vali siikkan
carxini siikkan mexanizmi ilo birlosdirir, ¢ox hallarda oynaqli hazirlanir, bu siikan
idarasi elementlorini daha rasional tortib etmoys, yik avtomobillori Ggiin isa
gatlanan kabino totbiq etmoaya imkan verir. Bununla borabar oynaqli siikan vali
goza zamani siikan carxinin zads tohlukasizliyini yiksoltmays, siikan garxinin
salonun daxilino yerdoyismosini azaltmaga, siirliciiniin dos qgofasini zadalomayi
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azaltmaga imkan verir. bu moqsadlo siikan valina bazon ozilon elementlor (sokil
5.5) yerlosdirilir, siikan ¢arxi dagilma zamani sart galpalor yaratmayan nisbaton
yumsaq materialla ortiiliir.

SUKAN MEXANIZMi

Hazirda minik avtomobillorinds reykali siikan mexanizmlari on genis totbiq
olunur (sokil 2). Belo mexanizmin konstruksiyasi siikan c¢arxi vali iizorinds
yerlosdirilmis va disli reyka ila ilismads olan disli ¢arxdir.

1

Sakil 2. “Dislicarx — reyka” slikan idarasinin igloma sxemi: 1 — qabaq tokar; 2 — dénmo lingi; 3 -
stikan oynagi; 4 — siikan dartqisi; 5 — siikan vali disli ¢arxla; 6 — siikan mexanizminin reykasi,; 7
— stikan ¢arxi

Siikan ¢arxi firladildigda reyka saga vo ya sola horokot edir vo ona
birlogdirilmis siikan dartqilart vasitasi ilo idara olunan tokarlori dondorir. Minik
avtomobillorindo  belo mexanizmin genis istifado olunmasina  sabob
konstruksiyasinin sadaliyi, kitlasinin vo giymatinin az olmasi, f.i.a.-nin yiiksok
olmasi, dartqi vo oynaglarin sayinin az olmasidir. Reykali siikkan mexanizmlori
boylk sortliys malik olur, bu iss sart manevrlordo avtomobilin daqiq
idaroolunmasini tomin edir. Belo sukan mexanizmlorinin istifadssi yalniz geyri-
asil1 asqili minik avtomobillori ilo mohdudlasib. idars olunan tokorlori asili asqili
minik avtomobillorinds, ki¢ik tonnajli yiik avtomobillorinds vo avtobuslarda,
yuksak kegiricilik minik avtomobillarinds “glaboidal sonsuz vint — diyircok™ tipli
stikan mexanizmlari istifads olunur. Ovvallar bels siikan mexanizmlari geyri-asili
asqili minik avtomobillorinds do istifado olunurdu hazirda iso onlar1 reykali siikan
mexanizmlori praktiki olarag tamamils avoz edib.

VAZ-2199 avtomobilinin sikan idarssinds (sokil 3 vo 4) sikan
mexanizminin karteri 5 aliiminim xolitosindon tokmo iisulu hazirlanib. Onun
daxilindo iki yastiq iistiindo reyka 19 ilo ilismodo olan intiqal disligarxi 26
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yerlosdirilir. Qabaq yastiq 25 (valin basinda) — diyircokli, arxa 27 (siikan valina
yaxin) — kiiravidir. Kiiravi yastiq oxboyu yerdoyismonin garsisini alir — onun daxili
halgas1 valda stopor halqas1 28 ilo saxlanilir, xarici halgas1 iso siikan mexanizmin
karterindo qayka 31 ilo 6z yuvasina sixilir. Qaykanin oyugunda kiplosdirici halq
30, gayka va stopor halgasi arasinda iso — qoruyucu sayba 29 var. Qaykanin 6z-
0zilino acilmasina disli stopor saybast mane olur. Qayka qoruyucu ortiiklo 16
ortiiliib. Toztutucuda va karterds reykani orta voziyyatds qoymaq tigiin (tokarlorin
goriismasini nizamladiqda) nisanlar var. Reyka intigal digli ¢arxinin dislorino metal
keramik dayaq 21 vasitasi ilo yayla 22 sixilir. Rezin halga 20 dayagi karterdo
kiploasdirir. Yay iso 6z ndvbasinds nizamlayici gqayka ilo 23 sixilir.

Stikan intigalt iki siikan dartqisindan vo qabaq asqinin teleskopik dayaglarina
gaynaq olunmus dénmo linglorindon 11 ibarstdir. Hor dartqr 6z ndvbasindo iki
hissadon ibaratdir — daxili yivli daxili 12 va xarici 9 dartqilardan vo hamginin
uclarinda oks istigamotli xarici yivlor yonulmus, ortasinda iso altilizlii olan
nizamlayic1 dartqudan 8 (daxili vo xarici dartqilart birlosdiran) ibaratdir.
Nizamlayic1 dartqr firladildigda siikan dartqisinin uzunlugu dayisir. Nizamlama
basa ¢atdigdan sonra siikan dartqilarinin uclart boltlarla dartilir. Xarici (qisa) dartq
9 kiirovi oynagla 10 donms lingina 11 birlosib. Cirkdon gorunmagq iigiin oynag
rezin qoruyucu Ortiiklo ortiiliib. Oynaq ucluqla sokiilmoyon konstruksiya togkil
edir, buna gora do o siradan ¢ixdigda ucluq doyisilmali vo tokorlorin goriigmosi
nizamlanmalidir.

Sakil 3. VAZ 2199 avtomobilinin siikan idarasinin timumi goriiniisii: 1, 12 — siikan dartqilarinin
daxili uclugu, 2 — siikan mexanizminin barkidilma bandi; 3 — siikan mexanizminin dayagi; 4 —
goruyucu ortuk; 5 — stikan mexanizminin karteri; 6 — dartict bolt; 7 — elastik muftanin flansi; 8 —
nizamlayici dartqi; 9 — siikan dartqisinin xarici uclugu; 10 — uclugun kiiravi oynagi, 11 — donma
lingi; 13 — siikan dartqilarimin daxili ucluglarinin reykaya barkidilma boltlar



T
A .
J/ II A hY
ey N\ .
) Y p
/ AN |

24 23 22 2120 19 18

Sokil 4. VAZ 2199 avtomobilinin stikan mexanizmi: 14 — siikan idarasinin araliq vali; 15 —
elastik muftanmin flansi; 16 — toztutucu; 17 — goruyucu qapaqcig; 18 — dayaq oymagi; 19 — reyka;
20 — dayaq halqasi; 21 — reykanin dayagi; 22 — yay; 23 — dayaq qaykasi; 24 — dayaq qaykasinin

stopor halgasi; 25 — diyircakli yastiq; 26 — intigal disli ¢carxi; 27 — kiiravi yastiq, 26 — stopor
halgasi,; 29 — qoruyucu sayba; 30 — kiplasdirici halqa; 31 — yastigin qaykast

“Qlaboidal sonsuzvint — diyircok” tipli mexanizmi sonsuz vint 6tirmasinin bir
novii olub siikan vali ilo birlosmis glaboidal sonsuzvintdon (doyison diametrli
sonsuzvint) vo valin iizorindo Yyerlosdirilmis diyircokdon ibarotdir. Bu valin
Uzorindo slikan mexanizminin govdosindon konarda siikan intiqalinin dartqilar
birlogdirilmis ling (soska) yerlosdirilir. Siikan ¢arxinin firladilmasi diyircayin
sonsuz vint Uzeorinds yuvarlanmasini, soskanin yellonmasini va idara olunan
tokarlarin donmasini tamin edir.

10 9
Sakil 5 ““Sonsuz vint — diyircok™ stikan idarasinin igloma sxemi: 1 — qabaq tokar; 2 — dénmo

lingi; 3 — enina siikan darqisi; 4 — sonsuzvint diglicarxly siikan vali; 5 — soskanin vali; 6 — stikan
soskasi; 7 — ort siikan dartqisi; 8 — raqqast ling; 9 — siikan oynagi, 10 — siikan ¢arxi
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Reykali silkkan mexanizmlori ilo migayisads sonsuz vint sikan mexanizmlori
yol nahamarhiglarindan zarbalorin 6tlrilmasino daha az hassasdir, idara olunan
tokarlorin boyik maksimal donmo bucaglarini (yaxst manevrlilik), asili asqi ilo
yaxs1 uygunlasir, boyiik qiivvalorin Otlrilmasini toamin edir. Bazi hallarda boyuk
kitloli geyri-asili asqili minik avtomobillarinda sonsuz vint mexanizmlori istifada
olunur, lakin bu halda intigalin konstruksiyasi1 miirokkablosir — alava slikan lingi vo
ragqasi ling alava olunur. Bununla barabar sonsuz vint mexanizmi nizamlanma
tolob edir vo hazirlanmasi bahadir.

A goviintisi

Sakil 6. Niva Chevrolet avtomobilinin *““glaboidal-sonsuzvint™ siikan mexanizmi: 1 — nizamlay:ci
vintin plastini; 2 — soskanin valimin nizamlayict vinti; 3 — vintin gaykasi; 4 — yag desiyinin tixact;
5 — gapaq; 6 — sonsuzvint; 7 — karter; 8 — soska, 9 — soskani vala barkitma gaykasi; 10 — yayl
sayba, 11 —Kipkac; 12 — blriinc oymaq; 13 — soskanmin vali; 14 — soskanin valinin diyircayi; 15 —
sonsuzvintin vali;, 16 — yuxart kiiravi yastiq, 17 — asao kiiravi yastiq, 18 — nizamlayict araqati;
19 — sonsuzvintin yastigimin agagr qapagi; 20 — diyircayin oxu; 21 — kiravi yastiq, 22 -
sonsuzvintin; B, C — nisanlar
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SUKAN INTIQALI

Slkan intiqali idara olunan muxtalif tokarlorin donmo bucaglar1 arasinda
tolob olunan optimal nisbati tomin etmoli, asqi isladikda tokarlor donmamali vo
yuksok etibarliliga malik olmalidir. On ¢ox yayilan siikan dartqilarindan, siikan
oynaglarindan vo bazon araliq (raqqasi) linglordon ibarat olan mexaniki stikan
intigalidir (sokil 1). Siikan oynag1 bir nego mistovidoa islomali oldugundan o kiirovi
hazirlanir. Belo oynaq iclikli gévdadan va elastik ortiik taxilmis kiiravi barmagdan
(sokil 2) ibarotdir. Icliklor antifriksion xiisusiyyatli materialdan hazirlanir. Ortiik
oynagin i¢ina Girk va suyun diigmasinin qarsisini alir.

Bir nec¢a idara olunan kérpili coxoxlu avtomobillarin siikan intigali bir idara
olunan oxlu avtomobillardan prinsipca farglonmir, lakin ¢oxlu sayda dartqilar,
oynaglar va linglora malik olur (sokil 3).

8 9

Sakil 1. Niva Sevrolet avtomobilinin siikan intigali: 1 — yan ling; 2 — soska,; 3 — orta dartqi; 4 —
raqqasi ling; 5 — nizamlayici mufta; 6 — asqimin oynaql dayagi; 7 — sag donma yumrugu, 8 —
asqumin kiiravi oynagi, 9 — sag donma yumrugunun lingi; 10 — Yaqqasi lingin kronsteyni; 11 —
stikan mexanizmi; 12 — kuzovun lonjeronu

Sakil 2. Stikan intiqgalinin oynagi: 1 — kiravi barmaq; 2 — cirkdan goruyucu qapagciq; 3 —
oynagin govdasi; 4 — iclik; 5 —yay; 6 — gapaq



Sakil 3. VAZ 2106 avtomobilinin siikan idarasi: 1 — yan dartqi,; 2 — soska, 3 — orta dartqi; 4 —
raqqast ling, 5 — nizamlayici mufta; 6 — gabaq asqinin asagi kiiravi oynagi; 7 — sag dénma
yumrugu, 8 — gabaq asqunin yuxari kiiravi oynagi, 9 — donma yumrugunun sag lingi; 10 —

raqqasi lingin kronsteyni; 11 — kuzovun sag lanjeronu; 12 — yagdoldurma degsiyinin tixaci; 13 —
stikan mexanizminin karteri; 14 — siikan idarasinin vali; 15 — siikan idarasinin tizliik ortiiyii; 16 —
stikan ¢arxi; 17 — siikan idarasi valimin yuxart dayaginin borusu; 18 — siikan idarasi valinin
krongteyni; 19 — kuzovun sol lonjeronu; 20 — nizamlayict muftanin dartici xamutlari; 21 — sol
donma yumrugu

Yuxarida deyildiyi kimi avtomobilin arxa tokarlorin slava dondarilmasinin
mogsadi — manevrliliyin artirllmasidir, hom do arxa tokoarlor gabaq tokarlora
nazaran oks istigamatdoa dondarilmalidir. Bazi hallarda minik avtomobillarinin arxa
tokarlorinin donon hazirlanmasi daha ¢ox manevrliliyin artiritlmasi deyil, osas
etibart ilo vo bOyUk siratlordo dongelori kego bilmok Uglin uygunlagsmani tomin
etmok Gcun edirlor. Mexaniki, hidravlik vo ya elektrik siikan intigallart arxa
tokarlarin bu va ya diger torafo kicik bucaq (3 — 4°-dan ¢ox olmayaraq) donmasini
tomin edir ki, bu da ylksak suratlords idars olunma gabiliyyatini artirir. Sokil 4-do
Renault Laguna Il avtomobilinin arxa idars olunan tokarlorinin intigali
gOstorilmisdir. Tokarlorin 3,5° altinda dénmasi arxa korplndn tirina barkidilmis
elektrik muharriki ilo tomin edilir. 60 km/saat silirato godor arxa tokarlor gabaq
tokarlorin oksi istigamotdo dondorilir ki, bununla da avtomobilin dénmo radiusu
12,05 m-don 10,8 m-o godor azalir. Siirat 60 km/saat-dan yiksok oldugda arxa
tokarlo gabaq tokorlar istigamotinds dondorilir, yamaclarda vo ekstremal soraitlords
sort manevr etdikdo idara olunma qabiliyyati ylksalir. Arxa tokarlorin idare
olunmasi elektron idarasetmo bloku (ECU) tarafindon ABS vao ESP sistemloari ilo
paralel islayir.
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Sakil 5. YUk avtomobilinin arxa idara olunan tokarlarinin intigali:1 — sukan mexanizmi; 2 —
tokarlarin donmosinin vericisi; 3 — dirsakli valin firlanma tezliyi vericisi; 4 — Qaza lampasi; 5 —
tokarin firlanma tezliyi vericisi; 6 — electron idaraetmo bloku; 7 — hidravlik silindr; 8 idaraedici
klapan; 9 — stizgac; 10 — nasos; 11 — yag ¢ani

SUKAN IDAROSI GUCLONDIRICILORI

Idars olunan tokarlara boyiik yiik diisorse siikan ¢arxina bdyiik qiivva tatbiq
etmok lazim goldiyindon idaro olunma c¢otinlosir. Bu siikan giiclondiricilorinin
totbiq olunmasina sobab olur. Ilk vaxtlar siikkan idarasi glclondiricilorini idars
olunan tokarlars boyiik yiik diison yuk avtomobillori vo avtobuslarda tetbiq olunsa
da son illords stikan idaralori minik avtomobillorinda, o climladon kigik sinifli
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minik avtomobillorindos do genis totbiqg olunur, belo ki, siikan guclondiricisinin
totbigi kigik Otlrmo odadli siikan mexanizmi istifado etmoys imkan verir, boyuk
stratlords idara olunmanin doqigliyini va tez iso diismosini (siikkan ¢arximi kigik
bucaq déndarmok lazim golir) tomin edir. Bu halda artan qivva manevr etmok
liclin siikan ¢arxin1 boyiik bucaq dondardikds (masalon, parklama) giclondiricinin
hesabina kompensasiya olunur. Bundan bagsga giiclondiricinin olmas1 siiriiciiyo
diison timumi fiziki yiikii azaldir, bozi hallarda yol nahamarliglarindan tosir edon
zorbolori sondurmoys kdmok edir, sinlorin vo ya asqmin zodslonmasi zamani
glclondirici avtomobili yolda saxlamamagi tomin edir. Lakin gliclondirici idars
olunmaya monfi tasir do g0Ostora bilor, mosalon, isa diismasinin asagi olmasi (sart
dongalords siikanin isadiismasi gecika bilar), sirict torafindon yolun “hiss
edilmassinin” itirilmasi, siikan ¢arxinin haddindon ylngul dondarilmasi zamani
idaro olunma daqiqliyinin azalmasi va ya glclondiricinin hesabina idara olunan
tokarlords ragsi harokat yarandigda.

Miuasir stkan guclondiricilorinin konstruksiyalarinda bu ¢atismamzliglar
aradan qaldiriib. Miiasir avtomobillordo istifade olunan gtclondiricilor is
prinsipine gOro adaptiv vo ya geyri-adaptiv, intigalin ndviine gora hidravlik va ya
elektrik ola bilor. Adaptiv giclondiricilor gliclonma omsalin1 avtomobilin
stratindon asili olaraq doyiso bilir. Belo giclondiricili  avtomobillords
dayanacaglarda manevr etmo zamani siikan c¢arxint dondormok Ugln geyri-
adaptivlora nazaran ¢ox az quivva talab olunur, avtomobilin harokat siirati artdigca
dondarilma Ggiin talab olunan qiivve artir. Qeyri-adaptiv giclondirici U¢ hissadon
ibarat olur: — enerji monbayi; — siikan idarasi isladikda oalava glivve yaradan quvva
elementi; — glivvo elementinin igadiigmoaini vo ya dayandirilmasina cavab veran
idaroedici element. Adaptiv guclondiricido sadalanan hissalordon basqa
avtomobilin strat vericisi, elektron idara etmo bloku (ECU) va idaroedici elements
tosir gOstoron icraedici qurulus (adoton elektrohidravlik vo ya elektromexaniki)
olur.

Miuasir avtomobillorin oksariyyatindo stkan idarasinin hidravlik (son
zamanlarda iso elektrik guclondiricilori) istifado edilir. Hidravlik glclondiricili
stkan idarasinds hidravlik nasos (enerji moanbayi) avtomobilin miharrikindan va
ya 0z elektrik miharrikindon iso diistir vo hidravlik silindrds (quvva elementi)
tozyiq yaradir. Qilivvo Vo paylayict elementlori siikan mexanizmi ilo bir gévdads
birlogdirilon hidroguclondiricilor (hidrosiikan) daha ¢ox yayilib. Reykali siikan
mexanizminda hidrosilindrin porseni bu halda siikan reykasi, “vint — gqayka — reyka
— sektor” mexanizmlorinda iso qayka olur. Idars edici qurulus mexanizmin giris
valinda yerlosdirilmis zolotnik soklinds hazirlanir (hazirdaelektrohidravliksiikan
idaralorinds zolotnik avazinatozyiq modulyatoru yerlagdirilir), siikan ¢arxina qiivva
totbiq etdikdo donir (vo ya yerdoyismo edir) mayenin kegmasi ¢ln miayyan
kanallar1 baglayir vo bununla da hidrosilindrin sag vo ya sol hacmini hidravlik
nasosla birlogdirir. Bozi avtomobillords (¢oxoxlu, agir yiikk avtomobillori) stikan
intigalina diison yuku azaltmaq tgln hidrosilindr idars olunan tokorlars bilavasito
yaxin yerlosdirilir. Bozi hallarda siikan guclondiricili vo giclondiricisiz
avtomobillordo stikan mexanizmlorinin konstruksiyalarinin unifikasiyas: {igiin
zolotnikli paylayici qurulus da siikan intigalinin dartqilarinda yerlosdirilir.
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Oxboyu paylayicili hidrogiiclondiricinin isi (elektron bloksuz) sxematik
olaraq sokil 6-da verilmisdir.

Sakil 6. Oxboyu paylayicilt hidravlik giiclondiricinin is sxemi: a — SUkan ¢arximin tarpanmaz
halinda; b — siikan carxinin dondarilmasi zamani; 1 — sikan mexanizmi; 2 — zolotnik; 3 —
paylayicimin gévdasi; 4 — hidrosilindr; 5 — hidrosilindrin porseni; 6 — reaktiv sayba; 7 —
markazlayici yay; 8 — qovucu magistral; 9 — klapan; 10 — nasos; 11 — bosaltma magistral; 12 —
¢an; 13 — stizgac

Siikan c¢arxi tarpanmaz olduqgda (sokil 6, a) zolotnik morkozlosdirici
yaylarla orta (neytral) vaziyystds saxlanilir. Paylayicinin hacmloari 6z aralarinda elo
birlogir ki, maye qovma magistralindan bosaltma magistralina sorbast Kegir.
Guclandiricinin  nasosu tokoarlorin  dondarilmosi iiclin deyil, yalniz mayenin
sistemda qovulmasi tigiin islayir.
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Siikan carxi dondoarildikda (sokil 6, b) zolotnik yerini doyisir vo bosaltma
magistralin1 baglayir. Yag tozyiq altinda silindrin hacmlarindan birina daxil olur.
Mayenin tosiri ilo porsen stokla tokarlori dondoarir. Onlar 6z novboasinds
paylayicinin  gdvdasini zolotnikin harokati istigamotinds horokot etdirir. Siikan
carxinin firlanmasi dayandiqda zolotnik dayanir vo gévds ona “gatir”. Paylayicinin
neytral voziyyoti borpa olunur, bosaltma magistrali agilir vo tokarlorin dénmasi
basa catir. Giiclondiricinin kinematik izlomas tasiri belo yerina yetirilir — stiriictintin
slikani firlatmasina uygun bucaq altinda tokarlorin donmosi.
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TORMOZ SISTEMIi

Tormoz sistemlori avtomobilin harakat siiratini azaltmag va onu dayandirmaq
iclindiir (is¢i tormoz sistemi). O, hom do dayanmis avtomobilin 6z-0ziins yerindo
torponmoz saxlamaga imkan verir (dayanacaq tormoz sistemi).

Isci tormoz sistemi avtomobilin salonunda yerlosan tormoz pedalini sixmaqla
iso qosulur. Sdrlcinin ayaq quvvesi dord tokorin hamisinin tormoz
mexanizmlarina Oturalir.

Dayanacaq tormoz sistemi ancaq ddayanacaqda deyil, hom do yoxusda
durmus avtomobili yerindoan torpadarak irali harokat etdirdikdo onun geriys
diyirlonmoasinin garsisin1 almaq (imkan vermomok) Ugln zoruridir. Durcaq
tormozunun lingi avtomobilin gabaq oturacaqlarinin arasinda yerlasir va buna gors
do siriich ali ilo arxa tokorlarin tormoz mexanizmlarini idaro edo bilor. Is¢i tormoz
sistemi tormoz intiqali; tokarlorin tormoz mexanizmlarindan ibaratdir.

Tomozlarm intiqal1 siliriicniin ayaq qiivvasini tormoz pedalindan avtomobil
tokarlarinin icra edici tormoz mexanizmlarina 6tlrmok tglndur.

Sakil 1. VAZ 2110 “Jiquli’” avtomobilinin tormoz sisteminin Gdmumi sxemi: 1 — tormoz
hidrointigalimin bas silindri; 2 — “qabaq sag — arxa sol”” konturun boru xatti; 3 — gabaq
tormozun elastik slanqi; 4 — basg silindrin baki; 5 — vakuum guclandirici; 6 — “qabaq sol — arxa
sag” konturun boru xatti; 7 — arxa takarin tormoz mexanizmi; 8 — tozyiq nizamlayicisinin
intigalinin elastik lingi; 9 — arxa tormozun elatik slanqi; 10 — tozyiq tanzimlayici; 11— tazyiq
tonzimlayicinin intigalimin lingi; 12 — tormoz pedali; gabagq takarin tormoz mexanizmi

Miuasir minik avtomobillarinds hidravlik tormoz intigal: totbig olunur ki, bu
intigalda da xdsusi tormoz mayelori istifado olunur.

Siiriici ayagi ilo tormoz pedalini sixidigda onun tasir quvvasi bas tormoz
silindrinin porsenina Oturaldr.

Porsenin sixdig1 mayenin tozyiqi bas silindrdon borular Gzra btin tokor
tormoz silindrlarina Oturilir vo onlarm porsenlarini horokots gotirir. Bu porsenlor
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da, 0z ndOvbasinda, qlvvoni tormoz goliblorina Otlrulir vo bu galiblor tormoz
sisteminin osas isini yerina yetirirlor. Mlasir avtomobillords tormozlarm hidravlik
intiqal1 tokar citlorini 6z arasinda slagalondiran iki asili olmayan konturdan ibarat
olur. Konturlardan biri imtina etdikds ikinci kontur iso diisiir vo ¢ox da effektli
olmasa da avtomobilin tormozlanmasini tomin edir.

Moasalon, VAZ-2105 avtomobilindo bir kontur gabaqg tokoarlorin tormoz
mexanizmlarini, o biri kontur isa arxa tokaralrin tormoz mexanizmlarini birlosdirir.
VAZ-2109 avtomobilinds isa sol tokar arxa sag tokarlo, gabaq sag tokar arxa sol
tokarla alagalondirilmisdir.

Tormoz pedalim1 sixdiqda ayaq qiivvasine kdmok edarok onu azaltmag ve
tormoz sisteminin daha samrali isini tomin etmak i¢tin vakuum guclondirici tatbiq
olunur. Giclondirici, xisusilo da, sohar soraitindo harokot zamani siiriiciiniin isini
xeyli ylngullosdirir.

P
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Sokil 2. Tormozlarin hidravlik intigalinin sxemi: 1—qabaq tokarlarin tormoz silindrlari; 2 —
gabaq takarlarin boru xatlori; 3 —arxa tormozlarin boru xatlari; 4 —arxa takarlarin tormoz
silindrlari; 5 — bas tormoz silindrinin ¢ani; 6 — bas tormoz silindri; 7 — bas tormoz silindrinin
porseni; 8 —stok; 9 —tormoz pedali. Tormozlarin hidravliki intiqali asagidakilardan ibaratdir:
tormoz pedali; bas tormoz silindri; is¢i tormoz silindrlari; tormoz boru xatlori; vakuum
guclandiricisi

Vakuum glclondirici (sokil 3) bas tormoz silindri ilo konstruktiv slagalidir.
Guclondiricinin osas elementi rezin arakosma (diafragma) ilo iki hocmo bdliinmiis
kameradir. Hacmin biri miharrikin sorma borusu ilo oalagalidir vo burada
0,8kg/sm?-a yaxm seyroklik yaranir, o biri hocm iso atmosferlo slagslidir (I
kg/sm?). Tormoz pedaim sixdigda 0,2 kg/sm2 tozyiq diisgiisii diafragmanin boyiik
sahasina gora giymati 30-40 kg vo daha cox olan slave «kOmoak edan» quvva
yaradir.
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Sakil 3. Vakuum guiclandiricinin sxemi: 1 — bas tormoz silindri; 2 —vakuum guclandiricinin
korpusu (gbvdasi); 3 —diafragma; 4 —yay; 5 — tormoz pedall

Belaliklo, tormozlama zaman siiriiciiniin isi ylingiillogir vo onun is qabiliyyati
uzun muddst yuksok qalir.

Sokil 4. Barabanli tormoz mexanizminin is sxemi: 1 —tormoz barabani, 2 — tormoz galxani; 3 —
isci tormoz silindri; 4 — is¢i tormoz silindrinin porsenlari; 5 — gaytarict yay, 6 — surtinma
ustliklari; 7 —tormoz galiblari.

Tormoz mexanizmi tormoz barabanmi (vo ya diski) vao tomoz goliblarinin
ustliklori arasinda yarnan surtiinma quvvalori hesabina tokorin firlanma siiratini
azaltmagq uclndir. Tormoz mexanizmlari barabanli va diskli olur. Avtomobillards
osason, barabanli tormoz mexanizmlori arxa tokorlords, disklilor isa gabaq
tokarlords totbiq olunur. Avtomobil modellarinds bitiin tokarlords ancaq barabanli
va ya ancaq diskli tormoz mexanizmloari tatbiq edils bilor.

Barabanli tormoz mexanizmlari (sokil 4) asagidakilardan ibaratdir: tormoz
qalxant; tormoz silindri; iki tormoz golibi; qaytarici yaylar; tormoz barabani.

Tormoz galxani avtomobilin arxa korpiisiiniin birinda sart barkidilir, galxana
da 6z ndvbasinds is¢i tormoz silindri barkidilmisdir.

Tormoz pedami sixdiqda silindrdo porsenlor aralanmaga baslayir vo tor-moz
galiblarinin yuxari uclarina tasir etmoya baslayirlar. Yarim halga formasinda olan
goliblor 6z stliklori ilo dairovi tormoz barabanmin daxili sathino sixilirlar.
Avtomobilin tokari barabanin tizarinds barkildiyindon (avtomobil harokosti zamani)
barabanin tormozlanmasi tokarin tormozlanmasmi tomin edir.
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Tokorin tormozlanmasi barabanda goliblorin Ustliklori arasinda yaranan
strtinma quvvalorinin hesabina bas verir. Tormoz pedalina tosiri kosdikdo
qaytarici yaylar goliblori baslangic vaziyyato qaytarirlar.

Diskli tormoz mexanizmi asagidakilardan ibaratdir: support; bir vo ya iki
tormoz silindri; tormoz diski.

Support avtomobilin gabaq tokarinin dénms yumrugunda boarkidilmisdir.
Supportda iki tormoz silindri va iki tormoz golibi yerlosir. Tormoz diski onda
borkidilmis tokorlo birlikdo firlanir vo hor iki torofdon goliblorlo «ohato»
olunmusdur.

Tormoz pedaim sixdiqda porsenlar silindrlordon ¢ixmaga baslayir vo tormoz
galiblarini diska sixirlar. Siiriicii tormoz pedaini1 buraxdigdan sonra goaliblor va
porsenlar hiskina (yiingiil «vurmas1» hesabina) baslangic vaziyyastino gayidirlar.
Diskli tormozlar ¢ox effektivdirlor va onlar texniki qullugu da sadadir.

Bag tarmoz
silindrindan

Sokil 5. Diskli tormoz mexanizminin ig sxemi: I —(sol) tormozun xarici silindri; 2 —porsen, 3 —
birbsdirici boru, 4 —(sol) gabaq tokarin tormoz diski; 5 —friksion Gstliklari tormoz galiblori; 6
—porsen; 7 — (sol) gabaq tormozun daxili is¢i silindri.

Duracaq tormozu onun lingini yuxart vaziyyato qaldirmagla isladilir. Bu
zaman iki metal tros dartilaraq tarimlanir, onlardan axirincisi arxa tokarlorin
tormoz galiblorini barabanlara sixilmasini tomin edir. Noticodo, avtomobil yerindo
horokotsiz halda galir. Dayanacaq tormozunun lingi qaldirilmis voziyyatdos cofto ilo
avtomatik fiksa edilir. Bu ona gors zaruridir ki, tormozun 6z-6ziins isden ayrilmasi
Vo siiriicii olmadiqda avtomobilin nazaratsiz harokoati bas vermasin.



