Hesablama texnikasinin inkisaf marhalalari. EHM-larin nasillari.

on godim say aloti kimi eramizdan 30 min il avval istifado edilmis
(Cexiyada tapilmis) “vestonis stimiiklori” hesab edilir. Eramizin V va VI asrinda
gadim Romada istifado edilon abak da ilk say alotlorindon hesab edilir. Qadim
Cindo VI osrdo istifado olunan suan-pan (hesablama I6vhasi), XV —XVI
asrlordoYaponiyada iso soroban adlandirilmig alstlor do godim say alotlori hesab
edilirlar.

Vavilon, Misir, sonralar iss Yunanistanda ododlori gostormok iigilin
miioyyon isaralordan istifads etmoyo baslayirlar. Amma odadlorin yazilisi o godor
do miikommal deyildi, onlardan istifado edarok amaliyyat aparmaq yalniz xiisusi
savada malik adamlara nasib idi.

Ik sado mexaniki hesablama masim1 1623-cii ildo alman alimi Vilhelm
Sikkard torafindon hazirlanir. Bu masimin komoayi ilo toplama va ¢ixma amoallari
aparmaq miimkiin idi. Ixtira¢1 6z moktublarinda hesablama masinmi "Saatlarla
comlayan" adlandirmisdir. Tooassiif ki, na masinin 6zii, no do ona aid olan sanadlar

bizim dovriimiizo galib ¢atmamisdir.

1641-ci ildo fransiz mexaniki Blez Paskal dord riyazi omali (vurma, bolmao,
toplama, ¢ixma) yerina Yyetira bilon ¢arxli mexaniki hesablama masini1 diizaldir vo
bir il sonra bu masini1 niimayis etdirir. Bu masindan o dovrds vergilarin yigilmasi

zamani hesabatlar aparmaq tiglin miivaffoqiyyatls istifads edilirdi.

1694-cii ildo gorkomli alman riyaziyyatgisi va filosofu Qotfrid Vilhelm
Leybnis daha da tokmillosdirilmis, dérd hesab, homg¢inin qiivvato yiiksaltmas va
kvadrat kokalma amallarini yerino yetiron hesablayict mexanizm diizaldir.

Universal hesablama masininin yaradilmasi ideyas1 gorkomli ingilis alimi
Carlz Bebbico monsubdur. Bu ideyaya goro hesablama masini "dayirman'dan
(yani riyazi-mantiqi qurgudan) va "anbar"dan (yoni yaddas qurgusundan) ibarot
olmal1 idi. Bundan slavas verilonlori masina daxil etmoak {igiin perfokartdan istifado
edilmali idi.

C.Bebbicin 40 ilo yaxin amok sorf edorok diizoltdiyi hesablama magini

miasir dovrdo istifado olunan hesablama masinlarina daxil olan biitiin

komponentlori  6ziindo tozahiir etdirirdi. Alimin diizoltdiyi masinin ilk



programgist, homg¢ini onun sagirdi vo yaxin komaokeisi mashur ingilis sairi Con
Bayronun qizi Ada Avqusta Levleyst idi. O, C.Bebbicin maslahati ilo Bernulli
odadinin hesablama masininda hesablanmasi iiglin iki doyisonli iki Xatti Xotti
tonliklor sisteminin hollinin ilk programini tortib etmis vo bu proqramin komayi
ilo sistemi holl etmisdir. Onun talobi Vo maslohati ilo «is¢i oyug» vo "dovr" kimi
programlasdirma terminlori ilk dofo hesablama texnikasi elminds istifado

edilmisdir.

1930-cu ilin avvalinds Almaniyada gonc miitoXassis Konrad Zuze bir neg¢o
min telefon relelori asasinda binar kodlardan vo riyazi moantiq aparatindan istifado
etmoklo avtomatik hesablama masini yaradir. Onun yaratdigi hesablama
masininda istifado edilon relelorin agilib-baglanmasi avtomatik olaraq yerina
yetirilirdi.

1936-c1 ildo Kembric universitetinin gonc riyaziyatgisi, 24 yashi Alan
Tyuring programla idars edilon, miixtalif sahalors yararli olan hesablama masinin
yaradilmasimin miimkiinliiyiinii siibut edir. Bunun noticasinds siini intellekt
yaradilmasimin ilk konsepsiyasi bas verir. Gonc alimin rahboarliyi ilo 1940-c1
illarin avvallorinds diinyada ilk elektron hesablama masini yaradilir. Bu masinin
komayi ilo ikinci diinya miiharibasi illorinds Boyiik Britaniya kosfiyyat idarasi
mioyyon gizli islori vo tapsiriglart hoyata kegirmok iiglin istifado edir. Edilmis
kosf uzun illar sirr olaraq qalir va nohayat 1975-ci ildo agah olur. Mohz ona gora
do hesablama texnikasina aid olan oksor adabiyyatlarda ilk elektron hesablama
magininin 1945-ci ildo ABS-da yaradildigi gostoarilir.

1945-ci ilin axirlarinda fizik Atanasovun ideyasi osasinda Amerika
alimlarindon C. Mougli vo C. Ekkert ilk elektron rogom hesablama masini
diizoldir. Hesablama masinina "ENIAC" (Elektron Numerical Integrator And
Calculator) adi verilir. "ENIAC"-1n daxili 20000 elektron lampasindan va 15000
reledan ibarat idi. Hesablama masini bir saniys arzinds 300 vurma va 500 toplama
amoaliyyatlarini yerina yetirirdi. Ragom hesablama masininin talob etdiyi giic 150
Kilovata barabar idi. Hesablama masini ondan xeyli avval diizaldilmis "Mark 1" va
"Mark 2" hesablama masinlarindan min dofs siiratlo hesablama islarini yerino
yetirirdi. Masinin moanfi cohati programin hesablama masinina daxil edilmasi
prosesinin ¢ox vaxt aparmasi idi.



KOMPUTER TEXNIiKASININ YARANMA TARIXI VO INKISAF
MORHOLOLORI

Hazirda beynolxalq termin kimi islodilon "kompiiter" ingilis sozii
(comnputer) olub hesablayici (masin monasinda) demokdir. Bu s6z dilimizo
golmoazdan avval onun yerins “rogomsal hesablama masim-RHM". "elektron
hesablama masim - EHM" vo ya "hesablama masim - HM" soz
birlosmalarindan istifads olunurdu.

Kompiiter texnikasimn yaranma tarixi proqramla idaro olunan ilk
universal kompiiterin yaradildigi vaxtdan (1946-c1 il) bagslamr. Bundan xeyli
ovval iso hesab omoallorinin yerino yetirilmosi i¢lin mexaniki vo
elektromexaniki qurgular yaradilmisdir. ilk dofo olaraq moshur fransiz alimi
Blez Paskal comloyici masin hazirlamigdir (1642-ci il). 1673-ci ildo
Vilhelm Leybnis hesab omollorini yerino yetiron mexaniki arifmometr
yaratmigsdir. XIX osrdon baglayaraq arifmometrlordon genis istifado
olunmaga baslandi.

1830-cu ilds ingilis riyaziyyatgis1 Carlz Bebic proqramla islayan, yani
insamn istiraki olmadan hesablama aparan hesablama masim (analitik
masin) yaratmaga cohd gostordi. Masina proqramin perfokartlardan daxil
edilmasi, verilonlarin vo naticolorin iso "anbarda" (yaddasda) saxlanmasi
nozords tutulurdu. Lakin o vaxtki texnikamn soaviyyasi bu ciir miirokkab
masim yaratmaga imkan vermodi. Bebicin fikirlori sonradan universal
kompiiterlorin yaradilmasimn asasim qoydu.

Yaddasli vo programla idaro olunan universal kompiiterlarin
yaradilmasimn nozari osaslar1 1930-cu ildo A.Tiirinq (Ingiltora) vo E.Post
(ABS) torofindon inkisaf etdirildi. Roagom hesablama masinlarimn
yaradilmasimn osas prinsiplori  Amerika alimlari Con Fon Neyman,
Q.Qoldsteyn vo A.Beris torofindon verilmisdir. Bu nozori asaslarin praktiki
reallagdirilmasi iso ilk dofo olaraq 1946-c1 ildo ABS-da elektron lampali
elementlordo qurulan EMAK adli universal kompiiterin yaradilmasi 1lo
hoyata kecirildi.

Bu vaxtdan baslayaraq kompiiter texnikasi yiiksok siirotlo inkisaf
etmoya basladi. Kompiiter texnikasimn yarandigi vaxtdan indiys Qodor



ke¢diyi inkisaf tarixini hor biri miioyyon xiisusiyyatloro saciyyalonan
marhalalara (nasillors) bolmoak olar.

I nasil (1950-1959-cu illor) kompiiterlori elektron va islomo siirati
kicik idi. Giris-¢ix1s qurgularimn vo xarici yaddasin funksional mohdudlugu
motni (simvol tipli) informasiyamn emalim ¢otinlosdirirdi. Odur ki,
kompiiterlorin totbiq sahoasi mohdud idi. Onlar osason riyazi masalalarin
holli iiciin istifado olunurdu. Ke¢mis SSRI-do istehsal olunan 1 nosil
kompiiterlora misal olarag "MESM", "BESM", "Strela", "M-3", "Minsk-P,
"Ural-2", "M-20" va s. gostormok olar.

Il nasil (1960-1969) kompiiterlorin  element bazasi  asasan
yarimkeciricilordan ibarot idi, yaddas tutumu, islomo siirati vo avadanligin
is etibarlig1 nisboton boyilik idi. Giris-¢ixis qurgulart tokmillosdirilmiis,
boylik tutumlu xarici yaddas (maqgnit lentindo) qosulmus vo matni
informasiyanin emali miimkiin olmusdur. Xarici qurgularla asas qurgularin
paralel islomoasi masalasi gismon hoall edilmisdir. Alqoritmik dillarden
istifado etmoklo proqramlasdirma isi xeyli asanlagsmigdir. Kompiiterlarin
totbiq saholori xeyli genislonmisdir. Sovet Ittifagmda istehsal olunan II nosil
kompiiterloro misal olarag "BESM-4", "BESM-6", "M-220", "Minsk-2",
"Minsk-22", "Minsk-32", "Ural-14" va s. gdstarmak olar.

Il nasil (1970-1985) kompiiterlorin yaradilmasi i¢lin zomin yeni
element loazasimn - mikroelektronikamn vo inteqral sxemlorin yaranmasi
oldu. Onlardan istifado noticasindo kompiiterlorin gqabarit dlgiilori kigildi va
is etibarligi daha da artdi. Qurgularin paralel islomasi prinsipi daha da
tokmillosdirildi. Noticodo asinxron doyisdirilo bilon qurulusdan istifads
etmoys imkan yarandi vo eyni vaxtda bir ne¢a progqramin yerina yetirilmasi
(multiproqgram rejimi) mimkiin oldu. 9sas qurgularla xarici qurgular
arasinda informasiya miibadilasinin dinamik prinsipla toskili kompiitera
miixtolif sayda miixtalif tipli xarici qurgularin qosulmasina imkan verdi.
Boyiik yaddas tutumu ilo yanasi, yliksok yazma-oxuma siiratine inalik olan
maqnit disklorindon xarici yaddas kimi istifade olunmasi ilk dofa Il nasil
kompiiterlarinds hoyata kegirilmisdir.

1l nasil kompiiterlarin asas Ssaciyyavi cahatlorindan biri hesablama
prosesinin toskilindo aparat vo program vasitolorindon birgo istifado
olunmasidir. Informasiya emalini vo proqramlasdirman: sadolosdirmok vo



Ssomoaraliyini artirmaq {giin omoaliyyat sistemlorindon istifade olunmaga
baslandi. Noticodo program vasitalorinin rolu xeyli artdi.

1l nosil kompiiterlorin asasint ABS-in IBM firmasmin yaratdigi IBM
360 vo IBM 370 kompiiterlori toskil edir. Bu kompiiterlorin osasinda
sonradan SSRi-do "EC GBM" (Edinas Sistema Glektronnix Vigislitelgnix
Masin) tipli kompiiterlor yaradildi. Kompiiterlordon istifado edonloriri
mixtolif tobblorini 6domok moagsadi ilo bu nosil kompiiterlorin bir ne¢o
modeli yaradilmisdir. Hoar bir modelin torkibini moqgsadouygun sokildo
doyisdirmok miimkiin idi. Bu ciir imkan III nosil kompiiterlorin modul
prinsipi ilo qurulmasi1 asasmda oldo edilirdi. Bu prinsipin mahiyyati ondan
ibarotdir ki, masinda konstruktiv vo funksional cohotdon miixtolif olan
qurgular bir-birilo universal xarici olagolorlo birlosdirilir. Qurgular
bloklardan toskil olunur. Bloklarin tipini va sayini doyisdirmoklo qurgunun
texniki xarakteristikalarini doyisdirmok olar.

Basda SSRI olmagla sosialist dlkalorinin birgo istiraki ilo 11 nasil "EC"
kompiiterlori iki sira ilo istehsal olunurdu:

I sira: EC-1010, EC-1020, EC-1030, EC-1040, EC-1050, EC-1060;

Il sira: EC-1015, EC-1025, EC-1035, EC-1045, EC-1055, EC-1065,
EC-1066;

Bu modellor Dbir-birindon mohsuldarliglarina, texniki xarakteris-
tikalarina vo komplektlosdirilmalarina gora forglonir. Lakin masin kodlari
soviyyasindo onlar arasinda proqram uygunlugu moévcuddur.

Il nasil kompiiterlarin bir niimayandasi do kigik (mini) masinlar sinfino
daxil olan vo ABS-in DEC firmas1 torofmdon istehsal olunan PDP vo VAX
kompiiterlori vo onlarin SSRI-doki analoqu olan "CM" masinlaridir: CM-1,
CM-2, CM-3, CM-4, CM-1420 vo s. Bu kompiiterlor asason idaroetma
sistemlarinds tatbiq tigiin nazarda tutulur.

IV nasil 1985-ci ildon indiya gador boylik vo ¢ox boyiik inteqral sxem
(BIS, CBIS) texnologiyas1 ilo yaradilan kompiiterlori ohato cdir. Bu ciir
integlral sxemlords bir yarimkecirici kristalda 1000-a godar sxem
yerlosdirmok miimkiin olur. Yoni bir BIS onlarla vo yiizlorlo adi sxemlorin
yerino yetirdiklori funksiyalar1 yerino yetiro bilir. Odur ki, kompiiterin
qabarit Olgiilori xeyli kigilir (10-100 dofalorlo), is etibarligi iso ¢oxalir.
Ovvalki nasil kompiiterlarda amoali yaddas (9Y) asason maqnit niivalarinda



quruldugu halda, IV nosil kompiiterlordo ©Y (statik vo dinamik yaddas)
inteqral sxemloarindo qurulur. Odur ki, ©Y -nin isloma siirati vo tutumu xeyli
artir.

IV nosil maginlart arasinda mikro- vo mini- kompiiterlor xiisusi yer
tuturlar.  Mikro-kompiiterlorin  on genis yayilmis novi iso fordi
kompiiterlordir (ingilisco Personal Computer - PC). Fordi kompiiterlor (FK)
IV nosil kompiiterlorin ayrica sinfini toskil edirlor. Fordi kompiiterlarin
yaradilmasi, genis istehsali vo totbiqi kompiiter texnikasinda inqilabi
nailiyyat hesab olunur. Bunun bir ne¢a sababi var:

- FK Olgiilorino goro xeyli kicik (hazirda onlarin stoliistii portativ vo cib
variantlari var) vo qiymatcs ¢ox ucuzdur;

- texniki gostoricilorine vo imkanlarina goro Il nosil orta vo kicik
kompiiterlordon geri qalmair;

- kohno kompiiterlorlo osason bu sahonin miitoxassislori (proqramgilar,
elektron  miihondislori, operatorlar) isloya  Dbildiyi  halda, fordi
kompiiterlordon kiitlovi alot kimi (mosalon, televizor, magnitofon va s.)
hami istifada edo bilar;

- fordi kompiiter ¢ox etibarlidir vo onunla iinsiyyat dialoq formasinda
aparildigindan, ¢cox rahatdir.

Hazirda diinyada yiiz milyonlarla fordi kompiiter elmds, istehsalatda,
todrisdo vo moaisotdo totbiq olunur. Fordi kompiiterlar vo onlarin proqram
tominati ildon-ilo tokmillosdirilir, yaxsilasir vo totbiqi daha da genislanir.

V va sonraki nasil - indinin vo goalocoyin kompiiterlori yeni elektron
texnologiyas1 ilo daha miniatiir elementlordo yigilir, daha yiliksok
mohsuldarliga vo is etibarligina malik olmaqla yanasi, keyfiyyotco asagidaki
funksional talablara cavab vermslidirloar:

- biliklor bazalar1 ilo islomayi tomin etmok vo onun oasasmda siini
intellekt sistemlarinin togkilino imkan yaratmag;

- kompiiterin totbiqini daha da asanlasdirmaq lgiin istifadog¢i ilo nitq vo
gdrma vasitasilo iinsiyyoati tomin etmok;

- proqramlarm sintezinin avtomatlasdjnlmasi vasitasilo program
vasitalorinin yaradilmasi prosesini sadalosdirmok.



Hazirda hom oanonovi Neyman arxitekturasi ilo, hom do perspektiv
arxitektura vo sxemotexnika ilo yeni nosil kompiiterlorin yaradilmasi
sahosindo intensiv islor aparilir. Bu arxitekturalarin oasasini bir toroafdon
hesablama omoliyyatlarinin paralel aparilmasi (matris vo hiiceyrali
proscslor, sistoloji strukturlar, neyron sabakobri va s.), digar torofdon iso
hesablama proseslarinin verilonlorls idars olunmasi toskil edir.

Yeni arxitektura vo sxemotexniki hollarlo yanasi, inteqral sxemlarin
istehsal texnologiyasinin tokmillosdirilmasi vo optik prinsiplarlo qurulan
optoelektron element bazasinin yaradilmasi sahosinds do intensiv islar
aparilir. Kompiiterin olgtilori ildon-ilo kigilir. Artiq FK-in dlgiilari adi cib
doftorgasi Olgiilarine godor kigilib. Hazirda FK masinlarin, qurgularin, ev
asyalarinin bir hissasi kimi foaliyyat gostorir.

Kompiiterlorin yeni arxitekturasinin yaradilmasi sahasindo boyiik
diggeat neyrokompiiterlor layihasino yonoaldilmisdir. Neyrokompiiter real
neyronlarin asas XxasSoalorini modellosdiron neyron sobokosi (formal
neyronlarda strukturlar) anlayisina asaslanir. Bio- vo ya opto-elementlardan
istifado olunmaqla uygun olaraq bioloji vo ya optik neyrokompiiterlorin
yaradilmas1 nozordo tutulur. Todgiqatgilar hesab edirlor ki, XXI asrdo
neyrokompiiterlor intellektual imkanlarina géra ananovi kompiiterlori xeyli
otacoklor. Mikroelektronikanin son nailiyyatlori vo biotexnologiya osasinda
element bazasinin yaradilmasi biokompiiterlorin reallasdirilmasini miimkiin
edir.



KOMPUTERLORIN TOSNIiFATI

Kompiiterlorin  imkanlarinin  qiymotlondirmok  {iciin  miioyyan
olamatlora gora onlar1 qruplara boliirlar, yani tosnif edirlor. Dordiincii naslo
godor kompiiterlari tosnif etmok asan idi. ©sas mosalo tosnifat olamotlarini
toyin etmok idi, masalon, vozifasino goro, oOlgililorino gors, mohsuldarliga
gora, qiymatino gora, element bazasina goro va S.

Kompiiterlorin stirotlo tokmillosdirilmasi vo istehsal texnologiyasinin
inkisafi ilo olagodar olaraq onlar1 tosnif etmok c¢otinlosmisdir, ¢iinki
mixtolif qrup kompiiterlori mohsuldarliga, daxili vo xarici yaddasin
tutumuna, olgiilarina vo s. gostaricilora gora forglondirmok bazon miimkiin
olmur. Masalan, bir portfelo yerlosdirib bilon portativ FK imkanlarina va
texniki gostoricilorina gora avvoallor 100 kv.m sahoadoa yerlogdirilon "EC"
tipli kompiiterdon geri qalmir. Odur ki, hazirda bu gostoricilora goro
kompiiterlori tosnif etmok sorti xarakter dasiyir. Bu tasnifat evristik yolla
aparilir vo asasan totbig sahasini oks etdirir.

Bu néqteyi-nazardon kompiiterlari qabarit Slgiilarina vo mohsuldarliga
gOro asagidaki sinifloro boliirlor:

cox boyiik (super) kompiiterlor;

boyiik kompiiterlar;

orta kompiiterlar;

kiglk (mitti) kompiiterlor;

mikro-kompiiterlor.

Tarixon ilk dofo boéyiik kompiiterlar yaranmigdir. Onlar Gimumi
vozifali universal xarakter dasiyirlar. Onlarin element bazalari elektron
lampalardan baslayaraq yiiksok soviyyado inteqral sxemlara Qodor
tokmllosdirilmisdir. Boyik kompiiterlorin osas Vvozifasi boyiik hoacmli
informasiya massivlarinin saxlanmasi vo emal: ilo alagadar olan miirokkab
hesablamalarin vo informasiya-montiq mosalalorin hoallini tomin etmokdir.
Bu ciir masinlar adaton bir ne¢o toskilatin birga istifado etdiyi hesablama
markozlorindo qurasdirilir. Boyiik masinlar 80-c1 illaro godor kompiiter
texnikas1 parkinin asasini toskil edirdi vo onlardan bozilori indiys godoar do



istismar olunur. Bu sinif kompiiterloro IBM firmasinin bir sira modellarini
(IBM 360, 370, 390) vo onlarin analoglar1 olan EC 1040 (1045), EC - 050
(1055) aid etmok olar.

Hazirda boyiik masinlarin inkisaf perspektivlori haqqinda miixtolif
fikirlor irali striliir. Bir fikro géro boyiik masinlar todricon aradan ¢ixacaq,
ona goro ki, onlarin imkanlar1 bir torofdon super-kompiiterlorlo, digoar
torafdon isa mini-kompiiterloarlo alds edilir. Digar fikro gors universal boyiik
vo super-kompiiterlorin inkisafi vacibdir, ona goéro Ki, onlar eyni vaxtda
coxlu istifadocilorlo islomaya, nohong verilonlor bazalar1 yaratmaga vo
hesablama iglorinin somorali toskilino imkan verirlor. Hom do boyiik
Kompiiterlor hesablama proseslorinin dayanaqligini vo informasiyanin
tohliikasizliyini tamin edirlor.

Bozi hallarda boyiik kompiiterlorin mohsuldarligi miioyyon sahalordo
totbiq tli¢lin (moasalon, genis sahado planlagsdirma vo prognozlasdirma, niivo
energetikasi, horbi-miidafio sahasi vo s.) kifayat etmir. Bu sobobdon do
super-kompiiterlorin  yaradilmasina ehtiyac yaranmisdir. Bu ciir
kompiiterlordo hesablamalarin paralel aparilmasi, goxsoaviyyali iyerarxik
yaddas strukturlarindan islifado olunmasi, hadsiz islomo siirati (saniyado
milyard amoliyyat) almaga imkan verir. Super-koinpiiterlor ¢cox baha hasa
golir (on milyonlarla dollar), onlarin qurasdirilmas1 ii¢lin xiisusi yer (zal) vo
istismar {i¢lin miitoxassislor tolob olunur. Super-kompiiterlora misal olaraq
ke¢mis sovetlor ittifaqinda istehsal olunan EC 1065, EC - 1066, Elbrus vo
Grey Researeh, Control Dala Corporation (CDC) firmalarinin
kompiiterlorini gdostormak olar.

Orta kompiiterlor tarixi baximdan miioyyon maraq dogururlar.
Kompiiter texnikasinin inkisafinin miiayyan moarhoalasindo (kompiiterlarin
cesidinin vo imkanlarinin mahdud oldugu vaxt) orta masinlarin yaradilmasi
magsadouygun idi. Bu kompiiterlor bdyiik kompiiterloro nisbaton az
imkanlara malikdirlor, lakin onlar nisbaton ucuzdurlar. Orta kompiiterlordon
c¢ox boyik hacmli informasiya massivlorinin emali vo vaxt mohdudiyyati
tolob olunmayan biitiin sahoalords istifade oluna bilor. Hazirda orta
kompiiterlarlo boyilik vo ya kicik kompiiterlor arasinda hoaddi toyin etmok
¢otindir. Orta kompiiterloro EC - sinfinin bazi modellarini (EC - 1036, EC -
1130 va s.) aid etmok olar. Xaricdo orta kompiiterlor IBM, DEC (Digital
Equipment Corporation), Hewlett Packard, Comparex vo s. firmalarinda
istehsal olunur.



Qeyd edok ki, son illar boyik vo orta kompiiterlor «meynfreymy»
(mainframe) adlanirlar.

Kicik (mini) kompiiterlar olciilarinin va giymatlarinin orta vo boyiik
kompiiterlora nisboton kicik olmasina baxmayaraq, universal imkanlara
malikdirlor. Ki¢ik kompiiterlor 60-c1 illordo yaradilmis (DEC firmasimn
PDP-5 kompiiteri) vo sonradan boylik siirallo inkisaf etmis vo genis totbiq
tapmiglar. Onlarin meydana golmosindo osas amil element bazasinin
inkisafi, boylik vo orta masinlarin bir sira saholords totbigindo ehtiyatinin
izafiliyi olmusdur. Qiymotlor diapazonunun mohdudlugu (2-4 bayt),
arxitekturada magistralliq prinsipindon istifado olunmasi vo istifadogilorlo
tinsiyyatin sadaliyi mini-kompiiterlorin saciyyavi xiisusiyyatloridir. Bu
kompiiterlor texnoloji proseslorin vo miirokkob avadanliqlarin idaraetmo
sistemlorindo, avtomatlasdirilmis layiholondirmo vo ¢evik istehsalat
sistemlorindo genis totbig olunur. Mini-kompiiterloro misal olarag DEC
firmasinin istehsal etdiyi PDP vo VAX seriyali kompiiterlari vo onlarin
analoqglal olan CM tipli masinlar1 géstormok olar.

Mikro-kompiiterlar. Boyiik vo cox boyiik soviyyali inteqral mikro-
sxemlarin (BIS, CBIS) hazirlanmas: texnologiyas: bir BIS vo ya CBIiS-do
prosessor yaratmaga imkan verdi. Bu cilir qurguya mikroprosessor deyilir.
Mikroprosessorun kosfi mikro-kompiiterlor sinfinin yaranmasina goatirib
cixartdi. Mikro-kompiiterlorin toyinedici xiisusiyyoti onlarin bir vo ya bir
ne¢o Mikroprosessor asasinda qurulmasidir. Mikroprosessorun yaradilmasi
nainki kompiiterin morkazi hissasini kigiltdi, ham do kigik ol¢iilii xarici
qurgularin yaradilmasi talobini qarsiya qoydu. Kigik olgiiloring, Kifayot
godor mohsuldarligina, yiiksok is etibarligina vo ucuzluguna goéro mikro-
kompiiterlor elm vo sonayenin biitiin sahalorindo, todrisdo vo maisatdo genis
totbiq olunur. Mikroprosessorlarin vo mikro-kompiiterlorin meydana goalmasi
naticosindo informasiyanin ilkin emali ilo olagodar olan miirokkab
proseduralarin yerina yetirilmasi iigiin intellektual terminallarin yaradilmasi
miimkiin oldu.

Mikroprosessorlarin vo mikro-kompiiterlorin inkisafindaki nailiyyatlor
istifadogilara fordi xidmat iiglin vo kompiiter texnikasi sahasindo miitoxassis
olmayan istifadagilorin miixtalif masalalarinin hallina yo6noaldilmis fardi
kompiiterlorin (FK) yaradilmasina gatirib ¢ixartdi. Fordi kompiiterin biitiin
avadanlig1 bir stol iistiindo yerlosdirilir. Milyon niisxalarlo istehsal) olunan
FK kompiiter texnikasi vasitolorindon istitado formasinda osaslh



doyisiklikloro yol a¢mis vo buna goéro do onlarin tothig saholori xeyli
genilonmisdir. Onlardan on mixtalif peso foaliyyotlorindo (miihandis,
inzibati, istehsalat, iqtisadiyyat, maliyys, bank, nosriyyat vo s.), ham do
todrisda vo moisatdo genis istifads olunur.

Fordi kompiiterlor elmi-texniki, iqgtisadi-statistika, informasiya-mantiq
Vo idaraetma masalalarini hall etmaya, istonilon hacmda verilanlar basalanan
yaratmaga, istonilon sonadlori vo moatnlori hazirlamaga vo redakto etmoya,
kargilizarliq igini aparmaga, qrafiki iniormasiyanin emal etmays Vo S. imkan
verir. Gostorilon funksiyalarin yerino yetirilmasi ¢oxlu sayda universal vo
xlisusi toyinatli totbigi program paketlori vasitosilo tomin olunur. Fordi
kompiiterlor osasinda miixtalif pesolor 1{izro (miihandis, konstruktor,
texnoloq, inzibatgi, hokim, miallim, jurnalist vo s.) is¢ilor iigiin
avtomatlasdirilmis is yerlori (A1Y) yaradilir.

Mikro vo fordi kompiiterlorin istehsali vo totbiq dairasi durmadan
genislonir. Hazirda diinya bazarinda genis yayilmis mikro-fordi
komnpiiterlorin asas istehsal¢ilar1 IBM, DEC, Hewlett Packard, Apple,
Compac (ABS, Comparex, Siemens (Almaniya), ICL (Ingiltors) vo s.
firmalardir.

Fordi kompiiterlar vo onlarin proqram tominati ildon-ilo tokmillosdirilir,
texniki gostorigilori yaxsilasdirilir vo totbiqi daha da genislonir.



KOMPUTERIN ARXIiTEKTURASI VO STRUKTURU

ovvallar (I vo Il nasil) kompiiterlarin aparat vo program vasitalori bir-
birindon asili olmadan, ayri-ayriliqda yaradilirdi. III nasildon (60-c1 illarin
sonu) baslayaraq kompiiterin aparat (ingilisco "hardware") vo program
("software") vasitoalori vahid bir sistem kimi layihalondirilmoays baslandi. Bu
zaman osas diqgot bu vasitalorin qarsiligli slagesina yonoaldilirdi. Bununla
da prinsip baximdan yeni olan "kompiiterin arxitekturasi" anlayisi yarandi.
Kompiiterin arxitekturast dedikdo aparat-program vasitalorinin {imumi
prinsiplori vo miiayyan sinif moasalalorin halli {i¢iin onlarin funksional
imkanlarin1 toyin edon xarakteristikalar1 basa diislilir. Kompiiterin
arxitekturasi aparat vo program vasitalori kompleksinin qurulmasi ilo bagh
bir ¢ox amillari nazara alan masalalari oshats edir. Bu amillardon asaslari
kompiiterin qiymati, totbiq sahosi, funksional imkanlari, istismarin asanligi
hesab olunur. Arxitekturanin asas torkib hissasi iso aparat vasitaloridir.

Kompiiterin arxitekturast vo strukturu anlayislarint bir-birindon
forglondirmok lazimdir. Kompiiterin strukturu miiayyan Saviyyada onun
konkret torkibini (qurgular, bloklar, qovsaqlar vo S.) vo onlar arasindaki
olagalori toyin edir. Arxitektura iso kompiiterin torkib hissalorinin hansi
qaydalarla qarsiliqli olagealondirilmasini toyin edir. Torkib hissalarinin
tosviri isa yalniz bu qaydalarin1 formalasdirilmasi iigiin talob olunan
soviyyada verilir. Hom do olagolorin hamisina yox, asasan bu vasitalardan
istifado olunmas1 ii¢lin lazim olanlarina baxilir. Masalan, istifadogi tigiin
Kompiiterin hansi elemenllardo qurulmasi, amrlarin sxem vo ya program
vasitolarlo yerina yetirilmasi shomiyyat kasb etmir. ©Ohamiyyat kasb edan
masalalor bunlardir: kompiiterin bu vo ya digor xilisusiyyatlori istifadagiyo
verilon imkanlarla neca olagalidir, kompiiterin torkibino daxil olan
qurgularin  xarakteristikalar1  bir-birilo necoa olagelondirilir vo Dbu
xarakteristikalar kompiiterin imumi xarakteristikalarina neco tosir edir  vo
s. Basqa sozlo, arxitektura kompiiterin layihalondirilmasinin, qurulmasinin
Vo program tominatinin imumi problemloarini oks etdirir.

V noasilin  boazi niimayoandalorini ¢ixmaqla keg¢mis vo indiki
kompiiterlorin arxitekturasinda moshur amerika alimi Con fon Neyman
torafindan 40-c1 illardoa toklif edilon prinsiplar asas gotiiriiliir. Basqa sozlo



desok, kompiiterlor holo ki, Neyman arxitekturast ila  qurulur.
Neyman arxiteklurasinin asas prinsiplori asagidakilardir:

1. Kompiiter proqramla idaro olunan avtomatdir, yoni kompliterin
islomosi li¢lin proqram lazimdir. Proqram bir torofdon kompiiterin isini idaro
edir, digor torofdon iso qoyulmus moasalalorini hall edir.

2.Kompiiter ardicil iinvanlanan vahid yaddasa malik olmalidir. Yaddas
birdlgiili vo Xattidir, yoni sodzlor vektoru soklindodir. Homin yaddasda
miiayyan iisulla kodlasdirilan ham program, ham do verilaonlor saxlanilir.

3.9mrlorlo verilonlor arasinda askar sokildo heg bir forg yoxdur, yani
amrlara verilonlor kimi baxmag olar vo onlar lizorindo amoaliyyatlar aparila
bilor.

4 Verilanlarin tayin edilmasi aparat soviyyasindo yox, program
soviyyasindo aparilir. Masalon, masin séziindoki bitlor yigiminin hor hansi
odad vo ya simvollar satri olmasinin proqram miioyyonlosdirir.

Kompiiter texnikasinin inkisaf morhololorinde Neyman arxitekturasi
xeyli tokmillosdirilmis vo kompiitera qoyulan tadbirin boyiik hissasi
program vasitalarina istigamatlondirilmisdir.

Qeyd edok ki, kompiiterin montiqi strukturu konstruktiv olaraq miixtolif
sinif kompiiterlordo miixtalif qurulusda reallasdirilir.

Neyman arxitekturalt hor bir kompiiter iki hissodon - morkozi vo
periferiya (xarici) ibarot olur. Markozi hissa hesab-montiq qurgusundan
(HMQ), idarsetmo qurgusundan (IQ) vo daxili yaddas qurgusundan (DYQ)
ibaratdir. Miiasir kompiiterlords HMQ va IQ prosessor adlanan bir qurguda
birlosdirilir. Periferiya hissasino xarici yaddas qurgular1 (XYQ), daxiletmo-
xaricetmo qurgulari (DXQ) vo idaro pultu (IP) daxildir. Kohno
kompiiterlordo (I vo Il nasil) morkazi hisso ilo periferiya hissasi sort
(doyisdiriloa  bilmoyan) sxemlo olagoalondirilirdi. Bu iso periferiya
qurgularinin  torkibini  vo saymi istifadagilorin  taloblorina  uygun
quragsdirmaga imkan vermirdi.

Prosessor kompiiterin asas qurgusu olub, DYQ-ds saxlanan programla
hesab vo montiq amoaliyyatlarini yerina yetirir vo kompiiterin imumi isini
idara edir. Kompiiterin islama siirati asasan prosessorun isloma siiratilo toyin
edilir. Isloma siirotini artirmagq {igiin prosessor kicik tutumlu vo ¢ox bdyiik



stirotli yerli yaddasa (kes yaddas) malik olur. Hesablama prosesi kompiiter
liciin avvalcadoan tortib edilmis proqram vasitosilo yerino yetirilir. Program
icra ardicilligina uygun yazilmis omrlordon (tolimatlardan) ibarotdir.
Progqramin icrasi zamani IQ ndvboti omri se¢ib tohlil edir vo hansi
omoliyyatin hansi operandlar (omoliyyatda istirak edon komiyyatlor)
tizorindo aparilmasinin miiayyonlosdirir. DYQ-don goétiiriilon operandlar
HMQ-do yerlosdirildikdon sonra oamoaliyyat yerino yetirilir. Hesab-moantiq
qurgusu IQ-nin idarasi altinda isloyir.

Emal edilon verilonlor vo icra olunan proqram kompiiterin yaddasinda
yerlosdirilir. Onlar yaddasa daxiletmo qurgular vasitasilo daxil edilir.

Yaddasin tutumu baytlarla (kilobayt, meqabayt, qiqabayt, terabayt)
Olgiilir. Kompiiterin yaddasi miirokkob qurulusa malik olub, iyerarxik
prinsiplo qurulur vo mixtalif tipli yaddas qurgularindan ibarat olur.
Funksional baximdan yaddas iki hissoyo boliiniir: daxili va xarici.

Daxili va ya asas yaddas prosessorla bilavasito slagads olub, icra
olunan proqramlarin vo emal olunan verilonlorin saxlanmasi ligiindiir. Daxili
yaddasin islomo (yaddasa miiraciot) siiroti yiliksok, lakin onun tutumu
nisbatan kigik olur.

Daxili yaddas da 6z ndvbasinds iki hissadoan ibarat olur: amoli yaddas
(9Y) vo daimi yaddas (DY). Omoli yaddas DYQ-nin asasim toskil edir,
informasiyanin qobul edilmasi, saxlanmasi vo oOtiiriilmosi {igiin istifado
olunur. O, adaton enerjidon asili olur, yoni kompiiter sobokadon ¢ixarildiqda
oradaki informasiya itir. Omoali yaddasa nisbaton tutumu xeyli az olan daimi
yaddas informasiyanin saxlanmas1 vo otiiriilmasi tigiin istifade olunmur, yani
istifadagilor torofindon oraya informasiya yazilmasi mimkiin deyil.
Informasiya oraya kompiiterin hazirlanmas1 zamani yazilir vo adi hallarda
doyisdirilo bilmoz. Orada tez-tez istifado olunan programlar vo verilonlor
saxlanilir (masalon, oamoaliyyat sisteminin bozi progamlari, kompiiterin
diizgiin islamasini yoxlayan programlar va s.). Daimi yaddas enerjidon asili
olmur, yani kompiiter sobokodon ¢ixarildigda oradaki informasiya saxlanir.

Kompiiterin periferiya hissosino daxil olan xarici yaddas qurgusu
(XYQ) boyik hocmo malik olan informasiyani saxlamaq Tg¢iin istifado
olunur. Xarici yaddasla informasiya miibadilasi (informasiyanin yazilmasi
Vo oxunmasi) amali yaddas vasitasilo aparilir. Xarici yaddas enerjidon asih
olmayan dasiyicilarda (maqnit diskindo, lentinds, kartinda. yigcam diskdo,



flogsda) qurulur. Onun tutumu praktik olarag mohdud olmur, lakin islama
(miiraciot) siirati daxili yaddasa nisbaton az olur.

Islomo prinsipino goro xarici yaddas 2 ciir olur: birbasa miiracioatli
(magnit vo yi1gcam disklardo, flogsda) vo ardicil miiracioatli (magnit lentindo).
Birbasa miiraciotli XYQ nisboaton boyiik isloma siiratine malik oldugundan,
miasir kompiiterlords on ¢ox istifado olunur. Ardicil miiraciotli XY Q asason
informasiyanin ehtiyat li¢lin saxlanmas1 moaqsadilo istifado olunur.

Daxiletma-xaricetma qurgulart informasiyanin kompiitera daxil
edilmosi vo kompiiterdon xaric edilmasi, homginin istifadagi ilo kompiiter
arasinda insiyyatin tomini {i¢lin istiifado olunur. Daxiletmo-xaricetma
proseslori daxili yaddasdan istifado etmoklo aparilir. Miiasir kompiiterlorlo
bu qurgulara klaviatura, maus tipli manipulyator, hoarf-rogom va qrafik ¢ap
edon qurgu (printer), displey (monitor), qrafik¢okon qurgu (plotter), skaner
Vo s. aiddir.

Idara pultu hesablama prosesinin gedisi zamani proqramg¢i vo ya
operator torofindon sistem omoliyyatlarini yerino Yyelirmok dig¢lindiir.
Kompiitera texniki xidmot gostorildikdo pultiin arxasinda mithondis-texniki
iscilor oturur. Idara pultu ¢ox vaxt konstruktiv olaraq prosessorla birlikdo
qurasdirilir vo IP-nin bir ¢ox diiymolori klaviaturada yerlosdirilir.

Sistem interfeysi kompiiterin qurgularinin qarsiliqli alagesini vo onlar
arasinda informasiya miibadilasini tomin edir. Orta, boyik vo super
kompiiterlords sistem interfeysi 6ziiniin daxiletmo-xaricetms prosessorlarina
(onlara kanallar deyilir) malik olan miirokkab qurgulardan ibarat olur. Bu
qurgular kompiiterin hissoalori arasinda informasiya miibadilasinin yiiksok
siirotlo aparilmasini tomin edirlor. Mini-kompiiterlords sistem interfeysinin
funksiyalarini sistem sinlari yerina yetirirlor. Bu sinif kompiiterlords iki
strukturdaos istifado olunur: ¢oxsinli vo imumi sinli. Birinci halda qurgular
arasinda informasiya miibadilasi iigiin ayri-ayr1 qrup sinlordon istifado
olunur, ikinci halda ise biitiin qurgular vahid qrup sinlorlo alagolondirilir
(qrupa verilonlorin, tinvanlarin vo idarsetms signallarinin 6tiiriilmasi t¢ilin
sinlor daxildir). Umumi sinli struktur prosessor, yaddas vo periferiya
qurgulari arasinda informasiya miibadilosinin eyni qaydalarla aparilmasini
tomin edir ki, bu da qurgularin qarsiliqli alagsini sadalosdirir.

Xarici qurgularint idaro olunmasi vo onlarin sistem interfeysi ilo
olagoalondirilmosi iiglin qrup idaroetmo qurgularindan, adapterlordon vo



korttrollerlordon istifado olunur. Gostarilon idaroetmo qurgulart 6z islarini
uygun idaroaedici programlar (drayverlor) vasitasilo qururlar.



KOMPUTERIN OSAS XARAKTERISTIKALARI

Kompiiterin osas xarakteristikalarina islomo siiroti, yaddas tutumu,
hesablama daqiqgliyi, amrlar sistemi, qiymati va is etibarlilig1 daxildir.

Kompiiterin isloamoa siirati prosessorun bir saniyado yerino yetirdiyi
sado omoliyyatlarin say1 ilo toyin olunur. Sado omoliyyatlara toplama,
gondormo, miiqayiso Vo s. aiddir. Kompiiterin igslomo siiroti yaddasin
toskilindon ¢ox asilidir. Informasiyanin yaddasdaki gétiiriilmosino sorf
olunan vaxt islomo siiratino xeyli tosir edir.

Qiymatindon, totbig saheasindon vo s. asili olaraq islomo siirati
saniyadoa yiiz minlardon milyardlara qodor olan kompiiterlar istehsal olunur.
Miirokkab masalalorin hallinds islomo siiratini artirmaq ti¢lin bir neg¢o
kompiiter birlasdirilib, vahid komplekslarinda istifads olunur.

Isloma siirati ilo yanasi ¢ox vaxt mohsuldarliq anlayisindan da istifado
olunur. Mohsuldarliq vahid zaman orzindo kompiiterdo hoall olunan
mosalolorin orta sayr ilo toyin olunur. Mohsuldarliq kompiiterin isini
bitovlikdo xarakterizo edir. Ogor islomo siirati osason kompiiterin
elementlori ilo olagalidirsa, mohsuldarliq kompiiterin arxitekturast vo hall
olunan masalalarin tiplori ilo baghidir. Mohsuldarliq prosessorun vo
daxiletmo-xaricetmo qurgularnin isloma siiratlorindon, masalalorin  hall
prosesinin gedisindan va s. asilidir. Daxiletmoa-xaricetmo amoaliyyatlarinin
emal omoliyyatlar1 ilo eyni vaxtda yerina yetirilmasi ilo, ¢oxproqramli va
coxprosessorlu rejimlordon istifado etmoklo mohsuldarligi artirmaq olar.
Coxprosessorlu sistemlordos mohsuldarliq xeyli artir.

Qeyd edok ki, islomo siiroti osas etibar1 ilo prosessordan  asili
oldugundan ¢ox vaxt o, (pik siirati) prosessorun meqaherslorlo 6l¢iilon takt
tezliyi ilo tayin olunur.

Yaddas tutumu (hacmi) kompiiterin yaddasinda saxlana bilan
informasiyanin maksimum miqdari il tayin olunur. Yaddas tutumu baytlarla
Olciiliir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, kompiiterdo yaddas 2 ciir olur: daxili
vo xarici. Daxili (vo ya oasas) yaddasin tutumu miixtalif kompiiterlards
miixtolif olur vo iinvanlagdirma sistemi ilo toyin olunur. Miiasir



kompiiterlordo daxili yaddas standart tutuma malik olan modullardan toskil
olundugundan, modullarin sayini artirmaqla yaddas tutumunu artirmagq olar.

Miiasir kompiiterlordo xarici yaddas blok strukturuna vo doyisdirilo
bilon konstruksiyaya malik oldugundan, onun tutumu praktik olaraq qeyri-
mohdud olur.

Hesablama doaqiqliyi ododlorin  tosviri {giin istifade olunan
martobalorin sayindan asilidir. Miiasir kompiiterlordo 32 vo ya 64 mortaboli
prosessorlardan istifads olundugundan, kifayat godor boyiik doqiqlik almaga
imkan yaranir. Bu azliq etdikdo ikigat vo ya iigqgat sayda mortobalordon
istifado etmoklo doaqigliyi istanilon godor artirmaq olar.

omrlar sistemi - prosessorun yerino yetira bildiyi amrlar toplusudur.
omrlor sistemi prosessorun hansi amoliyyatlar1 yerino yetirdiyini, omrdoki
operandlarin sayini, amrin formatini toyin edir. Omrlor vasitasilo kompiiter
toplama, ¢ixma, vurma, bolmoa, miigayiso etmo, yaddasa yazma, oadodi bir
registrdon digoarino kogiirmok vo s. Kimi omoliyyatlar1 yerino Yyetirir,
Hesablamalarin xiisusiyyatini nozars almaq ti¢iin amrlor modifikasiya oluna
bilir. Modifikasiyalar1 nazoro almaqla kompiiterlordo orta hesabla 100-o
godoar amrdon istifads olunur.

Miiasir kompiiterlorde amrlar sisteminin formalagmasinda 2 iisuldan
istifado olunur. Birinci, ananovi tisul, tam dastli (komplekt) amrlorin icrasi
liclin prosessorun yaradilmasidir. Buna komplter texnikasinda CISC
(Complete Instruction Set Computer - tam doastli amrlor komplekti)
arxitekturas: deyilir. Ikinci iisulda kompiiter osason on sado Vo tez-tez
istifado olunan oamrlori yerino yetirir vo bununla da prosessor nisbatan
sadolosir vo islomo siirati artir. Buna RISC (Redused Instruction Set
Computer- ixtisarlanmis dostli omrlor kompiiteri) arxitekturasi deyilir.

Kompiiterin qiymati bir ¢ox amildon, o ciimladon, islomo siiratindan,
yaddas tutumundan, amrlor sistemindon vo s. asilidir. Qiymoto homginin
kompiiterin torkibi vo ilk ndvbado, xarici qurgularin say1 vo ¢esidi tosir edir.
Program tominati da kompiiterin qiymatino xeyli tosir edir.

Kompiiterin is etibarhigi - miioyyon sortlor daxilinde vo miioyyan
vaxt miiddati orzindo kompiiterin 6z xassoalorini saxlamaq qabiliyyatidir.
Kompiiterin is etibarliliginin gostoricilori asagidakilardir:



- miioyyan sortlor daxilindo vo miioyyon vaxt miiddoati orzinds
kompiiterin dayanmadan islomasi ehtimali;

- nasazliqlarin agkarlanmas1 vo aradan qaldirilmasi;
- kompiiterin isinin borpasina sarf olunan vaxt.

Miirokkab struklura malik olan hesablama komplekslari va sistemlori
liclin "nasazliq" sorti anlayisdir. Burada miioyyon elementin nasazligi
kompleksin (sistemin) isini dayandirmir, yalniz onun is somaraliyini azaldir.

Kompiiterin digor xarakteristikalar1 da, mosalon, universallig,
program uygunlugu, ¢okisi, Olgiilori, enerji sarfi vo s. miioyyan shomiyyat
kosb edirlor. Onlar kompiiterin konkret totbiq sahasini giymatlondirarkan
nazoro alinir.



Kompiiterin arxitekturasinda Fon Neyman prinsipi

Nosilin bazi niimayondolorini ¢ixmagqla biitliin nosil kompiiterin arxitektura-
sinda moshur Amerika alimi Con Fon Neyman torofindon 40-c1 illords toklif etdiyi
prinsiplori osas gotiiriiliir. Basqa s6zlo desok indiki kompiiter halo ki, Neyman
arxitekturast1 ilo qurulur. Fon Neyman arxitekturasinin osas prinsiplori
asagidalilardir:

1) Kompiiter programla odars olunan avtomatdir, yoni kompterin islomosi {i¢iin
program lazimdir. Proqram bir torofdon kmpiiterin igini idaro edir. Digor torofdon
150 qoyulmus mosaloni hall edir.

2) Kompiiter ardicil iinvanlanan vahid yaddasa malik olmalidir. Yaddas birolgiilii
Vo Xottidir, yoni sozlor vector soklindadir. Homin yaddasda miioyyon {isulla

kodlasdirilan ham program, ham doa verilonlor saxlanilir.

3) Omrlorlo verilonlor arasinda askar sokildo heg¢ bir forq yoxdur, yani amrlors

verilonlar kimi baxmaq olar va onlar {izorinds amaliyyatlar aparila bilar.

4) Verilonlarin toyin edilmosi aparat saviyyasinda yoXx, program saviyyasinda
aparilir. Masalon, masin sdziindaki bitlor yigimimin har hansi adad va ya simvollar

Sotri olmasini proqram miiayyanlogdirir.

Kompiiter texnikasinin inkisaf morholalrinde Neyman arxitekturast xeyli
tokmillosdirilmis vo kompiitera qoyulan toloblorin bdyiik hissasi program
vasitalorina istigamatlondirilmisdir. Kompiiterin aparat vasitalori ilo program
vasitolori arasinda qarsiligli alagalarin yeni soviyyados togkil olunan arxitekturaya

gotirib ¢ixardir.(sokil 2)
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Fardi kompiiterlorin asas va slavo qurgulari.

Fordi kompiiter konstruktiv olaraq sistem blokundan, klaviaturadan, “maus’-
dan, monitordan ibarat olur.

Sistem bloku- FK-lords istifado edilon texniki elementlorin asas birlosma
qovsagi olub, daxilindo kompiiterin islomasi iiglin lazim olan an ohomiyyatli
vasitolori birlosdirir. Sistem blokunun daxilinds yerloson qurgular1 daxili, bloka
xarijdon qosulan  qurgulart mso Xariji qurgular adlanir. Bunlardan olavs
verilanlorin bloka daxil vo ya xarij edilmasi iigiin periferiya qurgularindan istifado
edilir.

Sistem bloku tizarinds gida manbayi olan korpusdan, iizarinds amali yaddas
vo prosessor olan ana platadan, sas kartindan, 3,5”/FDD, sort maqnit disk
qurgusundan (HDD), CD-ROM-dan va bozi olava qovsaglardan ibarat olur. Eyni
zamanda sistem blokunda giris va ¢ix1s qurgularini, klaviaturani, mausu, monitoru
Va printeri qosmagq {igiin bir nego ardijil vo paralel portlar yerlosir. Boazi firmalarin
(Apple, Compaq) fordi kompiiterlorindo sistem bloku monitorla birlikdo bir
korpusda yerlosmisdir.

Qida bloku — Qida bloku metal qutu soklinds sistem blokunun arxa torafine
borkidilir. Qida blokunda transformator, diizlondiriji (paylayiji) vo Sorinkes
yerlogdirilmigdir.  Sistem  blokuna daxil olan gorginliyi transiormator
transformasiya edorok miixtalif giymatli garginliys ¢eviri. Diizlondiriji iso FK-in
bazi elementlorini diizlondirilmis gorginliklo tomin edir. Qida blokundan ¢ixan
naqillor dasti miixtalif qurgular ilo slags yaratmagq tigiindiir.

Ana plata- Ana plata FK-in asas 16vhasi sayilir. Ana platanin tlizarindo
omoli yaddas, Kes-yaddas, cixis/giris kontrelleri,CMOS, BIiOS, Chipset
mikrosxemlari yerlosir. Eyni zamanda ana platanin iizorindo miixtalif razyomlar
yerlogir. Bozi ana platalarda videoadapterin vo sos kartinin mikrosxemlari do
yerlogir. Fordi kompiiterlords asason iki tip: AT- Advanced Technology (qabaqcil
texnologiya) vo ATX - Advanced Technology extended (genislondirilmis gabagcil
texnologiya) ana platadan istifado olunur. IBM PC/AT -286, 386, 486, Pentium |
va Il tipli kompiiterlordo AT —ana platalardan istifads olunub. Pentium I, 11l va
IV tipli fordi kompiiterlor ti¢iin iSo ATX ana platalarindan istifads olunur. ATX ana
platalarinda enerciys tolabat ¢ox azdir.

Kontroller - idars qurgusu olub giris-¢ixis qurgularint morkazi prosessorla
alagalondirir. Boazi qurgularin kontrolleri fordi kompiiterin ana platasinin tizarinds



(Klaviatura, mouse, printeri vo s.) olur. Bazi qurgularin kontrolleri iso ayrija plata
soklinda (monitor, sart magnit disk qurgusu vo s.) olur vo onlar ana plata iizorinds
olan razyomlarda yerlosdirilir.

Sin- xariji qurgular1 kompiitera qosmagq iigiin bir ne¢o sindon istifados olunur.
Sin — prosessorla yaddas arasinda vo ya giris-¢ixis qurgulart arasinda verilonlorin
Vo idars signallarinin 6tiiriilmasini tomin edon moaftillor yigimindan ibarstdir. Fordi
kompiiterlordo sistem sini kimi ISA (Industry Standardt Architecture), EISA
(Extended Industry Standard Architecture) va PSI (Peripheral Component
Interconnect bus) standardlarindan istifads edilir. ISA sinlar: verilonlor sindon (16
bit), tinvan sindan (20 bit) va idars sindon (8 Xatt) ibarat olur. Sistem kontrolleri
asasan mikroprosessorla omali yaddas qurgusu va interfeys sinlori vasitasi ilo xariji
qurgularla moalumat miibadilasini tomin edir.

Mikroprosessor- Mikroprosessor (prosessor) 20x20 mm &lgiido, kigik, yasti
yarimkecirici tobogolordon yigilir. Onun daxilindo metaldan olan ¢oxlu sayda
eontaktlar vardir. Mikroprosessor verilonlorin emalini, Otliriilmosini vo xariji
qurgularin idars edilmasini tomin edon FK-in asas qurgusudur. Fordi kompiiterlorin
diistinon beyni olan mikroprosessor — CPU ana plata {izorindo yerlosir.
Mikroprsessorlar1 asason Intel, AMD va Cyrix firmalar1 istehsal edir. Intel firmas:
6z mikroprosessorlarint asason Pentium markasi ilo buraxir. Bu jiir mikrosxem
Oziinds tagriban 3,1 milyon tranzistoru birlosdirir. Pentium tipli mikroprosessorun
arxitekturas1 6ziindo iki hesab-montigi qurgunu birlosdirir. Bu da bir taktda iki
amrin yerina yetirilmasino imkan verir. 75 Mhs tezlikli Pentium prosessorunun
mohsuldarligi saniyado 112 (MIPS) milyon omoliyyatdir. Pentium tipli
mikroprosessorlarin tezliys gora siniflosmasi asagidaki qaydadadir.

Pentium | - 75Mhc + 300Mhs — tezlik intervalinda olur
Pentium Il - 300Mhc = 600 Mhs — tezlik intervalinda olur
Pentium Il - 600Mhc <+ 1100 Mhs — tezlik intervalinda olur

Pentium IV - 1100Mhc(1,1Ghc) + 4000Mhs(4 Ghc) — tezlik intervalinda
olur. (Hal-hazirda jore duo adi altinda istehsal olunan prosessorlarin tezliyi 3,2
Hhs-dir.jore 2 duo-larda iss bu tezlik 6,4 Hhs-dir.)

Soprosessor — Bir ¢ox hallarda kompiiterds ¢coxlu sayda riyazi
hesablamalarin (mas, miithondis hesablamalari, ti¢6l¢iilii hesablamalarin tohlili vo
S.) aparilmasi lazim golir ki, kompiiterin daxilinds yerlogon mikroprosessor bels




yiiklonmoni tamin eds bilmir. Bu zaman soprsessordan istifads edilir. Miiasir
kompiiterlorda isa soprosessorlara ehtiyaj yoxdur.

9moli_yaddas qurgusu — Omoli yaddas qurgusu (operativ yaddas, RAM
(Random Ajjess Memory) kompiiterin osas elementidir. Ana plata tizorinda
yerlason amoli yaddas qurgusunun malumat tutumunun hajmi hal-hazirda 3 Qbayt
va daha ¢oxdur. ©mali yaddas qurgusu dinamik vo statik tiplordos olur. Statik tipli
yaddasin giymotinin bahali olmasina baxmayaraq isloms siirati daha yiiksok olur.
Omali yaddasdan adodin oxunmasi togriban 50+60 nonasaniys miiddatinds olur.
Bu iso yiiksoksiiratli mikroprosessorun (CPU) isini longidir. Bu uygunsuzlugu
aradan galdirmagq ti¢iin Kes-yaddasdan istifads edirlor

Kes-yaddas - ana plata iizorinde mikroprosessorla (CPU) omali yaddas
arasinda yerlosir. Kes-yaddasa miirajiat vaxti 5+6 nonasaniys miiddatinds olur.
Kes-yaddasin giymati ¢ox baha oldugundan onun molumat tutumu hal-hazirda 3
Mbayt va daha ¢oxdur. Kes-yaddasin 6zii asason iki saviyyali olur. | saviyyali kes-
yaddas Level 1 adlanir vo mikroprosessorun igarisinda olur. Il saviyysli kes-yaddas
Level 2 adlanir vo mikroprosessorla amoli yaddas arasinda ana plata iizorinds
yerlosir.

Daimi yaddas qurgusu (DYQ)- Informasiyan: uzun miiddet saxlamagq iigiin
istifado olunan mikrosxemdir. Buna ROM (Read Only Memory —yaddasdan ancaq
oxumagq) deyilir. Buradan informasiya anjagq oxunur, oraya heg¢ bir informasiya
yazmag olmaz. ROM-un {istiin johati ondan ibaratdir ki gida moanbayi agildigdan
sonra oradaki informasiya pozulmaz qalir. Daimi yaddas mikrosxemloari 2 jiir olur:
istifadaci torafindon bir dofo (ROM) istifadaci torofindon ¢ox dofo (PROM)
programlasdirila bilon mikrosxemlor.

Daimi yaddas qurgusu (Vingestr vo ya HDD- Hard Disk)- yaddas qurgusu
kimi sart magnit disklorindon istifads edilir. Belo disklora informasiya xiisusi
texnologiya ilo yazilir.Sort maqgnit disklorin digarilorindon informasiyanin diska
yiiksok siiratlo yazilmasi vo oxunmasi ilo secilir. Bundan basga tutumu, tezliyi,
interfeysina gora farglonir.Miiasir FK-in vingestrlari 800 Qbayt vo daha ¢ox olur.

CMOS - Ana plata iizorinds yerloson CMOS (Complimentary Metal Oxide
Semiconductor — metal - oksid - yarimkegiriji) mikrosxemi fordi kompiiterin
konfiqurasiyasini, zamani1 Va tarixi yadda saxlamag funksiyasini hayata kegirir.

BIOS - (Basic Input/Ouput System — giris /¢ixis baza sistemi) program olub
sabit yaddas qurgusunda saxlanilir va fordi kompiiterin resuslariin diagnostikasini



tomin edorak, fordi kompiiteri iso saldiqgda amoliyyatg1 sistemin yiiklonma hissasini
cagirir. BIOS ayrija mikrosxem soklindo hazirlanir.

Portlar — Mikroprosessorun xariji qurgular (Printir, Mouse va s.) ilo
informasiya miibadilasini hayata kegiron yuvalara portlar deyilir. Portlar sistem
blokunun arxa panelinds vyerlosir. Portlarin paralel (LPT1, LPT2 va s. ilo isaro
olunur) vo ardijil (JOM1, JOM2 va s. ilo isara olunurlar) noviindon istifads edilir.
Paralel portlarda molumatlarin fordi kompiitera daxil vo xarij edilmas siirati ardijil
portlara nazaran g¢oxdur.

Disk_siiriiciisii_— IS prosesindo fordi kompiiterds istifado olunan disk
stiriijisti_disketlora program vo verilonlori yazmag tgitin istifads olunur.

Yaddas qurgusu - fordi kompiiterlordo asasan magnit disk qurgusundan
istifado olunur. Magnit disk qurgusunun asason iki tipi mévjuddur: yumsaq magnit
disk qurgusu —FDD (molumat dasiy1jist - disketlor) va sart magnit disk qurgusu -
HDD (moalumat dasiy1jist - vengester).

Sort magnit disk qurgusunun - iglomas siirati vo molumat tutumu yumsaq
maqgnit disk qurgusundan doafalorls coxdur. Yumsaq magnit disk qurgularinin
molumat dastyicisinin hajmi 1,44 Mbayt olur. Bu ciir melumat dasiyijilarini bir
yerdon basqa Yyers rahatligla aparmag olur. Sart magnit dasiyicilarinin malumat
tutumu 100 Gbayt-larla dlgiiliir. Son dovrds Xariji yaddas qurgusu kimi optik xarici
yaddas qurgularindan istifads olunur. Bu jiir qurgularin malumat dasiyicilarinin
(CD-ROM) hajmi 650 Mbayt va daha ¢ox hajmds olur.

Flash yaddas — xarici texnologiya ilo hazirlanan miniatur mikrosxemdir.
Daxilinda harakat edon hissanin olmamasi natijasinds informasiya yaddasa yiiksok
siirotlo yazilir. Informasiya tutumu Terabaytlarla 6lciiliir. Flas yaddaslar fordi
kompiiterlora USB portlari vasitasi ila qosulur.

Monitorlar - Kompiitero daxil olan molumatlara vo alinmig natijoloro
nozarat etmok t¢iin monitordan istifade olunur. Fordi kompiiterlords istifado
olunan monitorlar ekranin Slgiilorino gora asagidaki ol¢iids olurlar: 14,15, 17,19,
20, 21,23 dytiim. Monitorlar soklin formalasdirilmas1 prinsinlorine goro asagidaki
novlora boliiniirlor: elektron-siia borusu, mayekristal vo plazma. Plazma vo
mayekristal monitorlar nazik soth formasinda olur, ¢akilori va ol¢iilari ¢ox kigik
olur.

Funksional toyinatina goro  monitorlar horf-rogom vo qrafik recimds
islayirlor.



Oks olunma tezliyi herslorla(hs) olgiiliir. Tezlik artdigja ekranda tosvir bir o
godar tomiz alinir.

Monitorun osas gostarijilorindon biri ekranda tosvir olunan noqtalarin
sayidir. Miasir manitorlarda ifiqi vo saquli istigamot tiizro noqtalorin sayi
1600x1280 = 2048000 va daha ¢ox olur. Bu isa tasvirin dagigliyini artirir.

Videoadapter - monitorun ekranda alinmis tosvirini formalasdirmaq tigiin
istifado olunur, moatn va grafiki recimdas islayir.

Klaviatura — kompiitero malumati daxil edon oasas xariji qurgulardan biri
hesab olunur. Klaviaturanin komoayi ilo masina istonilon simvollar1 (ragom, horf,
herogriflor va s.) daxil etmok miimkiindiir.

Klaviaturanin komayi ilo monitorun kursorunu ekranin istonilon noqtesine
aparmaq va ekranda olan molumati printera gondermok miimkiindiir.

IBM PC fordi kompiiterlorinds klaviaturadaki klavislari bir ne¢o qrupa
boliirlor:

- harf-ragom klavislori
- xtisusi klavislor (Esc, Tab, Enter vo s.)
- funksional klavislor (F1, F2, F3, ... F10)
- kursorun yerini dayison xidmati klavislar (Up, Down,
Left, Right, Home,...va s.)
- reqistrlori bir-birlari ilo avazloyan xidmati klavislar (Alt, Ctrl, Shift)
Umumiyyatls klaviaturada 102/104 klavis olur.

Printer — kompiiterin xariji qurgusu olub, informasiyan1 kagiz tizarinda ¢ap
etmak iigiindiir. Informasiyanin ¢ixisa verilmasi iisuluna gora printerlor iki qrupa
boliintir. Simvollu v ya grafiki. Simvollu printerlor sotrdoki ayri-ayri simvollari
biitov sokildo ¢ap bashigma otiiriir. Qrafiki printerlorde malumat simvollar
soklinda deyil, ayri-ayr1 noqtalor soklinds ¢ixisa otiirtiliir. Vahid uzunlugda (1
dyiimda) olan noqtalarin say1 printerin imkanlarini gostarir. Kagiz tizarinda soklin
geyd edilmasi tisuluna gora printerlor iki grupa boliiniir: zarb ilo vo zarbsiz ¢ap
qurgulari.

Zarb vasitssilo ¢ap qurgularina misal olarag matris ¢ap qurgularin1 misal
gostarmok olar. Matris ¢ap qurgularinin bashigi 9, 18 va ya 24 iynadan ibarat olur.
Cap bashgr ilo kagiz arasinda rongli lent olur. Cap baslhiginda simvol
formalasandan sonra iynalor horoksto golir rongli lento zorbo vuraraq kagiz



tizorindo simvolu formalasdirir. Zorbsiz ¢ap qurgulara misal olaraq lazer vo
sirniql ¢ap qurgularini misal ¢oko bilorik. Lazer ¢cap qurgularinda sokillor kagiz
izorino aralig malumat dasiyijist vasitasilo yazilir. Sokil lazer sianin komoayi ilo
owvaljo aralig molumat dasiyijisina yazilir (negativ alimir) vo daha sonra bu
molumat dasiyijisinin iist gat1 quru parasok (toz) ilo ortiiliir. Daha sonra ag kagiz
bu barabanin istii ilo dartilaraq vo yiiksok istilik hesabina barabandaki sokil
(neqativ) kagiz tizorino hopur. Lazer ¢ap qurgularinin keyfiyyot omsali ¢ox
yiiksokdir. 1dyiim (25,4mm) mosafods 600 ~ 1200 noqto yaza bilir. Dagigods 4 -
16 sahifa ¢ap edo bilir.

Swrmiglh  printerlorin  islomoa prinsipi basqga printerlordon forglonir. Bu
printerlords ¢ap basligi miirokkablo doldurulur. Basligda ¢ox kigik olgiili desiklor
olur va bu desiklordon miirokkobi kagiz tizarine piiskiiriir. Sirniql1 printerin giymati
nisbaton ujuz olur. Rangli ¢ap etmo gabliyyatino malik olurlar. 1 dytim masafodo
300720 noqte vura bilirlar. Cap siirati dogigods 4+10 sohifadir. Cap basliginda
48-don 416-ya godor desik olur.

Lazer printerlori digar printerloro nazoron miirokkab quruluslu lakin
keyfiyyatlidir. Printerin daxilindo olan yarimkecirijilordon hazirlanmis silinlirik
soth yiiksok gorginlikli elektrik monboyindon yiiklonir. Tasviro uygun olaraq
silindirik sathin miioyyan hissalori lazer siias1 ilo elektrik yiikiindon azad edilir.
Hazirlanmis boya tozlari xiisusi qurgu vasitasi ilo silindirin iizarino sopilir. Lazer
stiasinin diismadiyi, yani elektirik yiikiiniin qaldig: yerlords boya tozlari silindirin
sothina yapisir vo silindirin firlanmasi naticasinds kagiz iizorina hopur vo lazimi
tosvir alir.Bu printerlords ¢apetmoa sixligi 600-1200 dpi-dir.

Fotodiod printerlordo lazer siiasinin yerina ¢oxlu sayda fotodiodlardan
istifado edilir. islomo prinsispi lazer printerlorls oxsardir.

Skaner — fordi kompiiterin xariji qurgusu olub kagiz tizarinds olan matn va
sokilli molumatlar1 kompiitera daxil etmok {igiindiir. Skaner molumati qrafiki
formada oxuyur vo masinin yaddasina daxil edir. Daha sonra lazimi qrafiki
redaktor proqgramlarin komayi ilo onu ikilik koda gevirarok disklora vo ya c¢ap
qurgusuna oOtiiriilmasini tomin edir. Fordi kompiiterloro USB portu vasitasi ilo
qosulur.

Multimedia qurgusu —informasiyanin emali texnologiyasi olub, matni,
sasi, grafiki, sokli va animasiyan1 kompiiter sisteminda tam sokilda birlosdirir.

Modem (modulyator — demodulyator) — alage Xatlorinin (telefon xatlori va
S.) komayi ilo molumatlar1 uzaq mosafalora 6tiirmak vo gobul etmoak iigiin istifads
olunan qurgudur. Konstruktiv olarag modemlar iki formada olur: daxili va xariji.
Daxili modemlor ana plata tizorinds olan sistem sino qosulur. Xariji modemlor iss



ardijil Com portuna qosulur. Xariji modemlorin gqiymoti nisbaton baha olur vo
fordi kompiiters rahat qosulur. Molumati 6tiirmo stirati 56 Kbit/san godor olur.

Meynfreym — timumi magsadli universal elektron-hesablama masinidir. 70-
ji illordo diinya kompiiter parkinin bdyiik hissasini meynfreym kompiiterlori
toskil edirdi. Fordi kompiiterin inkisafi ilo olagodar olaraq meynfreymlorin totbiq
saholori azalmaga bagladi. Buna baxmayaraq bu kompiiterlordon miidafis, maliyys
Vo sonaye saholorinds genis istifado olunur. Meynfreym kompiiterlori  boyiik,
miirokkob hesablamalar aparmagla yanasi 6ziina ¢oxlu sayda terminal birlosdirir.
Toyyara vo qatarlara sornisin biletlorinin satisin1 markazlosdirilmis gaydada ilo
hoyata kegiron hesablama sistemlorindo meynfreymlordon istifado olunur.
Meynfreym kompiiterlorin istehsali ilo osason IBM firmasi mosgul olur. Bu jiir
kompiiterlorin giymati 1milyon dollar dayarinds olur.

Superkompiiter — cox prosessorlu elektron-hesablama sistemidir. Ilk
supekompiiter amerikali miithondis-elektrongu Seymur Krey torofindon 1975-ji
ildo yaradilmigdir. Superkompiiterlorin mohsuldarligi siiriiskon vergiilli adadlor
izorindo  saniyado milyard omoliyyatlarla  6lgiiliir.  Superkompiiterlordan
aerodinamika, seysmologiya va niivo fizikasinda bir ¢cox masalalarin hallinds genis
istifado olunur. Superkompiiterlordo  ¢oxsayli mikroprosessorlarin paralel
islonmasi natijosinda yiiksok mohsuldarligi alda etmok olur. Superkompiiterlarin
giymati togriban 100 milyon dollarlarla 6lgiiliir.




FORDI KOMPUTERIN QURULUSU

Fordi kompiiterlorin tokmillsdirmalorinin vo variantlarinin haddindan
artlq ¢ox olmasina baxmayaraq, hotta ekzotik bir kompiiterin torkibi do eyni
qurgulardan ibarat olur. Onlar1 sorti olaraq, 2 hissays bolmok olar:

- daxili qurgular (bozon onlar "komplektlosdiricilor" do adlandirilir-
lar);

- xarici (periferiya) qurgular.

Komplektlosdirici qurgular osason sistem blokunun igorisindo
yerlosirlor - bozon onlar1 kohno gayda ilo prosessor da adlandirirlar. Bir
amili sohv salmayin: hoqiqi prosessor - c¢ox da boylik olmayan
mikrosxemdan ibarat olur vo 0 da sistem blokunun daxilinda yerlasir.

Oz novbasindo, xarici (periferiya) qurgular sistem blokuna xiisusi
kontakt sistemi-portlar vasitasilo qosulurlar. Bunlardan an asasi giris-¢ixis
qurgular: olan - monitor, klaviatura vo mausdur.

Biitiin bu gostardiklorimiz minimal sayda olan qurgulardir ki, onlarsiz
kompiiterin islomasi miimkiin deyildir. Diizdiir, ilk kompiiterlordo maus vo
ya monitor olmamisdir: fordi kompiiterin ilk modellarinds yalniz klaviatura
ilo tomin olunan sistem bloku mdvcud idi. Monitor rolunda iso boyik
miivoffoqiyyotlo televizordan istifade edilirdi. Mausa goldikdsa iss, O,
imumiyyotlo fordi kompiiterlor diinyasinda ancaq "qrafiki interfeysin",
"Windows"un yaranmasi sayaSindo moévcud olmusdur. Lakin bundan slava
printerlor, skanerlor, boyilik tutumlu disk qurgulari kimi ¢oxlu miqdarda
olava xarici qurgular da movcuddurlar. Onlarin olmasi kompiiter iigiin vacib
deyildir, amma onlar Sizo yeni imkanlar yaratmaqla, isinizin daha rahat
olmasni tomin edirlor.

Indi iso sistem blokunun daxilindo olan qurgularin is prinsipini
nazardon kegirak.



SISTEM BLOKU: XARICi GORUNUSU

Qabaq hissa. Sistem blokunun gabaq hissasinds 2 asas diiyina vardir:

» Power. Kompiiteri iso saldigda vo ya kompiiter igini bitirdikdo, biz
mahz bu diiymoni basiriq;

* Reset diiymosi kompiiteri yenidon yiiklomok ii¢ilin istifado olunur.
Kompiiterin isindo miioyyan sohvlar oldugda (mosalon, programlar vo ya
avadanliqlar arasinda miinaqiso bas verdikda), bu amaliyyat yerinoa yetirilir.
Miitoxossislor belo halda deyirlor ki, "kompiiter gdydon asili voziyyatdo
qalmisdir".

- Indikatorlar - kompiiterin isindo 1niioyyon parametrlori oks etdiron
2 elektrik lampalaridir. Indikatorlardan biri kompiiterin voziyyatini gostarir:
kompiiter sobokoya qosulmusdur, ya yox. Kompiiterin biitiin isloma vaxt1 bu
indikator isiqlanir. ikinci indikator adatan sort disklo alagali olur: kompiiter
sort diskdon verilonlori oxuyan zaman vo ya oksina, sort disko verilonlori
yazan zaman bu indikator isiqlanir.

 Disk qurgulari. Qabagq paneldo ¢ixarila bilon informasiya
dasiyicilart ilo isloyon bir ne¢o disk qurgulari da yerlosirlor. Kigik disk
qurgusu ¢evik floppy) magqnit diski ii¢iin toyin edilmisdir. Bundan basqa, alt
hissasi irali golon vo geri qayidan disk qurgusu yigcam disklorlo islomok
tictin toyin olunan CD-ROM vo ya DVD disk qurgularidir.

* Birlasdirici kontakt sistemlari (Slotlar). Oksor 1niiasir sistem
blokunun gabaq hisassinds xarici qurgulart kompiiterla birlosdirmk tigiin bir
ne¢o kontakt sistemi vardir. Bir qayda olaraq, bu kontakt sistemlori xiisusi
qapagin arxasmda, panelin lap asagi hissasinda yerlosirlor. Burada USB
Kimi bir-iki universal kontakt sistemi, kvadrat yuva soklindo siiratli
FireWire, homginin qulagciglari qosmagq iisiin yumru yuvalar yerlasirlar.

Arxa hissa. Sistem blokununun arxa hissasindo xarici qurgulari
qosmaq ig¢ilin toyin olunan, ¢oxlu sayda yuvalar vo birlagdiricilor vardir.
Lakin har hansi bir qurgunu istonilon yuvaya qosmaq praktiki olaraq,
miimkiin deyildir: har bir yuva unikal olur.

Qara rongli 2 boyilik birlesdirici (3 kontaktll) soboka nagilini vo
monitorun qida naqilini qosmaq tg¢iindiir. Qida manbayini sistem blokuna



Siz onsuz da miitloq qosmalisiniz. Monitora goaldikds isa, yaxsi olardi ki,
onu birbasa qida monbayino gosasiniz. Yerdo qalan digor birlosdiricilari 3
qrupa bolmok olar: "yuvalar”, nazik-ayaqciqlara malik birlosdiricilar
(bunlara bozon "ata" deyilir) vo bos yuvalara malik birlesdiricilor (bunlara
1S9 ¢ox vaxt "ana" deyilir).

Coxlu sayda yuvalar vo 16-naqilli birlosdirici - "ana" sos platasina
aiddir. Buraya mikrofonun, kolonkalarin, sasin xarici monbayi, mas.,
magqnitofonun stekkeri qosulurlar. 16 sancaqli birloesdirici iso "oyun portu"
adlanir vo oraya oyun oynamagq lg¢iin xiisusi oyun manipulyatoru djoystik
qosulur.

Adoton sas platasinin yaninda 3 naqilli "ana" adl1 plata vardir ki, bu da
"videoplatanin" birbsdiricisidir, buraya monitorun naqili birlasdirilir.

25 kontakth birlasdiricili paralel port (LPT). Bu port vasitasilo
printer, skaner, homginin informasiyani saxlayan vo nagl edon xarici
qurgular (yaddas yi1gicilar1) kompiitera qosula bilarlor. Son zamanlara goador
onun siiroti 2 Mbit/s olmusdur. GoOvdonin arxasinda bu yegano
birlogdiricidir, yaxin golocokda 1isa onu yoqin Ki, universal USB
birlosdiricisi ovoz edacokdir.

9 va 23 kontakth birlasdiricili ardicil portlarin (COM) siirati bir
godor az olur (yalniz 112 Kbit/s). Ona gora do, buraya cald islomoayi ¢ox da
tolob olunmayan - maus vo modem kimi qurgular qosulurlar. ©vvallar bels
portlar kompiiterdo 4 adod idi, lakin sonralar onlardan biri-ikisi qalib. Maus
ticlin PS/2 birlagdiricisi yaradildi, COM portu iso yavas isloyon modem ii¢iin
saxlanildi. Vaxt goalocok ki, bu port siradan ¢ixarilacaq vo 0, USB portu il
avaz olunacaqdir.

PS/2 portu. Vaxti ilo maus vo klaviatura-ekiz-qardaglar olub,
toyinatlarina (hor ikisi idaro qurgusudur) vo verilonlorin kigik siiratlo
otirtilmo funksiyalarina goroa bir-birina oxsar olduqglar1 tigiin, mixtalif
birlogdiriciloro qosulurdular. Maus - COM-birlagdiriciya qosulurdu,
klaviatura iso he¢ noyo oxsamayan, yalniz onun {i¢lin toyin olunmus
birlosdiriciya malik idi. Sonralar isa, 1998-ci ildo bu iki qurgu iigiin PS/2
adlt xiisusi birlosdirici meydana golmisdi. Ona goéro sistem blokunun
arxasinda PS/2 birlosdiricisinin asagi hissasindo "Maus" va "Keyboard"
sozlari yazilmisdir.



USB. 2000-ci illords yaranmis bu interfeys homin on illiyin on miithiim
hadisasi olmusdur. Miiasir kompiiterlordo bu portlarin say1 6-dan 8-o godor
olur vo bununla da miixtalif portlardan istifado etmoys son qoyulmus olur.
Ogor kohna portlarin har birino yalniz bir qurgu qosmaq miimkiin olurdusa,
bir USB portuna 127 qurgu qosmaq miimkiin olur: biitiin USB-qurgular
komplitera "sira" ilo qosula bilirlor. Belo ki, tamamilo mixtoalif olan
qurgular - maus vo klaviatura, monitor vo printer, skaner va rogomsal
fotoaparat, kolonkalar vo modemlor siraya diiziiliirlor. Bels ki, birinci qurgu
kompiiterin USB birlasdiricisine qosulur, ikinci qurgu is9 birinci qurgunun
USB-birlasdiricisina qosulur vo i.a. USB ila islodikdo yegans gayda bundan
ibarat olur ki, homin sirada birinci yerdo oan mohsuldar isloyan qurgular -
printer, skaner, kolonkalar, yaddas yigicilar1 olmalidirlar. Axirinct yerds iso
yavas stirotlo isloyan klaviatura vo modem olmalidir.

USB-nin daha bir vacib keyfiyyati vardir - bu interfeys kompiitera
amoliyyat sistemini tokraron yiiklomadan, istonilon qurgunu qosmaga imkan
verir. USB-nin ilkin modifikasiyalarinda verilonlorin otiiriilmo siiroti 12
Mbit/s olmusdur. Yeni yaradilan USB2.0 sinindo verilonlorin o&tiiriilmo
siiratini 480 Mbit/s-ya godor artirmaq miimkiin olmusdur. Mahz belo bir
interfeyslo biitiin miiasir "ana platalar1" tomin olunmuslar.

IEEE 1394 (FireWire). USB2.0 ilo rogabot aparan verilonlori yiiksok
siirotlo 6tiira bilon bu kontroller xarici qurgular1 kompiitera qosmaq iigiin
toyin olunmusdur. Hal-hazirda ondan roqomsal kameralara malik olan
isfifadocilor istifado edirlor. 2003-cii ildon sonra buraxilan biitiin platalarda
bu interfeys olmalidir.



Videoadapter

Monitorun ekraninda alinmis tosviri formalasdirmaq iigiin videoadapterdon
(videokartdan) istifads olunur. Videoadapter matn va ya grafik rejimdo islays bilir.
Videoadapterin iki noviindon istifado edilir:

* 16 rongli 80x25 va ya 80x50 simvolla matn rejiminds vo 600x350 va ya 640x480
noqtalora grafik rejimda, hamginin 256 rangls 320x200 noqtalarlo grafik rejimdo
ekrani tomin

edon VGA videokartr;

* 16 milyon ranglo 640x480 simvollarla miixtalif rejimlords ekrani tomin edon
SGVA vo ya super VGA

videokarti.

Qeyd etmok lazimdir ki, videoadapterin yaddasini artirmaqla (mosalon, 1 Mbayt-
dan 2 Mbayta goadar) ranglarin va simvollarin rejimlora uygun ekrani tamin
etmasini ¢oxaltmaq olar.

Videoadapter satirlorarasi (Interlaced) vo ya satir-satir (Noninterlaced) genaltmoa
rejimlarinda isloya bilir. Satirlorarasi rejimdo monitorun ekraninda alinmig tasvir
iki kadrla formalasir. Tkinci rejimda iso tosvir bir kadr vasitasilo formalasmus olur.
Birinciya nozoran monitorun ekraninda alinmis tasvir daha aydin va daqiq olur.

Videokarti saciyyalondiran diger parametr ekranda tasvirin doyismo tezliyidir. Bu
parametr 50-120 hers tezlik diapazonunda dayisir. Taocriiba gostarir ki, fordi
kompiiterla islayan istifada¢inin normal islomasini tamin etmoak iiglin, hamg¢inin
onun is prosesinda goziiniin yorulmamasini aldo

etmok tigiin videoadapteri satir-satir genaltma rejimindo islatmok
magsadouygundur. Bu zaman kadrlarin doyismo tezliyi 75 hersdon az olmamalidir.
Umumilikda ise, 100 Hs tezlik optimal sayilir. Bozi hallarda videoyaddasin lazimi
saviyyads tezliys malik olmamasi naticasinds monitorun ekraninda gostarilon
tosvir dumanli sokilds alinmis olur. Bu iss videokartin lazimi saviyyado
islomomasins dolaloat edir.

Siiratlondirma funksiyasi ikidlgiilii (2D) va ti¢dl¢iilii (3D) sinfo boliiniir. Ikidlgiilii
stiratlondirma rejimi biitiin miiasir programlarin (ofis paketlarindan tutmus
kompiiter oyunlarma qadar) icra olunma siiratini artirmaga imkan verir. U¢élciilii



stiratlondirmo rejiminds iss kompiiter oyunlart ilo yanasi, kompiiterds istifado
edilon stimulyasiya vo modellosdirmo proqramlarinin hoyata kegirilmosine sorait
yaranir. Indiki zamanda istehsal olunan miiasir videoadapterlor ikidlgiilii
stiratlondirma funksiyasina malikdirlor



Fordi kompiiterin korpuslari

Kompiiterin govdalori 2 tipda olur: saquli vo iifiiqi. Saquli gévdo ya "gala",
ya da "mini tower" soklindo olur. Adoaton "qala" tipli govdoa ya monitorun
yaninda stol lizorindo yerlosdirilir, ya da ki, stolun altinda yerlosdirilir.
Ufiiqi formali sistem bloku iso "desktop" adlanir vo adoton monitorun
altinda yerlosdirilir. Lakin, "desktop" bazasinda kompiiterin hissalorini bir
yera yigmaq ¢ox narahatliq yaradir, kompiiteri tomir etmok isa daha ¢atin
olur. Ondan olava, iifiiqi gévdonin hocmi vo gida monboyinin giicii do az
olur. Buradan bels naticoys golmok olar ki, giiclii ev kompiiterlari ti¢lin bu
forma yaranir. Sadoco olaraq, balaca ofislordo onlardan istifado etmok olar.
Hans1 gévdonin se¢ilmasi ise, kompiiterin qoyulacagi yerdon asili olur. On
baglicast iso odur Ki, homin kompiiteri, ona xas olmayan yerdo
yerlasdirmoayasiniz. Bu halda, miiayyan bir vaziyyatds islomays hesablanan
optik yaddas yigicilart va sart disklorin isina bu pis tosir gostarir.

Estetik noqteyi-nazardan isa, avvallor istehsal olunan boz rangli
kompiiterlor avozing, son zamanlar istehsal olunan iMac kompiiterinin
govdoasi yan soffafdir. Ondan oalave, agac, marmar va s. ronglords do
kompiiter govdolari istehsal olunurlar.



Qida manbayi

Sistem bloklar1 arasindaki forq yuxarida gostordiyimiz govdo ndvlarindon
basqa, govdonin daxilindo yegans elektron qurgusu olan qida moanbayidir.
Ona goro do, govdoni secdikdo giic vo ticarot markasina fikir vermok
lazimdir. AMD Athilon vo Pentium 4 kimi yeni prosessorlar bazasinda
qurulmus miasir kompliterlorin gida monboayi ona uygun giico malik
olmalidir. Bunlarin giicii 300 vatdan asag1 olmamalidir. NVIDIA GeForce
6800 kimi giiclii videoplata ilo tochiz olunmus miiasir kompiiterlor iso artiq
gida monboyinin giiciiniin 400 vatt olmasini tolob edir. ©On yaxsi qida
monboyinin istehsal¢is1 Power Master firmasidir.



FORDi KOMPUTERIN DAXIiLi QURGULARI

Magazada  kompiiter alan zaman  sistem  blokunun  asas
xarakteristikalar1 ilo togdim olunan prays-varogo vasitosi ilo tanis olmaq
olar. Adaton onun torkibinds bels bir informasiya yazilir:

P4-2.8./512 DDR (PC3200)/80Qb/GeForccFX 128/Combo

Bu informasiya yazilar1 sistem blokunun konfiqurasjyasini1 tosvir
edir.

P4-2,8 - takt tezliyi 2,8 Qiqahers (QHRs) olan intel Pentium 4
prosessorunu gostorir;

512 DDR (PC 3200) - buraxma qabiliyyati 3200 Mbit/s, tutumu 512
Mb olan DDR SDRAM tipli amali yaddas1 gostarir;

80 Qb - tutumu 80 Qb olan sort diski (vingesteri) gostarir;

GeForceFX 128 - yaddasinin hacmi 128 Mb olan GeForceFX
mikrosxem toplusiina asaslanan videoplatani gostarir;

Combo - CD-ROM vo DVD disklorini oxumaq iigiin disk qurgusunu
gostorir, burada CD-R vo CD-RW disklarina yazmaq da miimkiin olur.

Indi hor sey bizo aydin olur. Ona géra do, indi sistem blokunun osas
hissalari ilo tanis olaq.



MIKROPROSESSOR
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| @818 féffi O (prosessor) verilonlorin e’malini, 6tiiriilmosini vo xarici qurgularin
idaro edilmoesini to'min edon kompiiterin osas qurgusudur. | &d& irosessorun osas
xarakteristikasi takt tezliyidir (takt tezliyini ba'zon kompiiterin vo me&d T rosessorun siir'ati

do adlandirirlar).
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Takt tezliyi 1 saniys orzindo kompiiterds yerino yetirilon omaliyyatlarin (i yfblon,
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Umumiyyotlo, fordi kompiiterlorin nosillora béliinmosi onlarda istifado olunan
mikroprosessorlarin nasillorindon birbasa asilidir.

SOPROSESSOR
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OMOLi YADDAS
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Texniki oadobiyyatlarda amali yaddasi ¢cox vaxt amoli yaddas qurgusu (9YQ) vo ya
RAM (Random Access Memory) adlandirirlar.

Mo'lumdur ki, omali yaddasin tutumu kompiiterin isloma siir'stine to'sir edir. Omoli
yaddasin tutumu kifayot godor olmayanda istonilon informasiyanin prosessor torafindon
axtarimasindan 6tori prosessor artiq omoliyyatlar1 yerino yetirmoys macbur olur. Naticods
programin yerino yetirilma vaxtit uzanir. Odur ki, prosessoru alave amoliyyatlardan konar
etmok xatirine omoli yaddasin tutumunu lazimi soviyyado edirlor. Miiasir dovrdo



kompiiterlorin miiasir program to'minati ilo islomasindon &tori omoali yaddasin tutumu
minimum 32 Mbayt-a borabar olmalidir.

Indiki zamanda fordi kompiiterlordo omoali yaddasin miixtolif novlorinden istifado
edilir.

Birinci adi yaddasdir. Ona ba'zon DRAM da deyirlor. Yaddas istonilon kompiiterds
qurula bilor. Onun osas xarakteristikasi yaddasa miiraciot etmo vaxtidir. Bu parametr 60
n.saniyaya barabordir. Qeyd etmok lazimdir ki, 70, 80, 90 vo 100 n.saniyslik yaddaslar da
istehsal olunurdu. Amma qgeyri-miloyyon soboblor {iziindon onlarin istehsali
dayandirilmisdir.

Yaddasin ikinci névii ED RAM adlandirilir. Belo yaddaslar 5-ci vo 6-c1 nosl
mikroprosessorlar iizorinds qurulmus fordi kompiiterlordo genis istifado edilir. Bunun da
naticosindo kompiiterin islomo siir'ati orta hesabla 2% artmis olur. Xatirlatmaq lazimdir ki,
belo yaddaslara miiraciot vaxtr 70 n.saniyaya barabor hesab edilir.

Uciincii név yaddas SD RAM adlanir vo onlara miiraciot vaxti ¢ox kicikdir, toxminon
10-12 n.saniyaya borabordir. Yaddasdan 5-ci vo 6-c1 nosil mikroprosessorlar iizorindo
qurulmus fordi kompiiterlordo istifado edirlor. Yaddasdan istifado etmoklo kompiiterin
isloma siir’atini 10% artirmaq miimkiindiir.



KES YADDAS
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islomo siir'ati do artmis olur.

BIOS (BAsic INPUT-OUTPUT SYSTEM)

Fordi kompiiterin daimi yaddasinda kompiiter avadanliglarinin isini yoxlayan
(mo’lumati ekrana ¢ixarmaqla), omoaliyyat sisteminin yiiklonmaosini to’'min edon proqramlar
toplusu yerlosir. Homin proqramlar toplusunun ¢ox hissasi miioyyon doracads kompiiterds
daxiletmo-xaricetmo omoliyyatlarini yerino yetirir. Belo programlar1 BIOS adlandirirlar.
BIOS ayrica mikrosxem soklinds diizaldilir.

PORTLAR

Mikroprosessorun xarici qurgular (printer, Mouse vo saird) ilo informasiya
miibadilosini hoyata kec¢iron yuvalara portlar deyilir. Portlar sistem blokunun arxa
panelindo yerlasir. Portlarin iki: paralel (LPT1, LPT2 va s. ilo isara olunanlar) vo ardicil
(COM1, COM2 vs s. ilo isara olunanlar) ndviindan istifads edilir. Paralel portlarin ardicil
portlardan iistiinlityi mo'lumatin daxil vo xaric edilmas siir'stinin stiinlitytindadir.



XARICi YADDAS QURGUSU
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Sort maqnit disklorinds amoliyyat sistemlorinin proqramlarini, miixtalif verilonlori vo
tez-tez istifads olunan paket proqramlar: saxlayirlar.

Sort magqnit disklori kompiiter sobokodon ayrildigda belo proqram vo verilonlori
uzunmiiddotli saxlamaqdan 6tori istifado edilir. Onlar miixtolif tutumlu olur. Indiki
zamanda fordi kompiiterlordo 10 Mbayt-dan 50 Hbayta godor tutuma malik sort magnit
disklorindon istifads edilir (1.6 Hbayt-liq disklor artiq istehsaldan ¢ixarilmis vo demok olar
ki, istifado edilmir). Yaxin golocokds tutumu 18-27 Hbayt olan sort maqnit disklorinin
istehsali nozords tutulur.
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Sort maqnit disklorinin kompiiterds istifado olunmasit kompiiterdon istifado etmoyi
hoddindon artiq rahat edir. Indiki zamanda sort maqnit diski olmayan kompiiterlordon
demok olar ki, istifads edilmir. 9gor fordi kompiiter lokal sobakays qosulmussa, bu zaman

kompiiter sort disksiz do isloyo bilir.
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Son zamanlar ancaq fordi kompiiterds istifads edilmok {i¢lin xiisusi texnologiya ilo

hazirlanmis monitorlar istehsal olunur. Belo monitorlarin diagonalinin 6l¢iisii 9-13 diiym
arasinda doyisir. Monitoru hazirlamaq {i¢iin maye kristaldan istifads edilir.
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DISKET SURUCUSU

Kompiiterin is prosesindo az istifado edilon disket siiriiciisii disketlora program vo
verilonlori yazmaq ii¢lin to’yin edilmis qurgudur. Disk siiriiciisiiniin komokliyi ilo vacib
sayllan program vo sonadlorin suratlorini ¢ixarmaq, homg¢inin lazim olan informasiyani bir
kompiiterdon digorinoe 6tiirmok miimkiindiir.

Indiki zamanda fordi kompiiterlordo 3.5 diiymliik (vo ya 89 mm) disketlori islodo
bilocok disk siiriiciisiindon istifado edilir. Belo disketlordo 1.44 Mbayt informasiya
saxlamaq olar (avvallor istifado edilon disketlordo 720 Kbayt informasiya saxlanilirdi). Son
zamanlar informasiya tutumu 2.88 Mbayt olan disketlordon dos istifads edilir. Amma belo
disketlor slverisli olmadig ti¢iin az yayilmislar.

Qeyd etmok lazimdir ki, fordi kompiiterlorin avvalki modellorinds 5.25 diiymliik (vo
ya 133 mm) disketlordon istifads edirdilor. Miiasir dovrds bels disketlors tosadiifi hallarda
rast golmok olar.
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6i 3Ll 0é0érydl i a
Yadda saxlamaq lazimdir ki, formatlasma zamani diskds olan biitiin informasiya

tamamilo silinir.

Miiasir dovrds qabaqgil firmalar istehsal etdiklori disklori satisa buraxmazdan gabaq
formatlasdirirlar.
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MODEM
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S9S KARTI

Sos informasiyasini (musiqi, danisiq va s.) canlandirmagdan 6tori kompiitera akustik
sistemlor (kolonkalar) vo sos kartlar1 qurasdirilir. Sos karti kompiiterin imkanlarini
genislondirorok ona musiqi ifa etmoyi, danismagi (xlisusi progqramlardan istifads etmoklo)
vo moahdud sokildo danisigr gobul etmoys sorait yaradir.

Sas dedikdo insan qulaginin 16 Hs-don 25000 Hs-o kimi hava titroyisini gobul

etmoasi basa dusiiliir. Sos miixtolif tezliklordo olub, amplitudasi vo fazasi ilo
xarakterizo olunur.

Indiki zamanda doracasinden asili olaraq (8 vo ya 16 bitlik) sos kartlart mévcuddur.
Istifadagi calismalidir ki, istifado etdiyi sos kartlar1 Sound Blaster 8 (8 bitlik sos karti {iciin
standart) vo ya Sound Blaster 16 (16 bitlik sas kartlar1 {iclin standart) sas kartlar ilo
uzlasmis olsun. Onda istifadogi is prosesindo omolo golocok biitiin problemlordon yan
ke¢mis olar.

Ogor kompiiter CD ROM va sas karti ilo to’min olunmussa, belo fordi kompiiterlori
multimediyali adlandirirlar. Onlardan tohsilds, istirahatdos va ayloncadas istifads edirlor.

SOBOK®O KART]

Soboko kartli(vo ya soboko adapteri) kompiiterin lokal dovroys qosulmasina imkan
verir. 9gor firma vo ya toskilatda miioyyon sayda kompiiterlordon istifads edilirsa, soboko
platasinin  komokliyi ilo kompiiterlor arasinda informasiya miibadilosi yaratmaq
miimkiindiir.

DVD (DiGITAL ViDEO DisK)

DVD kompakt disklori oxuyan qurgunu (CD ROM) avaz edacok qurgu kimi yaxin
zamanlarda istehsal olunmaga baslayib. Miixtolif tutumlarda (toxminon 4.7 Hbayt-dan 17
Hbayt-a kimi) olan disklor adi kompakt disklors ¢ox oxsayirlar.

VERILONL3RI ARXIVLOSDIRON QURGU (STRIMMER)

Bu qurdu jari islerin periodik saxlanmasini, tamamlanmis layiha natijslerinin
arxivlesdirilmasini ve sairani to’min edir. Bundan slave, qurgunun komakliyi ile bdyuk
hajmda olan informasiyani kompulterden komputere 6tirmak mimkindar.

Verilonlori arxivlesdiron qurguya misal olaraq strimmeri, magqgnitooptik disk
stiriiciisiinii, arvidi, lomega ZIP vo lomega JAZZ disk siriiciilorini vo saironi géstormok
olar.

Strimmer (Stream) informasiyani maqnit lentino yazan xiisusi imkanl
magqnitafondur. Ondan sort maqnit diskindo olan informasiyanin ehtiyatda saxlanilmasi

ticlin istifado edirlor. Ogor haddindon artiq vacib olan informasiya sort maqnit
diskindadirsa, onu strimmerds saxlamaq maslohat goriiliir.

Strimmerin kassetlori boylik tutuma (120 Mbaytdan 5 Hbayta qador) malikdir.



SKANER

Motn vo grafiki informasiyanin suratini ¢ixarib kompiitero daxil etmok {iclin skaner
(scaner) qurgusundan istifados edilir. Skaner fotosokil, rosm, ol yazmasi, gozet vo jurnal
suratlorinin kompiiterdo tokrar istifade edilmoasini to’'min edir.

Fordi skanerin al ila isloyon, planset vo baraban névlorindan istifado olunur. Skanerin
osas elementi yarimkegirici lazer vo yarimkegirici isiqqobuledicidir. Skaner matn vo ya tosvir
lizorindo horokot etdikdo kagiz iizorindo horokot edon lazer siiasi motni vo ya tosviri
skanerloyir vo tosvira uygun informasiyani isiga hossas yarimkegiricilordo oks etdirir.
Noticodo alinmis isiq signali elektrik signalina gevrilir vo naqil vasitosi ilo kompiiters
oturiiliir. Kompiiters 6tiiriilon signal 6ziinds tosvirs uygun olan ndqtalorin sayini vo tosvirin
rongini tozahiir edir. Kompiiter torofindon alinan signal kompiiterin daxilindo rogom
signalina g¢evrilir. Alinmig mo’lumat istifadogi torafindon lazim goldikdo fayl soklindo diska
yazilir.



Informasiyam kompiiters daxil edan qurgular

Klaviatura — kompiitero molumati daxil edon osas xarici qurgulardan biri
hesab olunur. Klaviaturanin komayi ilo kompiitera istonilon simvollar1 (ragom,
horf, vo s.) daxil etmok miimkiindiir. Klaviaturanin komayi ilo monitorun
kursorunu ekranin istanilon ndqtasine aparmag ve ekranda olan molumati printera
gondormok miimkiindiir.

Klavitura asagidaki diiymalor grupundan ibaratdir.

Skaner vasitasilo kompiitera motnlori, sokillori, cizgilori va
digor grafiki informasiyani daxil etmok olur. On genis yayilmis 2 tip skaner
movcuddur: ol ils isloyan (hand - held) va stoliistii (desktop). Ol ila isloyan skaner
yigcam qurgu olub, kifayat qodor ¢evikdir vo bir yerdon basqa yera aparmaq
ndqteyi nozorindon yararlidir.Skanerin motni ohato etdiyi eni 4 diiyn (10sm) olur,
uzunlugu 1so program tominati ilo mahdudlasir.

Stoliistii skanerlarlo ¢ox vaxt sahifali, planset vo ya avtoskaner do deyilir. Bu
skaner vasitasilo 8,5 x 11va ya 8,5 x 14 ditym 06l¢iisiinds tosvirlori kompiiters daxil
etmok miimkiindiir. Bu skanerlorin 3 névii movcuddur: flatbed, sheet — fed,
overhead.

Flatbed — skanerlori ¢ox bahali qurgu olub, eyni zamanda ¢ox “agilli” dir.
Tosviri daxil etmok iiglin onu skanerin siigoli stolunun iizorino qoyub, qapagi
qapamaq lazimdir. Yerdo qalan biitiin hoarokotlori skaner totbiqi proqramin
komoakliyi ilo 6zii yerino yetirir.

Sheef — fed skanerlori faks — aparat ila islomoaya bonzayir. ilkin tasvir varagi
dartici mexanizm vasitaSilo qurgunun igarisinds dartilir. Bu ciir skanerlards kagizi
avtomatik daxil edon xiisusi qurgu olur. Lakin bunun bir manfi cohati vardir ki,
cilidlonmis materiallar1 buradan buraxmaq miimkiin olmur.

Overhead skaneri — “overhead” proyektorlarin1 xatirladir. Daxil edilacok
sonad skanerin saothindo bas — ayaq qoyulur, skanerin do uygun bloku belos
yerlogdirilir.

Ag — gara skanerlarin ilk modellari yalniz 2 saviyyali rejimda (bilevel) isloya
bilordilor. Bu yolla ya strixlonmis sokillor (masalan, cizgilor), ya da ikifonlu
tosvirlor daxil edilo bilordilor. Yalang1 yarimfon rejim (dithering) yalniz bozumtul
ronglorin imitasiyasini verir vo bunun vasitasilo daxil edilon tosvirin bir nego
noqtalori qruplagdirilaraq, “gray — scale — piksellor” toskil edirlor. Onlarin 6lgiilori
—2x2 (4 noqta), 3x3 (9 noqta), 4x4 (16 noqta) va s. olur,



Qara noqtolorin miqdarinin ag noqtolor miqdarina olan nisboti bozumtul
rangin saviyyasini tayin edir. Moasalon, “4x4” 6l¢iisiinds “gray — scale — piksel” 17
saviyyali bozumtul (tam ag rong do daxil olmagla) rang oks etdirir. Lakin bu halda
onun seyraklik xiisusiyyati 4 dofo azalmis olur.

Skanerin seyroklik xiisusiyyati 1diiym tasvirds olan noqtalarin sayi ils tayin
edilir (dpi — dot per inch). ©gor ilk modellords bu xiisusiyyst 200-300 dpi
olmusdursa, miiasir modellordo bu rogom 500-1200dpi — dir. Adoton skanerlo
isloyan zaman bu ragomi program yolu ilo asagidaki giymotlorde qoymagq olar: 75,
100, 150, 200, 300, 400, 600, 800 va 1200dpi.

Yarimfonlu skanerlor maksimum seyroklik xiisusiyyatini yalniz 2 saviyyali
rejimdo istifado edirlor. Adaton belo skanerlor 4,6 vo 8 mortobali kodlar iigiin 16,
64 vo ya 256 bozumtul rong saviyyalorini tomin edirlar.

Program vasitasilo hoyata kegirilon interpolyasiya oamoliyyati naticasinda
miiasir skanerlorin seyraklik xiisusiyyati 800 vo hotta 1600dpi olur.

Bir gayda olaraq, tesvir obrazlari kompiiterlorda grafiki fayl soklinds - TIFF
(Tagged image File Format) vo ya RSX formatlarinda saxlanilir. Belo faylin
tutumu ¢ox boylik olur. Masalo, yarim fon ag — gara tosviri 8x10 dyiim 6lgiisiindo
256 bozumtul rang saviyyalori ilo vao 400 dpi seyroklik xiisusiyyati ilo daxil edilon
tosvir {i¢iin 12 Mbayt tutumlu fayl toskil edilmoalidir. Bu faylin tutumunu kigiltmok
liciin xiisusi proqram — arxivatorlardan istifads edilir.

Skanerds oldugu kimi, grafiki planset do 2 osas parametrlo xarakterizo
olunur: is¢i sahonin Olglisii vo seyroklik gabiliyysti. Plansetin 6lgiisii standart
makina sohifasi olan A4 — don boyiik gazet formatina qadar ola bilor. Bu halda,
skanerlordon forqli olaraq, plansetlorda olgiilorin daha zorif bolgiisii mévcuddur.
Buna goro do, sadaco olarag, tokca odlgiilora yox, plansetin is¢i sahasinin daqiq
Olgilistine do fikir vermok lazimdir. Adston bu 6l¢ii dyiimlarlo (1 dyiim = 2,56 sm
olur — masalon, (6x8) dyiim = (15x21) sm)olur. Qrafiki plansetlori segon zaman
Mohz bu 6l¢iidon baslamaq lazimdir.

Qrafiki plansetlo isloyon zaman bu noqtali tasvirlarlo yox, ayri — ayri xatlorlo
rastlasdigimiz tgilin, seyroklik gabiliyyati do nogtalarlo deyil, bir dylimo diisen
xatlarls ifads olunacaq (Ipi). Orta istifadogi ticlin lazim olan 6l¢ii 10 Ipi otrafinda
olmalidir, miiasir plansetlar isa 2540 Ipi — ni doastaklayirlor. Burada istifads olunan
goloma goldikds, miiasir plansetlords qrafiki plansetlor istehsalinda oan bdyiik
kompaniya olan Wacam firmasinion batareyasiz golomlorini geyd etmok lazimdir.



Qeyd etmok lazimdir ki, lazimi sas palatasi ilo tochiz olunmus istonilon ev
kompiiteri pesokar musiqi studiyasmin imkanlarma malik ola bilor.Burada,
fortepianodan tutmus tam orkestra godor miixtalif musigi alotlorin saslonmasini
sintez etmok miimkiin olur. Bu vaxta qodor biz yalniz hazir melodiyalarin
soslondirilmasindan, yani daxildon verilon amrlordon sohbat aparmisdiq. Bas agar
bu omri kompiiterdon konarda vermok, daha dogrusu, kompiitero MIDI —
melodiyant daxil etmok olarmi? Bu dogrudan da miimkiindiir. Bunun {igiin do
djoystik iiglin ayrilmus birlosdiriciyo Sos palatasi vasitesilo qosulan MIDI —
klaviatura kimi sads bir qurgu kifayat edir. Bizim adot etdiyimiz sintezatorlardan
forqli olaraq, MIDI — klaviatura 6zii bir dona do sos ¢ixara bilmir: orada sos
yaratmaq tii¢iin hec¢ bir qurgu yoxdur. Klaviaturaya sos ¢ixarma qurgusu hec¢ do
lazim deyildir — bu isi kompiiterdo Yyerlosdirilmis sos palatasi yerino Yetirir.
Klaviaturanin rolu ancaq daxildo yerlosdirilmis sintezatora amrlori vermoakdon
ibaratdir. Bu amrlora asagidakilar daxil olur: hansi uzunlugda, hansi notu, hansi
musiqi alotindo kompiiter saslondirilmalidir. Bunlar1 nozors alarag, hor bir MiDI —
klaviatura bir ne¢o elementloro malik olmalidir:

Klaviaturanin 6zii: ag vo qara diiymoalora malik olan fortepiano diiymalarinin
sado variantidir. Birinci ona fikir vermok lazimdir ki, musiqi aloti ne¢o tam oktava
ohato edo bilir? Cox da baha olmayan klaviatura 3-4 oktavadan ¢ox olmayan
diapazona (37 va ya 49 diiymoli) malik olur. Daha bahali klaviaturada 7,5 oktava
(88 diiymo) olur ki, bu da klassik fortepianoya uygun golir. Ona gorado pesokar
musigqicilor mohz bu variant1 segmalidir.

Alatlorin idars vasitesi sas platasinin imkan verdiyi istanilon musiqi alstini
imitasiya edan rejimo ke¢mo imkanini verir. Bundan basqa, bir ¢ox klaviaturanin
panelindo “sosin keyfiyyatini” idara etmok ii¢lin biitiin miimkiin diiymo Vo
tonzimlayicilor do vardir.

Web — kamera vasitoesilo Interneto videotasvirlar cixarilir. Web — kamera
vasitasilo otiirtilon tosvirin seyroklik daracasi 640x480 noqto olur. Web — kamera
ilo otiirlilon videotosvir o biri kompiiterin ekraninda 320x200 noqtolor soklinds
kicik pancarads goriinacokdir. Bu tosvir olbstto ki, canli olmayacaqdir. Web —
kamera Microsoft NetMeeting adl1 soS vo video miiraciot program tominati ilo
islayir. Maksimal seyraklik hoddi 640x480 ndqto oldugu halda, Web — kamera
yalniz 352x288 noqta seyraklik vera bilir. Son illards istehsal olunan Web —
kameralarin oksariyyati kompiitero USB portu vasitssilo qosulur vo olava gida
moanbayi tlob etmir.



Informasiyam1 kompiiterdan xaric edon qurgular

Monitor.Kompiiterin on vacib hissalorindon biri monitordur. Kompiiterlo
isladikda, biz daimi monitorla slagoads olurug. Mahz bu ssbabdan ergonomika,
tohliikasizlik va insan ii¢iin rahat olmaq cohatdon monitorlara gars1 an ciddi
tolablor irali siiriiliir. Monitor, biitiin miimkiin siialanmalar saviyyasinin va digar
gostaricilorin saglamliq ti¢clin maksimal tohliikasizliyini tomin etmalidir. Homginin
monitor tokca tohliikasiz deyil, homginin istifadogiya keyfiyyatli tasvir vermokls,
komfort is soraitini tomin etmoaldir.

Printer informasiyani kagiza ¢ap edon qurgudur. Biitiin ¢ap qurgulari is
prinsipine gors “zarbali” (impact) vo “zarbasiz” (non - impact) olurlar,

Sonayenin miixtalif sahalorinds avtomatlagdirilmis layiha sistemlarinin va
ya AvtoCAD - sistemlarinin genis tatbiqi vo inkisafi naticasinds grafiki
informasiyanin kompiiterdon ¢ixarilmasi moQsadini giidon plotterlorin (cizgi
qurgularinin) meydana golmasi tobii bir hal kimi gobul edilmalidir. Konstruktor va
texnoloji sanadlor komplektinin yaradilmasinda miixtalif qrafiki materiallarin
(cizgilar, sxemlar, grafiklor, diagramlar vo s) hazirlanmasi asas rol oynayir. Ol ilo
bu ciir iglarin yerina yetirilmasi boyiik ¢atinliklor yaradir. Ona goéra do cizgi
sanadlarinin tartibinin avtomatlasdirilmasina xidmat edan bels sistemlarin
yaranmasi zaruri bir hal kimi meydana galmisdir. Digar torafdon, 50-ci illardan
baslayaraq meydana galmis vo sonayedo, elmdo, tibbda va bir ¢ox digar sahalords
totbiq edilon miixtalif 6zliyazan cihazlarin olmasi, plotterlarin meydana galmasini
asanlasdirmigdir. Plotterlorin istehsali artdigca, onlarin elm va texnikanin miixtalif
saholorinds totbigi do genislonmisdir.

Kolonkalarin secilmasi 0 gadar do ¢atinlik tératmasa do, istanilon goadar do
sado deyildir. Kolonkalarin asagidaki novlari var:

- 2 kolonkalar — standart stereosistemdir;
- 3 kolonkalar — 2 adi kolonka + asag1 tezliklor giiclondiricisi (sabbufer) —
musiqi seven melomanlar ii¢lin keyfiyyatli hall olub, ¢ox da bahali olmur;

- 4 kolonkalar — 3 6lgiilii, hocmli saslondirmoni dastoklayan sistem olub, 2
ciit kolonkalarla (masalon, SoundBlaster Live) isi dostokloyan sas platalarina

qosulmaq tigiin tayin olunublar;

- 5 kolonkalar — 4 kolonkalar va subbufer.
Biitiin bu kolonkalar1 tematik movzular tizro paylamaq miimkiin olur 2



kolonka - on sads vo universal variant olub, kompiiter saslondirmasinin hor hansi
bir ndviinii sevon soxslor li¢iin yaradilir. 2 kolonkalar plyus sabbufer — Audio CD
va ya MP3 — don musigiys qulaq asmagq ti¢iin ideal variantidir. Homg¢inin oyun
oynayanda da imitasiyanin miiasir tisullarindan istifads etmakls, “3D effektini”
alda etmak miimkiin olur. 4vo 5 kolonkalar — kompiiter videosunu sevanlar va
oyun oynayanlar {igiin yaxs1 se¢imdir. Burada sas hacmli olur ki, bu da bir torofdan
heyran edicidir, diger torofdon iso insani1 tez yorur. Nohayat, tam doyarli “5+1”
Dolby Digital komplekti kompiiterdo DVD — filmlorina baxanlar {i¢iin toyin
edilmisdir.



PLANSET KOMPUTERLORI (TablePC)

Bu kompiiterlorin meydana ¢ixmasi Bill Geytsin adi ilo baglidir: mohz
Microsoft firmasinin bas¢ist 2000-ci ilin yazinda "golocoyin kompiiteri"”
konsepsiyasini elan etdi.

Siz 6z tosovviriniizo adi noutbuku gatirin vo onu 2 hissaya bolmoklo
sindirin: prosessor vo digar daxili hissalori maye kristalli ekranin arxasinda
yerlosdirin, ekranin 6ziinii iso ol barmagi ilo basmaq iigiin hossas edin.
Bunun sayasindo biz ozimiizii bir dofolik hom Kklaviaturadan, hom do
mausdan azad etmis oluruq: biz motni xiisusi elektron qolomlo daxil
edocoyik, isaralori iSo barmagi basmaqla aldo edacayik, ¢iinki TablePC-nin
ekrani, cib kompiiterinda oldugu kimi, ol ilo basmaga hassasdir.

Siibhasiz ki, belo kompiiterin hesablama giicii adi kompiiterlar vo
noutbukla miiqayisado bir godor az olacaqdir. 2001-ci ilin axirlarinda
nlimayis etdirilon TablePC-nin prototipi 600 meqahers tezlikli prosessora,
128 Mb omoli yaddasa vo 10 Qb sort disko malik idi. ©lbbot ki, oksor
hallarda bu ciir kompiiterin giicii motni yazmagq, elektron pogtunu qabul
etmoak, films baxmaq vo ya sevimli musiqi grupunun yeni albomuna qulaq
asmaqg kimi sado moisat masalalorini hall etmok iigiin kifayat edir.

Tutdugu yera goldikds isa, TablePC adi kitabin tutdugu yer qadoar yer
tutur vo bu zaman onun imkanlar1 he¢ do adi kompiiterin imkanlarindan geri
qalmir. Ogoar enerji tobbati kimi, osas problem hoall olunarsa, o zaman
TablePC sado noutbuklarin albatts ki, iistaloyacokdir.

Eyni zamanda, ogor Bill Geytsin sdziino inansag, TablePC-nin
inqilabliligi  onun kigik oOlgiillorde  olmiasi  yox, kig¢ik kompiiter
ideologiyasinda olmasidir. Siz TablePC kompiiterini nainki adi qol saat1 va
ya mobil telefon kimi 6ziinlizlo gozdirs, homginin digar agyalar kimi, hamin
kompiiterlo ¢ox sado bir torzdo davrana bilorsiniz. TablePC kitab va
doftarlori, jurnal vo Qozetlori, gqeyd kitabgalarini vo organayzerlari avaz
edocokdir. Galacokds isa, mobil telefonla birlogarok, TablePC Vahid Ragom
Rabito Markazina (VRMM) gevrilacokdir.

Olbatto ki, Bill Geytsin soézlarina bir godor siibho ilo yanasmaq
lazimdir, ¢iinki birinci iki il arzinde Table PC ekzotik bir oyuncaq saklinda
qalmis vo kompiiter bazarinda kiitlovi sokildo satilmamisdi. Lakin bunun



haqgqinda biliyo malik olmaqg da bizo mane olmur: Milliardlarla pula malik
Microsoft firmasina soykonon Bill Geytsin sozlori, olboatto ki, gec-tez
hagigotagevrilocokdir...

YIGCAM (PORTATIV) KOMPUTERLOR (NOUTBUKLAR)

1k mobil ofislar, ol ilo gozdirilon kompiiterlor stoliistii kompiiterlarlo
eyni vaxtda meydana golmisbr. Dogrudur, ovvallor onlarin ¢okisi 10
kilograma ¢atdig1 {iclin vo onlar1 xiisusi ¢antalarda gozdirmok lazim
oldugundan, onlar1 “al ilo gozdirilon” adlandirmaq ¢ox sorti idi. Belo ki, 0
vaxtlar bu qurgular "noutbuk" yox, "loptop" (laptop) - yoni yigan
kompiiterlor adlandurrdilar.

"Loptoplarin" erasi kegon oasrin 90-c1 illorindo qurtardi vo onlarin
yerini nisbaton y1gcam olan, yiingiil (¢okisi 2-3 kq) va giiclii ilk noutbuklar
tutdu. Lakin, ofsuslar olsun ki, ovvolki kimi, onlarin qiymoati olgatmaz
daracads idi. O vaxtlar noutbuklar adi kompiiterlordon 4-5 dofo baha idi vo
yalniz indiki zamanda qiymotdoki bu forq bir nego dofo azalmisdir.

Stoliistii kompiiterlordon noutbuklar tokco qabarit olgiilari il yoX,
homginin funksionalligina géra do farglonirlor. Cox da sirr deyildi ki, "orta
soviyyali" fordi kompiiter ¢ox asanligla istonilon bahali noutbuku ¢ox-¢ox
gerido qoya bilir: noutbukda prosessor da bir godor zoaif olur, vingesterin
tutumu da o godor boyiik olmur, videoplata da miiasir oyunlar {i¢iin ¢ox da
yararli olmur. Oksor hallarda noutbukun torkibina daxil olan istanilan
element vo hissalor stoliistii kompiiterlordon biitov bir nasil godor gerida
qalirlar. Burada, olbotto ki, toacciibli he¢ no yoxdur - kompiiter
komplekslosdiricilarini ¢ox boyiik bir ¢atinliklo kigik dlgiilords aldo etmok
mimkiin olur. Xiisuson, bu prosessorlara aiddir, c¢iinki onlarin noainki
Olgiistinii kigiltmok, bom do onlarin enerjiyo olan tolobatini da azaltmaq
tolob olunur. Uzun miiddat 6l¢iilorini kigiltmaya vingester vo disk qurgulari
da miiqavimot gostarirdi. Mohz Dbu sobobdon, noutbuk konstruktorlari
vingester va disk qurgularini noutbukdan konarda, xiisusi "dok-
stansiyalarda™ yerlosdirirdilor. Bu giinkii giindo, alboatto ki, bu problemlarin
coxusu holl edilmis, miasir noutbuklar miitlaq CD va ya DVD disk



qurgulari, bazon isa hotta CD-RW ils tachiz olunurlar. Bununla bels onlar
ylingiil vo y1gcam olurlar.

Yiingiil vo yigcam olma alamatine géro miiasir noutbuklarin asagidaki
novlori moévcuddur:

Stoliistii fordi kompiiterin avoz olunmasi. 9gor bizim {iciin asas amil
stol iizorindoki yero (onast etmok lazim olarsa v? bu halda kompiiterin
mobil olmasi ikinci plana kegirso, 0 zaman belo noutbuka fikir versok,
gorarik Ki, onlar 15-17 dyimli boyik ekranla tomin edilmis, gicli
prosessora va 3-0lgiilii siiratlondiriciya malikdirlor. Bu halda onlarin ¢akisi
3,5-5 kq olur. Olboatto ki, belo bir agir yiiklo hor giin instituta vo ya iso
getmok ¢ox ¢otin olur. Bundan olava, batareyalarin bir dofo yiiklonmasi ilo
noutbukun islomos vaxti 1,5-2 saatdan ¢ox olmur. Ona goro do, belo natico
cixarmaqg olar ki, mobillikdon ol ¢okdikda, bu qurgulardan maksimal
keyfiyyot, rahatliq vo oalava funksiyalar toplusunu talob etmok lazimdir!
Masalon, ev videosunun hovaskarlar1 ekrani dartilib-uzadila bilan
(widescreen) noutbuklarin yeni modelina diqqgat yetira bilorlor. Bunlar DVD
filmlorino baxmagq ii¢lin ¢ox ideal bir vasitadirlor. Burada homg¢inin DVD-
RW disk qurgular1 da olur.

Universal noutbuklar. Hal-hazirda  buraxilan  modellarin
oksariyyatindo 14-15 dyiim diaqonalli ekran vardir. Stoliistii kompiitera
nazoran bu ciir universal noutbuklarin ¢okisi comisi 3-3,5 kg-dir. Bunlarin
glicii bir az zoifdir, lakin batareyanin hoyatilik miiddati ¢ox yiiksokdir.
Bunlar giindalik ofis islori liglin yaxs1 yarayirlar, lakin adi videoplatanin
ovaz edoan vo daxildos yerlosdirilmis mikrosxemlarin giicii oyunlar oynamaga
iinkan vermir.

""Mobil ofislar". Olbatts ki, noutbuklardan istifado edon zaman birinci
novbado onun asas 3 paramerrini nozara almaq lazimdir: ¢okisi, Olgiilari vo
batareyanin hoyat ddvri. Ideal halda noutbukun g¢okisi 2-2,5 kg-dan ¢ox
olmamali, daxili akkumlyatorun tutumu iso 4-5 saat is fiiciin kifayot
etmalidir. Bu parametrlora 2005-ci ilin avvallinds istehsal olunmus Intel
Centrino mikrosxemlori iizorinda qurulan noutbuk modellari cavab verir. Bir
gayda olarag, bu noutbuklar 12-13 dyiimlu displey ilo, homg¢inin daxilds
yerbsdirilmis DVD/CD-RW "kombodrayver" ilo komplektlosdirilir. Bozi
hallarda, noutbukun g¢akisini azaltmaq mogsadilo, disk qurgusu konara



¢ixarilir, bu halda noutbukun ¢okisi 1,5 kg-a godor azalmis olur. Lakin bela
noutbukla islomak 0 godar do rahat olmur.

Noutbuk ekraninin diaqonali haggmda soéhbot apardigda, bir amili
geyd etmok yerino diisordi. Maye kristalli (MK) - displeyin olgiisii adi
monitordan foarglonir. Buna sobab odur ki, MK-ekranlarda ekranin faydali
sahasi nozordo alinir, monitorlarda iso bizim ii¢iin faydali olmayan plastik
hasiyo do nozords tutulur. Noticodo noutbukun 14 - dyiimlu MK-ekran1 15-
dyiimlu monitora uygun golir.

MK- ekranlarin daha bir forqli xiisusiyyoti vardir, onlar ancaq icazo
verilon gobul olunmus voaziyyatdo isloya bilirlor. Bu icazo iso matrisin
tipindon asili1 olaraq, mixtalif ciir ola bilor. Masalon, standart 14-dytimlu
ekran hom 1024x768, hom da 1500x1200 noqtalar rejiminda islaya bilar. Bu
vaxt hansi rejimdoan istifado edilmoasini demok isa ¢ox ¢otindir. Olbatta ki,
boyiik seyrokliya malik matris daha keyfiyyotli olur, grafiki yaxsi tosvir
etmok mimkiin olur. Lakin moatno goldkdo iso, artiq seyrokliya malik olma
yaxsl deyil: ikonkalarin altinda gostorilon yazilar1 vo yiiksok seyroklikdo
program menyusunu oxumaqg catinlasir, ofsuslar olsun ki, ekrana boyiidiicii
siiso (lupa) ilo baxmaq miimkiin deyildir.

Olbatto ki, qurgunun sinfini toyin etmok ig¢ilin tokco displeyin
Olgiistinii gostormaklo kifayatlonmok olmaz, homginin prosessorun modeli,
videoplatalarin novii, vingesterin tutumu kimi kompiiterin klassik
xarakteristikalar1 da nozare almaq lazimdir. Noutbuk istehsalcilar1 yalniz
birinci 2 qrup noutbuklar1 an giiclii prosessorlarla, videoplatalarla vo digar
olavo qurgularla tochiz edirlor. Komplektindon asili olaraq, homin qrup
noutbuklarin qiymotlari doyisir.

Stoliistu kompiiterlori secon zaman, biz oksor hallarda istehsalginin
kim olduguna diqqet vermodiyimiz halda, noutbuk {i¢iin istehsalginin kim
olmasi1 ¢ox vacibdir. Sony, Compaq, Dell vo ya Hewlett-Packard
firmalarinin noutbuklarin1 aldigda, moahsulun keyfiyysoti {igiin biz nigaran
qalmamaliylq. Bundan sonra ikinci yerdo duran - ASUS, Toshiba, Fuijitsu
firmalarinin noutbuklaridir. ©n nohayoat, hazir komplektloasdirici elementlor
osasinda noutbuklar1 yigan vo liberal qiymotloro malik olan Conubi
Asiyanin Mitas, Bliss, ECSC vo s. firmalarin1 géstormok olar. Lakin bu
forglora baxmayaraq, biitiin noutbuk qruplarinda eyni elementlar toplusu
vardir.



Sonda, bir amili nazoro almaq lazimdir ki, noutbuklar he¢ vaxt adi
kompiiterlori ovoz edo bilmoycokdir. Olbotto ki, an yeni vo on bahali
noutbuk modelinds oyun oynamaq olar, musiqi mnarkazini yerlosdirmok olar
vo hotta videomontaj da etmok olar. Lakin artiq bir ildon sonra bu model o
godor do cazibodar goriinmoayacak, onun real giymoti iso iki dofo asagi
diisocokdir. Oksina olarag, orta giymat qrupuna daxil olan kompiiterlor ¢ox
az bir siiratlo giymotdon diisiir vo onlar 5 ildon sonra da "mobil ofis"
funksiyalarin1 yerino yetira bilirlor.

SUBNOUTBUKLAR

Subnoutbuklar da, adi noutbuklar kimi, boyilik tutumlu soart disko,
monitora, klaviaturaya malik olurlar, lakin onlarrin 6lgiilori ¢ox-cox kigik
olur vo onlar kigik c¢antalarda vo ol qovluglarinda yerlogsdirmok miimkiin
olur. Noutbuklar homginin enerjiya do ¢ox qonaat edirlor. Malumdur ki,
ananavi noutbuklar daxilde yerlosmis akkumlyatorlar sayoasindo 4 saatdan
cox isloya bilmodiklori halda, qonastli ekrana vo Transmet firmasinin
Crusoe prosessorlarina nalik olan miniatiir subnoutbuklar 2 dofa artiq isloya
bilirlor. Mahz Crusoe naslinin yaranmasi sayasinda subnoutbuklara maraq
daha ¢ox artir vo 2000-ci ilin sonunda bir ne¢o kompaniya onlarla noutbuk
modellori istehsal edirlar. Sony-don sonra, bu iso Fuijitsu-Simens alyansi
(Lifebook seriyali yeni modellar) vo ASUS firmasi (S200N seriyasi)
qosulurlar. Hal-hazirda subnoutbuk bazarinda miioyyon se¢im etmok
mimkiindiir. On avval se¢im cox balaca subnoutbukla sado balaca noutbuk
arasinda gedir: ogor birincilor cib kompiiterlori ilo ¢ox yaxin bir
qohumluqdadirsa, ikincilor adi noutbuklardan ancaq bir addim geri qalirlar.

Subnoutbuklarin on ki¢ik niimayandosi 8 dyiimlii (diaqonal iizro
Ol¢listi 20 sm) ekranla tochiz edilmisdir. Bu adi monitorlar vo miasir
noutbuklar ekraninin diaqonalindan 2 dofo azdir. Qurgunun 6ziinlin sahosi
videokasset vo ya DVD qutusunun sahasina yaxin olub, ¢okisi isa 700-800
qramdir. Olbatto ki, belo kompiiteri cibdo gozdirmak ¢ox da rahat olmur,
lakin ¢antaya qoyduqda, sizo 0 godar aziyyat do vermir. Miniatiirliik, albatta
ki, qurban tolob etdiyindon, subnoutbuklarda FDD vo CD kimi olavs
qurgular olmurlar. Bu ndgsani aradan qaldirmaq tgiin, Siz xarici disk



qurgularindan istifade edib, onlar1 USB portu vo ya PCMCIA kontakt
sistemi vasitasilo subnoutbuka qosa bilarsiniz.

Lakin bu tip subnoutbuklarda, onun yaxin qohumu olan "cib
kompiiterlorinin” osas yaddasi sayilan Compact Flash vo ya SD yaddas
kartini oxumaq T{g¢iin xiisusi slotlar vardir. Subnoutbuklarda 20-40 Qb
tutumlu sort disk vo 256 Mb-a godar omoli yaddas olur ki, bu da Windows
XP omoliyyat sistemi ilo islomoys imkan verir. Belo modellordo boazon
daxildo yerlosdirilmis modem vo homginin soboko kartina da rast golmok
miimkiindiir.

Prosessorlarin giicii iso burada bir godor zoifdir - on miiasir mini-
subnoutbuklarda prosessorun islomo tezliyi 1 QHs-o borabor olur. Olbotto
ki, ofis proqramlar1 vo Internet ilo islomok iiciin bu kifayot edir, lakin
miiasir oyunlar iiclin iso bu hesablanmamisdir (miiasir noutbuklar ii¢lin
vacib olan 3D-siiratlondiricilari burada olmur).

on nohayat, "mini-noutbuklarin" on maraqli atributlarindan biri,
xtiisusu qoalomlo tosiro moruz qalan "aktiv" ekrandir. Daha samballi
hassas ekrana" rast galmok iso demok olar ki, miimkiin

kompiiterlardo
deyildir.

Fuijitsu LifeBook va ya Sony-nin yeni modellari olan "Subnoutbuklar-
nahanglar" (vo ya ¢ox kigicik noutbuklar) daha yaxsi xarakteristikalara
malik olurlar. Burada ekranin dlgiisii 9-10 dyiim, ¢okisi isa bir kg-a godor
olur. Sony modellarinda nainki CD-RW/DVD intiqal1 yerlasdirilir, homginin
cox kicik bir kamera da olur. Yerdo galan "xarakteristikalara" (prosessorun
isloma tezliyi, sart diskin vo amali yaddasin tutumu) va giymoats (1,5-2 min
dollar) goldikdo isa, burada subnoutbuklar boyiik "qardaslari" ilo
ayaqlasirlar.

CiB KOMPUTERLORI

Bizim hoyatimiza "fordi rogomsal kémokg¢inin" (FRK - ingilis dilindn
PDA-Personal Digital Assistant) vo ya "cib kompiiterlorinin" daxil olmasi
ilo miniatiirlosdirmo tizro daha bir rekord oldo edilmis oldu. Bu kigicik
kompiiterlorin siirati biitiin diinyani heyroto salmisdi: bir nega il avval belo



kompiiterlor xiisuson toraqqi edon biznesmenlarin ciblorini desirdi. Hal-
hazirda bu oyuncagi istonilon moktabli usaq ala bilor. Bir ¢cox sahalordos iso
FRK hotta fordi kompiiterlori belo iistolomoys nail olmusdur. Kompiiter
sahosindoki bozi tarixgilor bunun kegon osrin 60-c1 illarinda goldiyini
soylayirlor. Bu zaman "ruletka" oyununda ehtimali hesablamaq tgiin ilk
yigcam qurgu yaradilmisdi. Bu, genis totbiq tapmayib, texnoloji bir giiliinc
hadiso kimi yadda qalmisdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, bizim disiindiiylimiiz kimi, FRK he¢ do
kompiiterdon yox, onlarin birbasa ocdadi sayilan kalkulyatorlardan
yaranmigdi. 11k "elektron katiboasi" kimi 20 il bundan avvel meydana ¢ixan
FRK programlasdirilan kalkulyatora oxsayirdi. Onlar homin element
bazasinda qurulmusdular - yalniz bunun klaviaturasi rogomloarlo barabor,
harflorlo do tomin olunmusdu.

FRK-nin ilk "fordi organayzeri” 1984-cii ildo istehsal olunmusdu
Psion kompaniyas: torofindon toklif" edilon "Organiser" adli qurgu
kompiiter bazarinda sensasiyaya sobob olmusdu — belo qurgudan bir milyon
niisxa satilmisdi, bu qurgunun displeyi kalkulyatorda oldugu kimi, ¢ox kigik
idi vo burada comisi 2 sotir motn yerlosirdi. Sonralar sotrlorin say1 4-o
catdirilir, lakin bu he¢ do qurgunun funksionalligina tosir gostormomisdi,
telefon nomrasini vo ya qeyd kitabgasinda lazimi yazini axtarmaq t¢iin bir
godor qgeyd kitabgasindaki "virtual sohifalari” voroglomok rahat olmus,
yaddasin tutumu iso 8-don 32 kilobayta godor artmisdi.

Elektron "qeyd kitabgas1" {i¢iin ilk aldo olunan faydali hadiso ondan
ibarot olmusdu ki, o, boyiik kompiiterlora miiraciot edorak, 6ziiniin verilan
tor bazasini onlarla sinxronlasdlrmaq imkani oaldo etmisdi. Go6zlonildiyi
kimi, bu yaxinlagsma naticosindos "balaca" gqardas "boyik" gardasdan ¢ox sey
Ooyronmis oldu. Dogrudur, bu qabiliyystin FRK-do yaranmasi ii¢iin, "qeyd
kitabgasin1" tokmllosdirmok lazim galir: daxili yaddasin tutumunu min dofo
artirmaq, aparati xarici qurgn ilo islomaya Oyrotmok. On baslicasi iS9,
qurgunu 4-satirli displeys nisbaton daha rahat olan haqiqi MK-ekranla tamin
etmoya nail olurlar.

90-c1 illarin avvallarinds "Apple Newton™ kimi "fordi katiba" meydan
golir vo bununla da hoqiqi cib kompiiterlorinin erast baslanir. Oz
xarakteristikalarina goro bu kicicik kompiiter inkisaf etmis kalkulyatordan
cox da forqlonmoyib, yalniz burada displey kifayat qodor boyiik olmus vo an



osas1 is9 0 hossas olmusdu: kompiiterin isini idaro etimok vo motni daxil
etmok {i¢lin basilmis "elektron goalomindon" istifado olunmusdu. Uzun
miiddot bu kompiiter tok-tonha lider olmusdu: kompiiter istehsalgilar1 bu
kicik kompiiterdo hansi kommersiya potensialin oldugunu he¢ do tez bir
zamanda basa diismomisdilar.

Sonralar cib kompiiterbri daha da ¢oxalmis vo 6zlori do yavas-yavas
tokmillasdirilmisloar,

On ¢ox problem klaviatura ilo olagodar idi. ©vvoallor belo toklif
edirdilor ki, onun olgiilorini tam giymatli matnlorin yigilmasi ti¢lin lazim
olan 6l¢iilara godor artirsinlar. Naticada, ¢ox da zoarif olmayan vo is ili¢iin az
rahat olan liliputlar {i¢iin yarayan noutbuka oxsar bir qurgu alinir.

Bu soboabdon kardinal vo go6zlonilmoaz bir qgorar ¢gobul olunur:
klaviaturani tamamilo gotiirmok! Hogqigotdo do, he¢ kos vagonda vo ya
toyyaronin kreslosunda oturan zaman folsofi traktat vo ya ¢ox da bdyiik
olmayan mogalo yazmir. Giindolikdo ¢ox da boyilik olmayan geydiyyatlar
aparmaq vo ya iinvan kitabinda yazilar yazmagq tigiin "qalomla", ol ilo daxil
etmo yaraya bilor. Olbatts ki, FRK-nin ¢oxusunda idara diiymalori do vardir,
lakin asas rolu oynayan mini-kompiiterin hossas ekrani ilo birlikda ol ilo
yazma stili togkil edir. Qalomlo yazmaq vo virtual ekran diiymloarini sixmaq
olar.

Burada bir amili do geyd etmok lazimdir ki, bir sira kompiiter
istehsalgilar1 klaviaturan1i aradan ¢ixarmaga ciirot etmoadilor. Moasalan,
Hewlett-Packard kompaniyasit bu giin do "Jornada" seriyali kigicik mini-
kompiiterlori ¢ox kigi¢ik bir klaviatura ilo tomin edib, istehsal edirlor.
"Psion" seriyali "fordi rogom komokgiloari"nds do belo klaviatura vardir.
Digor istehsalgilar iso bu giinlorde kompromis bir gorara goaliblor: FRK-nin
ozlori klaviaturaya malik olmasin, lakin onlardan ¢oxusu xarici
klaviaturanin qosulmasni dastoklasinlor. Bir qayda olaraq, bu giinkii giinds
FRK ¢okisi 150-200 qram olan, diaqonali 3,5-4 dyimu (on 1niniatiir
noutbuklardan 3 dofo az) diaqonalli rongli hassas ekranla tochiz edilmis
yigcam qurgudur. Cib kompiiterinin orta qiymoti 300-don 600 dollara
gadordir. Bu ciir yiiksak giymat 6ziinii dogruldurmu, bels bir qurgu real
olarag insana no isa verirmi, yaxud bunlar hamisi bir oyuncaq saklinda
qalmalidir? Buna cavab vermoak iigiin miasir istonilon FRK-nin hall eds
bilacayi bir nega masalalari arasdiraqg.



1. Elektron kitablarin oxunmasi. Kompiiter jurnalistlarinin raylarino
gora "elektron kitablarinin" xiisusilogdirilimis qurgular soklindo diinyaya
yayilmasi bas verir. Elektron "qirastxanas1" kimi FRK hola 5 il avval 6ziini
goOstormisdi, hal-hazirda iso "elektron komokgisini" oksar insanlar mahz bu
sahado totbiq edirlor. Ciinki bii giinkii giindo Internetin xiisusilosdirilmis
saytlarinda biitlin janrlar tizro vo pulsuz minlarlo elektron kitablar1 vardir.
"Kagiz" kitabinin qiymati 4-5 dollar oldugu halda, elektron kitabxanasindan
ylklonan yiizlorlo Kitab, FRK-ya ¢okilon xarci tain kompensasiya edo
bilocokdir.

Bundan olave, FRK bir ne¢o saniya orzindo istonilon elektron
nosrindon lazim olan informasiyani tapmaga komok edir, ¢oxlu sayda
interaktiv kitab arasina nisan (alfacin) qoymaga imkan verir.

on nohayat, FRK-nin kompakt olmasi onu daima Oziimiizlo
gozdirmaya Vvo noutbukdan istifado etmok rahat olmayan metroda bels
istodiyimiz kitab1 oxumaga imkan verir.

2. Organayzer va ya qeyd kitabcasi. Noinki telefon nomralarinin,
homginin iinsiyyatdo olan insanlar haqqinda tam molumati 6ziinds saxlayan
soyyar "verilonlor bankinin" yaradilmasi olbotto ki, ¢ox yaxsidir. FRK
giindaliyi, daxilindo xobardarliq edon qurgu olan orqanayzeri vo ya zangli
saat1 ovoz edo bilir. Qeyd etmok lazimdir ki, miiasir mini-kompiiterlarin
daxilinda yerloagdirilon standart orqanayzerlor boyiik kompiiterlords yerlasan
planlasdirma islori ilo moasgul olan giiclii Microsoft Outlookun "kigik
qardas1" sayilir. Bu iso 0 demokdir Ki, har iki "gardasda" verilonlor bazasini
imumi etmoak olar: FRK-n1 boyilik kompiiters xiisusi kabello qosmaqla, onu
miintozom sinxronlagsdirmaq miimkiindiir.

3. Kommunikasiya markazi. Praktiki olaraq, bu giinkii biitiin FRK-lor
dasildo yerlosdirilmis modem, ya da WAP vo ya GRPS protokolu vasitasila
mobil telefonla Interneto qosulmaga imkan verirlor. Blbatts ki, bu servis heg
do har yerdo miimkiin olmur. Lakin miimkiin olan yerds bundan istifads
etmok lazimidir. FRK vasitosilo Internet sohifosini voraglomak vo Interneti
mobil telefona qosmaqla, yol gedo-gedo elektron pog¢tu qgobul etmok
miimkiindiir.

4. Elektron ofisi. Olbotto ki, miasir FRK-da istonilon ofis
formatlarinin ~ sonadlorine  baxis kecirmok miimkiindiir. PocketPC
bazasindaki kompiiterlorin daxilindaki totbigi programlar homin sonadlarlo



birbasa islomoaya imkan verir. ©On maraqlis1 iso ondan ibaratdir ki, sonadlori
oxumag, homg¢inin Word vo EXxcel totbiqi proqramlarin mobil variantlarinda
yeni sanadlor yaratmaq miimkiindiir. FRK vasitasilo matni daxil etmok iigiin
ya xiuisusi golomdon (miiasir cib kompiiterlori ol ilo yazilmis motni oxuya
bilirlar), ya da FRK-nin ekranindaki "virtual klaviaturadan" istifado etmok
olar ("Qraffiti" sistemi). On nohayot, FRK-ya ki¢ik ol¢iilii klaviaturani da
qosmaq miimkiindiir. Onun vasitasilo hatta hocmli, ¢cox sahifali matnlori do
yigmagq olr.

5. Elektron navigasiya sistemi. FRK-nin slotuna GPS (Global
Positioning Service Qlobal movqe xidmaoti) kimi xiisusi platani birlosdirsok,
iri soharlorin vo biitov bir regionun "interaktiv" xoritolori ilo isloya
bilorsiniz. Bu peyk rabitasi vasitesilo "cib kompiiteri" istonilon anda
Xaritada Sizin yerinizi gostoracak, eyni zamanda da Sizo lazim olan kiigo Vo
ya eva necoa tez ¢atmagi moaslohot géracakdir.

6. Multimedia-markazi. "Boyiik kompiiterlor" halo 10 il bundan oavval
musiqi vo ya video ilo islomoyi 6yronmisdilor vo bu giin do "multimedia”
sOzii artiq bizdo elo bir yiiksok emosiya dogurmur. Cib kompiiterlori iso
bunu 2-3 il bundan avval 6yronmislar.

Gonclarin  toloblorini  nozoro  alaraq, konstruktorlar  "mini-
kompiiterlori” MP3 vo hotta videosaslondirmo cihazi ilo do tochiz etdilor.
Indi bu qurgular vasitasilo Siz nainki elektron moktub tortib edo bilirsiniz,
homg¢inin instituta vo ya iso getdikdo, sevdiyiniz qrupun albomuna qulaq asa
Vo ya boyondiyiniz filmin novlari serialina kigicik 3-dyiimlu ekranda baxa
bilorsiniz. Bu giinlords iso FRK daxilinds radio gobuledicilor vo hotta video
kameralar da yerlosdirilmisdi.

7. Oyun imkanlari. FRK ¢ox da pis olmayan oyun keyfiyyatlarini do
niimayis etdirmok gabiliyyatino malik olur. Onlarin bagajinda noainki sads
"tetris" oyunu, hamg¢inin "Doom" vo ya "Civilizacion” kimi mahsur
oyunlarda vardir.

8. Olava funksiyalar. Son 2 ildo cib kompiiterlari daha bir moshur
qurgu - fotoaparatla tanis olmuslar. Hoalo 3 il bundan avval FRK-nin top-
modelindo daxildo yerlosdirilmis fotokamera olmusdu. Lakin onlarin
funksionallig1 va rahatligl o qodor do yaxsi deyildi. Indiki miiasir FRK 1,3
meqapikselli matris ilo tamin olunurlar ki, bunun da sayssinds 1280x1024
noqtalor sixligr ilo sakillor cokmok miimkiin olur. Olbatto ki, 8 meqapikselli



matrise malik miiasir fotokameralar {i¢iin o, rogib ola bilmoz. Lakin belo
foto sokli elektron pogtu ilo gondormok vo ya sobokodo dorc etdirmok
mimkiindiir.

Bir s6zlo desok, bu giinkii giliniin FRK-s1 6zliiyiindo bacarigli vo
hartorofli keyfiyyoto malik bir qurgudur vo o, yasindan, is qabiliyyatindon
noviindon vo maraqlar dairesindon asili olmayaraq, istonilon insanin cibindo
6zlinomaxsus olan yeri tuta bilor, Siz yalniz lazim olan funksiyani toyin
edirsiniz vo 6ziiniizo uygun olan cib kompiiterini se¢irsiniz.

FRK iiciin platforma vo oamaliyyat sistemi. Bu parametr
kompiiterlorin giiciinii, onlarin imkanlanin1 vo hom do qiymoti Kimi
gostaricilori toyin edir. FRK ii¢lin onlarla platformalar vo omaliyyat
sistemlori moévcuddur ki, bizim ii¢lin asagidak: 2 név daha aktualdir: Pocket
PC 2003 va Palm OS.

Microsoft firmast torofindon istehsal olunan Pocket PC 2003
sisteminin xarici goriiniisii eyni ailadon olan Windows XP-don praktiki
olaraq, he¢ do forglonmir. Dogrudur, bu kigicik amaliyyat sistemi Windows
XP-don kompiiterdon miioyyon aparat giicli tolob etmok va ¢ox da davamli
islomomok kimi digor xarakterik xisusiyyotlori do gotiirmiisdiir. On
basglicas1 iso onun qiymati adi kompiiterin giymoatino yaxinlagir. Pocket PC-
2003 platformasi ila tochiz edilmis FRK digar platformalarla tochiz edilmis
cib kompiiterlarina nisboaton ¢ox-¢ox iralidodir. "Windowsla uyusan" FRK-
nin yeni modellari tezliyi 266-600 MHs olan giiclii prosessorla, tam roangli
MK displey ila (65 min rongi dastaklayir), homg¢inin daxilds yerlosdirilmis
128 Mb amoali yaddas ila tochiz edilmislar. Verilonlori yadda saxlamaq iigiin
tutumu 32-64 Mb olan vo daxildo yerlosdirilmis flos-yaddasdan istifado
edilir. Bundan olava, xiisusi kartlar gsoklindos slave yaddas modullanin da (bir
qayda olaraq, Compact Flash (CF) formali, Secure Digital (SD) vo ya Multi-
Media Card (MMC)) qurasdirmaq miimkiindiir. Xiisusi ekstremal hallarda
iso, flag-kart avozino tutumu vo ¢ox da baha olmayan Compact Flash II
formatda yerino yetirilmis Microdrive vingesterindon istifado etmokls,
kompiiterin yaddasini bir nego giqabayta godor genislondirilir.

Pocket PC mini-kompiiterlori nainki motnls, hom do sas, video,
grafika kimi multimedia-fayllar1 ilo do isloya bilirlor. Burada homg¢inin
strateji "SimSity" oyunundan tutmus "Doom"un mobil variantina qodor olan
oyunlarla da oynamaq miimkiin olur.



Digor torofdon, FRK-nin amoliyyat sisteminin "Windows"un "boyiik"
versiyalar1 ilo yaxin qohum olmasi, "Microsoft Office"-in - motn sonadlori
"doc"
ilo birbasa islomoyo imkan verir. Fayllar1 redakto edon vo onlara baxis
kegiron zaman, programlar da Sizo tanis golocokdir - onlar boyiik ofis
paketlorinin mobil variantlar1 kimi ¢ixis edocCoklor. Ona goro do, ¢ox
toocciiblii deyldir ki, "Windows PDA" hor il rogiblorindon kompiiter
bazanrinin ¢ox hissasini zobt etmis olur; bu giin moshur olan Casio,
Compaq, Hewlett Packard va digar moshur kompaniyalarin cib kompiiterlari
mohz bu kompiiter ailasina daxildirlor.

, cadval sanadlori “x1s”, hipermotn fayllar1 "html" standart sonadlori

"PalmOS". Mohz gostordiyimiz amil, eyni adli amaliyyat sisteminin
idarosi altinda isloyan vo digor "cib kompiiterlori ailasine™ monsub olan
Palm tipli kompiiterlorin yaradilmasina sobab oldu. "PalmOS" stabildir, cald
isloyir vo prinsip etibarilo. he¢ do Microsoft firmasinin cib
kompiiterlarindon geri qalmir. Eyni zamanda "PalmOS" bazasinda Sony
firmas1 torofindon istehsal olunan son modellar aparat platformasina goro
he¢ do "Pocket PC" kompiiterlorindon farglonmirlor (forq yalniz ondan
ibarotdir ki, Palm-sistemindo ekran bir godor kigik olur). Dogrudur, son
zamanlara godor Palm-kompiiterlor daha az giiclii prosessora (33 vo 66
MHSs) vo daha az tutumlu amoli yaddasa (8-16 Mb) malik idilor. Onlarin tam
rongli displey ilo tomin olunmasi iso son zamanlar bas vermisdir. Buna
baxmayaraq, onlar bir sira miisbot xiisusiyyotlora do malikdirlor: onlarin
stabil islomasi, sado olmasi cib kompiiterini organayzer vo Yya ¢eyd
kitabgasinin ovazloyicisi kimi, ciddi biznesmenlari vo onanovi ¢ox da
dovlatli olmayan tolobalori razi salirdi. Burada elektron qgolomi vasitasilo
qeydiyyatlar aparmaq, kitabi miitalio etmok, kalkulyatorda no iss
hesablamaq miimkiin idi. Qeyd etmok lazimdir ki, FRK-da ol il
informasiyannin daxil edilmo texnologiyast da mohz Palm firmasina
moxsusdur, "PalmOS" kompiiterlori mohsuldarliga goro geri qalmasina
baxmayaraq, onlar iiciin yaradilmis program tominatina goro lider mdvqe
tuturlar. Buna soabab iso, onun amoliyyat sisteminin agiq arxitekturaya malik
olmasidir. Buna goéra do istanilon soxs onun ii¢iin, oksar hallarda pulsuz va
ya soarti-pulsuz program tortib edo bilor. Bundan slave, bu kompiiterlor
digarlarina nisbatan bir gador ucuz olurlar.

Beloliklo, demok olar ki, nominal halda mashur olmasina gors, Palm
kompiiterlori liderlik edir. Lakin Bill Geyts korporasiyasinin imkanlarnu



nozars alarag, demok olar ki, gec-tez "PocketPC" kompiiterlori 6z raqibini
siradan ¢ixaracaqdir.

Prosessorun novii. 2003-cii ildon baslayaraq, praktiki olaraq, biitiin
cib kompiiterlorinin  modellorinds intelXscale kimi xiisusilosdirilmis
prosessorlardan istifado edilmisdi. Bu prosessorlarin son ailasi - PXA27x-1n
torkibinds 300-don 624 MHs-a godor tezlikls isloyan modellar var idi. Oksar
cib kompiiterlorindo moatn olavalori vo soboko ilo islomok iigiin,
sixlagdirilmis videonu (DivX) dekodlasdirmaq igiin, homginin oksar
oyunlarin oynanilmasi ligiin 400 MHs tezlikdo isloyan prosessordan islifada
edilmisdir.

Nagqilsiz rabitanin dastoklonmasi. FRK-n1 se¢on zaman, bu giinkii
glindo osas amillrdon biri olan onun kommunikasiya imkanlarini nazaro
almaq lazimdir. Sizin aldiginiz FRK 6zii kimi kompiiterlo, Xarici olavo
qurgularla, internetlo {insiyyotdo ola bilormi?

2003-cii ilo godor FRK-da naqilsiz rabitonin yegans novii kimi, yalniz
infraqirmiz1 port ilo verilonlorin Gtliriilmosi miimkiin idi. Bu halda 6tiirma
siiroti 0 godor kigik idi ki, bundan yalniz telefon kitabgasindaki yazilarin
boyiik kompiiterlo sinxronlagdirilmasini yerina yetirmok miimkiin olurdu.
Dogrudur, bu giinkii giindo infraqirmizi portdan mixtalif moisot
qurgularinin idarasi tgiin istifado edilir. Bu da, yaqin ki, o qodor do
magsads uygun deyildir.

Boyiik kompiiterdon FRK-ya verilonlorin o6tiiriilmosi iigiin standart
tisul "naqil" tsuludur: cib kompiiteri (vo ya onun "krell" adlanan hissasi)
xlisusi kabel vasitasilo "boyiik " kompiiterin USB-portuna qosulur. Lakin
bundan xilas olmaq {i¢iin, on az1 2 usul vardir:

a) "BlueTooth™. Nagilsiz rabito standarti olan "BlueTooth"
verilonlori 10 metr masafoya godor 723 Kbit/s siiratlo 6tiirmoani tomin edir.
Olbatto Ki, bu 0 godor do boyiik siirat deyildir vo mosafo do kifayat godor
kicikdir. Lakin "BlueTooth" tam sokildo sobokonin qurulmasi {igiin tayin
edilmoamisdir. Onun asas funksiyasi1 - cib kompiiterini mobil telefon (GPRS
vasitosilo Interneto ¢ixmaq iigiin) vo ya nagilsiz garniturlar kimi xarici
qurgularla alagasini tomin etmokdir. Bu kanal vasitasilo hamg¢inin, uygun
adapterlorlo tomin olunmus noutbuk vo ya fordi kompiiterlorlo verilonlor
miibadilasini aparmaq miimkiin olur.



b) Wi-Fi vo ya WLAN 802.11. Bu adapter vasitasilo Sizin FRK
otiirmo siiroti I0Mbit/s olan istonilon naqilsiz sobokoado isloya bilor. Son
zamanlar yaradilimis WLAN 802.11g modifikasiyasinda verilanlarin
ottirtilma siirati iso avvalki versiyadan 5 dofs goxdur.

KOMMUNIKATORLAR VO SMARTFONLAR

FRK va mobil telefon hibridi tamamils yeni sinif qurgularina aiddir.
Bu hibridlor 2 névds 6ziint gostarirlor:

a) Komminikatorlar. Bu qurgular da praktiki olaraq, adi FRK-dan
he¢ no ilo forglonmirlor. Yalniz forq ondan ibaratdir ki, burada daxilds
qurasdirilmis GSM-modulu vo adi mobil telefonla islomoyo oxsar is gormok
liclin olavo islonmis xilisusi proqram tominati vardir. Belo Ki, "danisiq"
funksiyalar1 kommunikator iig¢lin ikinci yerdo durur. Osas moasalo, oalava
modullardan istifado etmomoklo, mobil soboks vasitasilo GRPS protokolu
ilo internetdo islomok gabiliyyatidir. ©On genis yayilmis Mobile Windows-
2003 bazasinda vo PalmOS platformasinda yaradilan kommunikatorlardir.

b) Smartfonlar. ©Ogor kommunikatorlar adi FRK-dan omoalo
golmislorso, smartfonlar adi mobil telefonlardan yaranmislar. Vaxt ke¢dikca
bu iki qurgu arasmdaki sarhad yaqin ki, silinacokdir, lakin indi bunlarin bir-
birindon fargli olmasi1 ¢ox aydin goriiniir. Kommunikatorlar - FRK ilo mobil
rabito modulunun hibridindon ibaratdir. Smartfon iss - yalnz rabito i¢iin
yaradilan hoddindon artiq agilli olan mobil qurgudur. Aparat cohatdan onlar
kommunikatorlara uduzurlar - buradaki prosessorun isloma tezliyi zoifdir
(200 MHs-doan ¢ox olmur), daxilde qurasdirilmis yaddasin tutumu da (32-64
Mb) azdir. Bundan basqa, smartfonda, FRK-da miitloq vacib olan *“asas
idara qurgusu - stilus" yoxdur, ¢linki kigicik Olgiido ekran iigiin sadacCo
olaraq, buna ehtiyac yoxdur. Program tominatinda da miiayyan forqli
cohotlor vardir: "Windows"un nodvboti tokmillosdirmosi osasinda oldo
edilmis "Phone Edition" proqram tominati ¢ox da genis totbig olunmur,
Oksina, "SymbianOS" xiisusi amaliyyat sistemi ilo idaro olunan qurgulara
daha tez-tez. rast golmok miimkiindiir.

Lakin biitiin bunlara baxmayaraq, smartfonlar FRK-nin biitiin baza
funksiyalarini yerino yetiroa bilirlor: burada brauzer, pogt kliyenti, elektron
codvali vo motn redaktoru, planlasdirici vardir. Vo, alboatto ki, oyunlar da
movcuddurlar.



MAUS qurgusu

Maus vo Trekbol vasitalori ilo informasiya kompiiters daxil edilir. Olbatto ki,
bunlar klaviaturan1 tam ovoz edo bilmozlor. Ilk dofo mausu 1963-cii ildo Stenford
todgigat morkazinds (ABS) Duglas Encelbart toklif etmisdir. ik trekbol (trackball)
1S bir godor miiddotdon sonra “Logitech” firmasi torafindon ixtira edilmisdir. Son
illor orzindo mausun xarici vo daxili qurulugu bir sira doyisikliklora moaruz
qalmasina baxmayaraq, onun si¢ana banzoarliyi doyismomisdir.

Mausun belo moshur olmasina sobob iso totbigi qrafiki programlar
sisteminin, hamginin istifadoginin qrafiki interfeysinin genis yayilmasi olmusdur.
Bu da asason Windows omoliyyat sisteminin yaranmasindan sonra bas vermisdir.
Maus qurgusuna pancare, menyu, ditymolor, piktogrammalar vas. kimi qrafiki
obyektlordo islodikdo daha c¢ox ehtiyac duyulur. Belo obyektlordo klaviaturaya
nisbaton mausla islomoak daha slverisli vo somarali olur.

Indi mausun is prinsipi ilo tanis olaq. ilk vaxtlarda maus qurgusu 2 carx
tizorinds horokot edirdi: bu carxlar doyison rezistorlarin oxlari ilo alagads olurdu.
Mausun yerini doyisdirdikdo doyison rezistorlarin miigavimatlori uygun suratdo
doyisilir. Sonralar mausun konstruksiyasinda bir sira doyisikliklor edilmisdir.
Carxlar (roliklor) mausun daxilino kegirilmis, sothlo iso rezin polimer yastiq
(kiiracik) slagads olmusdur. Carxlarin firlanma oxlar1 bir — birina perpendkulyar
yerlosdirilmislor. Kiiraciyin sothino sixilmis ¢arxlar vericinin oxu iizarinda
yerlosdirilir vo bu verici vasitasilo mausun yerdayismasinin istigamoti va siirati
toyin olunur. Verici kimi bir sira hallarda coroyan kegirmoyan disklordon istifads
edilir. Bu diskin iizorinde montaj tisulu ilo kontaktlar yerlosdirilir. Bu ciir maus
qurgusu tam “mexaniki” olur.

Lakin bildiyimiz kimi, mexanika — tam davamli olmadigi igiin, son
zamanlar maus qurgusunda yerdoyismoni kodlasdirmaq ti¢iin optik — mexaniki
isuldan istifads edilmays baslanilmisdir.

Mexaniki sifratorlari isiq diodu, fotodiod ciitlityli vo ya fotorezistorlar, bazi
hallarda iss fotoranzistorlar avaz edirlor. Bu ciir ciitliik diskin miixtalif hissalarinds
yerlogdirilir. Fotohassas elementlorin isiglanma doaracasi mausun Yyerdoyismo
istigamatini, bu elementlordon ¢ixan impulslarin tezliyi iso - siirati toyin edir.

Tam optik mauslara da rast golinir. Mexaniki va optikmexaniki
konstruksiyalardan farqli olaraq, optik mauslar yalniz xiisusi planset {izarinda
horokot edo bilorlor. Belo plansetin sothi perpendkulyar xotlor soklindo xirda
torlardan toskil edilir. Bir istiqgamotdo Xotlor — gara, digor istigamotdoki Xatlor isa
gdy rongdos olurlar. Maus plansetin sathi ilo harokat etdikds, onun altinda yerlason



2 xiisusi is1q diodlar1 vasitasilo plansetin sothi isiqlandirilir. Bu isiq diodlarindan
biri qurmuz1 is1q hasil edir vo bu isiq plansetin gdy rongli xatlori ilo udulur, ikinci
1s1q hasil edir va ikinci is1q diodu iso infraqirmizi diapazonda islodiyi li¢lin qara
Xatlor onu udur. Plansetdon oks olunan isiq fotodetektora diisiir. Maus harokat edon
zaman fotodetektora ardicil isiq impulslar1 diisiir. Umumi halda, belo tam optik
maus qurgulari ¢ox baha basa golmoasino baxmayaraq, bir sira tistiin cohatlors do
malikdir. Birincisi — burada harokat edon hisss olmadigi {igiin, belo konstruksiya
uzun miiddat islaya bilir, ikincisi — belo maus vasitasilo kursoru ekranda idars
etmok daha asan olur. Manfi cohoti bos yer tolob edon xiisusi plansetin talob
olunmasidir.

Maus interfeysinin program tominatinin on genis yayilmis standartlari
bunlardir:

e Microsoft firmasinin mausu (Microsoft Mouse) — 2 idara diiymasino
malikdir.

e “Maus” sistemli (mouse System Mouse) — 3 idaro diiymasino malik
olur (3-cii ditymoa adoaton 1-ci diiymonin funksiyasini tokrar edir.)

Digor istehsalgilarin mauslari bu vo ya digor standartlara uygun golir.
Mauslarin seyraklik xiisusiyyati 20, 400, 600, 900 dpi olur.

Hal — hazirda mausu kompiitera qosmaq ti¢iin 3 miixtalif tisul mévcuddur.
Stoliistii IBM uyusan biitiin kompiiterlor ii¢iin on genis yayilmis iisul kompiiterin
ardicil portu (RS232 interfysi) vasitasilo mausun kompiitera qosulmasidir. 2-ci tisul
sin interfeysli mauslarin (bus - mouse) qosulmasi iigiin xiisusi platani tolob edir. 3-
cii iisul 1s9 PS/2 iislubunda olan mauslardir. On ¢ox yayilmis 1-ci tisuldur.

Hor bir maus 6ziiniin quyrugunda DB-9 tipli kontaktlar sistemina malik olur.
Bundan slava hor bir maus tligiin qurasdirma vo test aparmag program tominatini
toskil edon xiisusi “drayverlor” olur (adoton COM va SYS tipli fayllar soklinds).
Bozi daha “agilli” mauslar “Paint Brush” tipli sado sokil gokmok iigiin proqramlara
da malik olurlar.

Ardicil interfeyso malik olan “Microsoft” firmasinin istehsal etdiyi
mauslarin prosesora 0z horokatlori hagqinda molumat vermok {igiin 3 bayt
formatindan istifado edirlor. “Moyse System” tipli mauslar bir — birini avoz eds
bilmirlor.



