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BAKI DOVLOT RABITO VO NOQLIYYAT KOLLECI

Avtomobil nagliyyat vasitalarinin diagnestikasi fannindan
muhaziralar.



B6lma 1. Diagnostika, predmeti vo sistemi.
Diagnostikanin asas anlayislari

Diagnostikaya aid verilon materiallarin sorhindon aydin goriiniir ki,
diagnostika s6zt murokkab bir termin olmagla barabar bir sira texniki anlayislarla
(texniki voziyyat, islomo qabiliyyati, resurs, imtina vo s.) six olagadardir.
Diagnostika masalalorinin sorhina kegmazdon avval homin anlayislarla tanis olaq.

Molumdur ki, har hansi bir mexanizmi bir biri ilo qarsiliqlt harokatdo olan
elementlordon ibaratdir. Elementlorin arasinda slago musyyan handasi kamiyyatlor
ila giymatlondirilir. Hondasi kamiyyatlori (arabosluqlar, yerdoyismolor va s.) Gmumi
halda texniki qurgunun xiisusi halda iso hor hansi bir elementin normal islomok
gabiliyyatini xarakterizo edir. Bu hondasi komiyyatlora do texniki vaziyyatin
parametrlori vo yaxud sadoCo qurgunun struktur parametrlori deyilir. Struktur
parametrlori, mivafiq fiziki kamiyyatlor ilo 6l¢drlor.

Miurakkab konstruksiya kimi avtomobilds bir- birina nazaran misyyan
texniki sortlor osasinda yerlosdirilmis vo qarsilighh alagodo olan elementlordon
ibaratdir ki, bu alagolor struktur parametrlori ilo qiymotlondirilir. Istismar zamani
avtomobilin agregat vo mexanizmlarinin struktur parametrlori 6zloarinin nominal
giymatlorindon buraxila bilon sorhad qiymatlorino godor doyisirlor.Struktur
parametrlorinin cari vo nominal giymatlori arasinda forq noazordon kegirilon
elementin islonma keyfiyyatinin nominala géro doyismasini gostorir, yani onun
nasazliq daracasini oks etdirir. Strukturu parametrin cari giymati ilo buraxilan sarhad
qiymoti arasindaki forgi nozordon Kegirilon elementin qaliq resursunu (ehtiyat
xidmat maddatini) muayyonlogdirir. Avtomobilin vo yaxud onun hor hansi bir
elementin istismara basladigi andan son haddina godor islomoa muddstinoe onun
resursu deyilir.

Gostarilon hor 2 halda elementin texniki voziyyati toyin edilir. Sads
mexanizmlorin texniki voziyyati bir, mirokkob konstruksiyalarin texniki vaziyyati
iso kompleks parametrlorlo giymatlondirilir.

Avtomobilin texniki imkanlarim1 giymoatlondiron parametrlorin texniki
istismarin normalarina miivafiq golma daracasi, onun texniki voziyyatini toyin edir.
Avtomobil texniki cohatdon sazdirsa bu o demokdir ki, onun bitin parametrlori
texniki sonadlords verilmis normativ qiymatlorine uygundur.

Digor masin mexanizmlari kKimi avtomobilinda texniki vaziyyati, istismar
prosesinds sabit qalmur, yiirlis artdiqca miixtalif amillarin tasirindon pislosir.Bunun
qarsisini almagq ii¢iin texniki istismarda miixtalif vasitolordon istifado edilir.

Parametrlori texniki sonadlords gostarilmis qiymatlor hiidudunda olmaq
sorti ilo avtomobilin 6z funksiyasini yerina yetiro bilma gabiliyyatino onun islama
gabiliyyati deyilir.

Avtomobilin isloma gabiliyyati homisa talob olunan saviyyads saxlamag
uclin onun TQ va CT islarini yiksak keyfiyyatlo yerino yetirmok lazimdir, xiisusan
tomira olan ehtiyaci vaxtinda miioyyon olunmalidir.Bunun ti¢iin iso avtomobilin va
onun aqreqatlarimin  istismart zamam texniki  vaziyyatlorinin  doyismo
ganunauygunluglar1 Syronilmolidir. Texniki vaziyyatin parametrlorinin buraxila
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bilon maksimum giymatlori diizgiin toyin etmalidir. Imtinalarin vo nasazliglarin
fiziki mahiyyatlori aydinlasdirilmali, profilaktika vo tomir xarakterli texniki tasirlori
keyfiyyatlo yerino yetirmok Ggln istehsalat elmin yeni nailiyyatlori osasinda
qurulmali va S. masalalor genis planda hall edilmalidir.

Avtomobillarin texniki vaziyyatinin yiiriisdon asili olaraq doyismasinin asas
sobabi onun konstruksiyasinda miixtolif xarakterli imtinalarin vo nasizliglarin
yaranmasidir.

Avtomobillarin texniki istismarindan imtina asas texniki anlayislardan biridir.
Avtomobilin igsloma gabiliyyatinin tam yaxud gismon itirilmasine imtina deyilir.

Imtina vo nasazhq anlayislar1 mixtalif mona kosb edirlor. Nasazliq
dedikdo, avtomobilin elo texniki hali basa disiiliir ki, onun qiymaotlondiran
gOstaricilarin oan az1 biri texniki sonadlords verilmis giymatlorine uygun galmasin.
Nasazliq ilo imtina arasinda forgq ondan ibaratdir ki, avtomobil texniki cahotdan
nasaz oldugu halda isloma gabiliyyatina malik ola bilor. Masalon, kuzovun miayyan
hissasinds rangin olmamasi bir gadar batigin alinmasi cihazlar 16vhasini isiglandiran
lampani siradan ¢ixmasi yan siisalordon hor hansinin sinmasi avtomobilin texniki
cohotdon nasaz olduguna dolalot edir. Lakin bununla belo avtomobil islomo
gabiliyyatino malikdir. Odur ki, avtomobilin isloama gabiliyyatina tesir etmoayan
nasazliglar imtinalar sirasina daxil edilmir.

Masalanin qoyulusundan asili olarag, imtinalar muxtalif slamatlora goro
tosnif edilirlor.Onlarin fiziki mahiyyatlorini, aralarindaki qarsiliglt olagoni vo
basverma sobablorini aydinlasdirmaq ti¢iin avtomobillordo miisahido edilon butin
imtinalar texniki vaziyyatin doyismo Xarakterino,buraxdiglar1 tasira, basvermo
sabablarina va s.xususiyyatlora gora secilirlar.

Avtomobilin texniki vaziyatinin
tayin olunma iisullan

Istismar dévriinde avtomobil yiik va sornisin dasimalarini yerina yetirarkon
onun konstruksiyasina mixtalif xarakterli amillor tasir etdiyi Gctin harokat torkibinin
texniki vaziyyati bir sira sobablordon manfi torofo doyisir. Naticado avtomobilin
yerina yetirdiyi nagliyyat isi (t.km.-1o) vo mohsuldarlig1 (tonla) azalir, dasimalarin
maya doayoari yiksalir.Bu isa igtisadi cohatdon sarfali hesab edils bilmaz.Ona gora
avtomobilin konstruksiyasinda nazards tutulmus texniki imkanlardan maksimum
istifado etmok Uc¢lin onun texniki vaziyyati vaxtasiri tayin edilmali, geyri-misyyan
hallar varsa, onlar aradan qaldirilmalidir.

Umumiyyatla, avtomobillarin texniki vaziyyati (¢ Gsulla toyin edilir

a)  vizual miisahidalor yolu ils;
b)  bilavasito 6lgma omaliyyatlarini yerino yetirmoklo;
c)  dolay1 yolla, yani xarici tozahirlora goro.
Avtomobilin texniki vaziyyatinin tayin edilmasi cox mirkkab prosesdir.
Culnki onun konstruksiyasinda bag veran imtina va nasazliglarin goxu gizli xarakter
dastyir. Bunlar1 birinci iisulla askara ¢ixarmaq homise mimkin deyil. Ikinci iisulla



toyin etmok Ugln iso totbiq obyekti sokulmalidir. Bu iso vaxt itgisi vo boyiik is
hocminin yerino yetirilmasi ilo slagadar oldugundan, avtomobilin bos dayanma
muddati artir, mohsuldarligr asag: diisiir, son naticads iso dasimalarin maya doyori
yuksalir. Bu baximdan avtomobilin texniki vaziyyatinin toyin edilmasi Ugln tglncl
Usuldan genis istifado edilir. Burada avtomobilin texniki vaziyyoti muxtalif
avadanliglardan istifado etmokla, 6zU do sokilmadan tayin edilir. Bunun naticasinds
avtomobilin tomirds bos dayanma miiddati azaldig1 Ugln ondan istifado doracasi
artir.

Avtomobilin texniki vaziyyatinin tglincl tsulla, yani xarici slamatlara gora
toyin edilmasi “diagnostika” adi ilo genis yayilmigdir.

Diagnostika, onun mahiyyati va asas maqgsadi

Avtomobillarin texniki qullug rejimlorinin toyin olunma tisullar1 horokot
torkiblorinin ~ fordi  xuUsusiyyetlorini  nazoro almayan statistik molumatlara
asaslanir. Avtomobilin fordi xususiyyatlori isa istismar vaxti Xidmat muddstindan
asil1 olaraq doayisir. Movcud olan TQ va tomir sistemi avtomobilin optimal texniki
vaziyyatini homiso toyin edo bilmoadiyindon texniki hazirliq omsali asag1 disiir.
Basqa sozlo desok, avtomobilin islomo gabiliyyati, yoni istismar prosesinds onun
etibarlilig talob olunan saviyyada saxlanila bilmir.

Digor torofdon, avtomobilin istismar keyfiyyatlorini yiksaltmoak (gin
boylk xarclor talob edilir.Bu iso avtomobilin texniki voziyyati izarinds nazaratin
olmamasi ilo six alagadardir. Aparilan todgigatlar gostorir Ki, nazarat islori vaxtinda
yerina yetirlmadiyi G¢lin yik avtomobillarinin 30%-do miharrik normal glicti yarada
bilmir, sifarislo tomira golon avtomobillorin talob etdiyi Xarclor Umumi TQ
xarclarinin 50%-ni toskil edir, istismar edilon avtomobillorin 30%-i askar edilmomis
nasazliglarla islayir va s.

Belolikla, yuxarida gostarilon iki cohat nagliyyat prosesinds avtomobillarda
bas vermis imtinalarin Vo nasazliglarin vaxtinda miioyyon olunmalidir. Homginin
istismar zamani avtomobilin texniki vaziyyati minimum vaxt vo amok,material
xarclari talob edoan optimal Gsullarla tayin edilmalidir. Bu baximindan avtomobilin
texniki vaziyyatinin diagnostikasi xiisusi shomiyyat kosb edir.

Avtomobilin texniki vaziyyatinin onu sokmadon muxtalif Gsullar
vasitosilo toyin edon vo qaliq resursunun prognoz edilmasini Oyronon elmo
diagnostika deyilir. Avtomobilin texniki voziyyatinin toyin olunma prosesins iso
diagnostika prosesi deyilir. Diagnostika prosesi texniki qullug da goériilan nazarat
islorinin tokmillasdirilmis formasidir. O, ANM-da yerina yetirilon nazaroat islorindon
2 cohato goOra forglonir. 1-cisi odur ki ytiksak doaqiglik vo inamla tayin edir. 2-cisi iso
horakat torkibinin effektiv gostoricilori bilavasitoa 6l¢tlo bilir.

Diagnostikanin komayi ilo avtomobilin agregat vo mexanizmlarinds gizli
imtinalar vo nasazliglar1 vo onlarin aradan qaldirilmasi tiglin zoruri olan cari tomirin
isi hacmi muayyan edilir.imtinalar vo nasazliglar olmadiqda iso mexanizmin sonrak1
isloma resursu vo onun texniki qulluga talobat tayin edilir.digar tarafdon, diagnostika
avtomobilinin  imtinasizhq  vo  effektivlik  g0storicilorin ~ kamiyyatca
giymatlondirilmasine imkan verir.



Yuxarida verilon sorhdon aydinlasir ki, diagnostika vasitasilo obyektin texniki
vaziyyati haqqinda miithakimo yuradilorak prognoz verilir. Yoni, tmumi halda
avtomobilin texniki qullug vo tomir xarakterli texniki tasirlora tolobati miioyyan
edilir. Bels tolabat olmadiqda isa onun son haddina godar islama gabiliyyati prognoz
edilir. Bu baximdan prognozlasdirma dedikds, avtomobilin son haddina godor
texniki cohotdon saz voziyyotdo olma muddatinin toyin edilmasi basa disiiliir.
Avtomobilin kegmis dovra aid olan texniki vaziyyati bir retrospeksiya adlanir.

Diagnostikasinin  9sas moagsadi ondan ibaratdir ki, istismar zamani
avtomobilinin etibarligi vo 6miir uzunlugu yiiksok saviyyods saxlanilsin, ehtiyat
hissalorino, istismar materiallarina,TQ vo CT-o sorf edilon xarclor azaldilsin.
Beloliklo, avtomobilin texniki voziyystinin diagnostikasi, mohsuldarlig1 artirmaga
dasimalarin maya doyorinin asagi salinmasi {li¢iin zomin yaradir.

Diagnostika onun igtisadi cohatdon no doracoads somarali oldugu asagidaki
gostaricilordon aydin olur.

Diagnostikanin  ANM-da totbiq edilmasi naticasinds cari tomir xarclori 8 -
12%,ehtiyat hissalorinin sarfi 10 -12 %,yanacaq sarfi 2 -15 % asagi diismiis, sinilorin
yiirligii 4- 5 % Vvo texniki hazirliq omsali 3-5% yiksalmisdir.

Diagnostika sistemi

Obyekti kimi nozardon kegirilon avtomobilin yaxud onun har hansi aqreqat
Vo mexanizminin diagnostikasi texniki sonadlords verilmis xiisusi alqoritmi asasinda
icra edilir. Bu vaxt mixtalif toyinatli texniki vasitolordon istifads edilir.

Obyekt texnoloji avadanliq vo alqoritm birlikdo diagnostika sistemini
toskil edir.

Diagnostika obyektinin isloma gabiliyyatinin dyranilma mimkunliyd , onun
istismar prosesinds texniki voziyystinin doyismo ganinauygunlugundan asilidir.
Yoni, avtomobilin konstruksiyasinda elo xarici slamotlor yaranmalidir ki,onlara
asason obyektin texniki vaziyyati haqqinda miilahizo yurudilo bilsin vo texniki
vaziyyatin parametrlori sOkmo - yigma islori aparmadan bilavasits Olcilo bilsinlor.

Diagnostikada isladilon texniki vasitolori 2 qrupa bolUnlr: xarici vo daxili
avadanliglar.

Obyektin islomo xarakterino goro funksional vo test sistemli
diagnostikalar1 farglondirirlor.

Funksional sistem obyekt 6zii islodiyi zaman, test sistemi iso obyektin
mixtalif qurgular vasitoSilo (imitasiya avadanligr ilo) isladilorkon aparilan
diagnostikaya deyildir. Bir neca diagnostika prosesi ti¢iin olan sistem universal, bir
diagnostik prosesi nazards tutan sistem isa xisusi diagnostika sistemi adlanir.

Umumi diagnostika sisteminda element biitévliikdos, diagnostika obyekti
kimi goabul edilir vo onun texniki vaziyyati, istismara yararliligi baximindan tayin
edilir. Lokal diagnostika sisteminds isa elementin tarkib hissalari (agreqgat, sistem,
mexanizm) diagnostika edilir.

Diaqgnostika avadanliginin idaro olunma xarakterino goro diagnostika
sistemi avtomatik va al ilo idars edilan tipli olurlar.Diagnostika prosesi periodik va



fasilosiz aparila bilar. 1-cisi mioyyon yiiriislordon sonra texniki qullugdan,hamginin
avtomobilin cari tomirindon ovval xarici avadanligla ,2-Cisi isoharokat torkibinin
istismar1 prosesindoa daxili texniki vasitalorlo yerina yetirilir.

Elmi texniki toragqginin nailiyyatlarinin Avtomobil sonayesinos tatbiqi ilo
alagodar miasir avtomobillorin konstruksiyalarinin tokmillogdirilmasi naticasinda
onlarin dinamikliyi, etibarliligi, mohsuldarligi vo digor istismar Xxususiyyatlori,
koskin yiksalmisdir. Bununla yanasi, miiasir avtomobillorin konstruksiyalari
kifayat godor mirokkablosib,onlarin qiymoti artitb vo eyni zamanda harokat
tohllkasizliyi talablor yuksalib. Biitiin bunlar1 miiasir saraitdo avtomobillarin texniki
vaziyyatinin daha somorali idars edilmasinin toskil edilmasi Gi¢lin operativ nazaratin
totbigini normallasdirir. Avtomobillorin texniki vaziyystindon operativ nozaroti
texniki qullug vo tomir saholorindoki diagnostika avadanliglar1 vasitasilo togkil
etmok, iqtisadi va toskilati cohatdon somarali deyil vo miirakkab prosesdir. Ona géro
do avtomobilin texniki voziyystino operativ nozarati tomin etmok maqgsadilo
konstruksiyada qurasdirilan diagnostika vasitolori daha genis totbiq edilir.

Bu sobobdon hazirda diinyanin aparici avtomobil firmalar1 avtomobilin
konstruksiyalarinda qurasdirilan diagnostika vasitalorinin tatbigina yiksok diggat
yetirirlor.

Funksional talobatina goérs, diagnostika vasitalari 2 grupa boéllnirlar. 1-ci
qrup bitovlikds avtomobilin vo ya onun bir sira aqreqatlarinin diaqnostika edilmasi
Uclin nozordo tutulan diagnostik vasitalori kompleksindon ibaratdir. 2-ci grup ise
avtomobilin elementlarinin darin diagnostikas1 {i¢iin olan is¢i va xisusi diagnostika
vasitalori daxildir.

Avtomobilin diaqnostika avadanligi ilo ohato edilmo doracesi baximindan
diagnostika vasitalari 3 hissaya bélinirlor:

-avtomobilin bitovlikds diagnostikasinin  Umumi sistemina daxil olan
vasitalar;

-avtomobilin ayri-ayr1 aqreqat, sistem, mexanizm vo qovsaqlarinin lokal
sistemina daxil olan vasitalor;

-ayriligda totbiq edilon diagnostika vasitalori.

Idara olunmanin avtomatlagdirma doracasine goro diagnostika vasitalori

avtomatlasdirilmis, yarimavtomat, avtomatlasdirilmamis vo kombina edilmis olur.

Diagnostika vasitolori istifado edilon enerji  ndévina gobro tosnif
olunurlar.Rabito kanalinda signal dasiyicilarin enerji ndviino gOro diagnostika
vasitolori elektrik, magnit, mexaniki, optik, pnevmatik, hidravlik, elektron, kombina
edilmis vo s.olur.Enerji monbayino go6ro iso diagnostika vasitalori:avtomobilin
elektrik sobokasindan ,xarici elektrik sobokasindon mexaniki vo pnevmatik tipli
enerji ilo gidalanan olur.

Avtomobilin onun har hansi elementinin texniki voziyyati diagnostika
programina daxil olan amoliyyatlarin miioyyan ardicilligla yerino yetirilmasi
naticasindoa giymatlondirilir. Programa daxil olan omoaliyyatlar ilo xarakterik
xususiyyatlora malik olmalidir ki,alinan naticoya asasan, obyektin texniki voziyyati
haqqinda diizgiin mithakimo yurtudulsin.



Avtomobilds bas veron imtina vo nasazliglarin miisyyonlosdirilmasi
obyektiv xarakter dagimalidir. Obyektiv xarakter dedikdo, operatorla(diagnostika
is¢isi ilo) avadanligin birlikds foaliyyati basa disiiliir.

Bolma 2. Istismar prosesinds avtomobilin
texniki vaziyyatinin(ATV) dayismasi
Avtomobilin texniki vaziyyatinin dayismo sabablari

Istismar prosesindo avtomobilin islomo gabiliyyati sabit qalmir, onun
texniki iqtisadi parametrlor asagi diiglir. Avtomobilin texniki vaziyyatinin
doyismasinin xarici tozahurlori bunlardir:onun dinamiki keyfiyyatlori pislosir,
mihorrikin igo salinmasi ¢otinlosir,yanacaq sorfi artir, mexanizmlorin isindo
doyuntilar, saslor amala galir. Bitun bunlar avtomobilin agreqgat va sistemlarinds
gedon zorarli proseslorin naticasidir. Belo proseslar iso firlanan kiitlolorin qeyri -
mintozom paylanmasi, mexanizmlorin elementlori arasinda texniki sartlorin, yuk,
surat, temperatur rejimlorinin pozulmasi va S. saboblor iziindon amolo galir. Zararli
proseslorin qarsisini tamamilo almaq miimkiin deyil. Lakin istismar zamani1 bu
proseslorin sliratini bir sira texniki tadbirlor vasitasilo longitmok mimkindir. Bunun
noticosindo  avtomobilin  agregat vo  mexanizmlorinds  igs¢i  proseslor
yaxsilasir,tohlikali proseslor iso  minimuma endirilir.Masalon, zarorli proseslora
misal olarag miharrikds is¢i garisiginin hazirlanma vo yanmanin termodinamik
proseslorinin  pozulmasini, transmissiyanin aqreqatlarinda  zarbali  yiklorin
yaranmasini gostarmak olar.

Gorlindiiyli kimi, istismar zamani avtomobilin texniki voziyyati, muxtalif
soboblor tasirinden dayisir. Umumi halda bu sebablor asagidakilardir :

-detallarda yeyilmo prosesinin getmasi ;

-hissalords korroziyanin amolo golmasi ;

-detallarin tobii olarag, kéhnalmo prosesine moruz qalmasi.
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Sakil 1. Avtomobilin texniki vaziyyatinin doyisma Sobablorinin tosmifati

Surtinma va yeyilmanin asaslar

Avtomobilin detallar1 miixtolif yeyilmoloro moruz qalirlar. Yeyilmo
naticasinda birlosmoalor do arabosluglart boyiiyiir, mexanizmlordo nizamlamalar
pozulur, dinamiki quivvalar artir va biitiin bunlarin tasirindan saslor amaloa galir, hatta
bozi detallar siradan ¢ixir. Yeyilmo mexanizmlorin detallar arasindaki olagoani
pozmagdan slave yanmanin termodinamik proseslorinin, isci garisiginin hazirlanma
keyfiyyatinin vo s. bu kimi hallarin pozulmasina sabab olur.

Detallarda yeyilmonin bas verma Sobabi onlarin sathlarinin surtinmoaya
moruz galmalaridir. Umumiyyatla, 3 név siirtiinms movcuddur:

a) diyirlonma ; b) siiriismo; V) mirokkab srtunmalor,

Qarsiligli harakatdos olan 2 surtlinon sath arasinda amala golon miigavimota
surtiinma deyilir.

Diyirlanma stirtiinmasi 2 soth arasinda amalo goalon elo strtiinmoyas deyilir
ki, hamin sathlorin toxunma noqtalarindaki siratlorinin giymat va istigamati eyni
olsun. Bu sirtlinma an ¢ox kdrali vo diyircokli yastiglar tiglin xarakterikdir.

Sartiinmoads Vo istirak edon sothlorin toxunma ndqtelorindoki sdratlori
giymat vo yaxud istigamatco forglonirss,belo sothlorin  arasinda amalo golon
strtiinmayas siiriisma sdrtinmasi deyilir. Siiriismo slrtiinmasi dirsokli valin asas
Vo siirgugolu boyunlarinda,paylayici valin yasdiglarinda daha ¢ox miisahids edilir.

Miurakkab slrtinmada ham diyirlonma ham da siiriisma surtiinmasi eyni
zamanda bas verir. Buna goroa bu strtiinmays bazon garisiq siirtiinma deyilir. Belos
strtiinma disli garx otiirmalarinds meydana ¢ixir.

Istor stirtinma prosesi va istorss do detallarinin yeyilmasi bir sira amillardon
asihidir.Siirtinmoanin ~ kamiyyatco  xarakteristikast ~ siirtinmo  omsali  (f) ilo
giymatlondirilir ki, bu da surtiinma qlivvesinin (F) detallarin sathine tosir edon xarici
quvvalarin normalina (N) nisbati kimi toyin edilir.
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Sdrtinmo  omsalinin  qiymati materialin  keyfiyyatindon,sathlarin
yerdoyismo sUrotindon,onlara diison  yikdon, yaglarmin fiziki  kimyavi
xususiyyatlarindon,verilms Gsulundan vo sairdon asilidir. Siirtiinms omsalinin
giymatini asagl salmaq ti¢lin siirtiinon Sothlorin arasina yag vurulur. Siirtiinon
sathlorin arasinda yagin istirakina gora detallarida 3 nov siirtiinma miisahido edilir:
a)quru ; b)mayeli; v)sarhad strtinmalori.

Ogor surtlinma vo qarsiligh alagads olan detallarin bilavasito materiallar
arasinda gedirso,belo slrtinmays quru strtinma deyilir. Quru sirtinmayas ilismo
muftasindaki tormoz sistemindoki strtinmalari misal géstarmok olar.

Ogor surtinmo detallarin sothlori arasinda olan yagin laylar1 arasinda
gedirso,yoni yag qatinin qalinligi siirtiinon Sothlorin ¢ixintilarinin  hiindiirliik
comindoan boyukdurss,bu halda amala galan surtlinmoaya mayeli strtiinma deyilir.
Miharrikin vo transmissiya aqreqatlarinin detallar arasindaki sirtinmo mayeli
surtlinmays misalidir.

Sarhad stirtlinmasi ela sathlor arasinda amala galon stirtinmaya deyilir ki,
homin sathlorbir- birlorindon haddindan ¢ox nazik yag toboagasi ilo ayrilirlar. Bu yag
tobagasinin gqalinligi toxminan 0,1 mkm-na barabar olur vo 0zl do slrtiinan sathlarin
materiallarinin  molekulyar ilisma qlvvalorinin  tosirindon detallarin {izarino
hopdurulur.

Praktiki olaraq avtomobil detallarindan garisiq siirtiinmo gedir. Surtiinma
prosesinin naticasinds yeyilma prosesi amala galir.

Detallarin forma, ¢aki vo 6l¢tlorinin todricon doyismasina yeyilma prosesi
deyilir.

Yeyilma prosesi tobii olarag bitin detallar da gedir.

Yeyilma prosesinin mahsuluna yeyilma deyilir.

Yeyilma kamiyyatca surtlinon detallarin sathlorinin va 6lcllarinin doyismasi
ilo gqiymatlondirilir.

Yeyilma prosesi adaton yeyilma surati va yeyilma garginliyi ilo xarakterizo
edilir.

Yeyilmanin mitlog giymatinin yeyilmo middatina olan nisbatina yeyilma
surati deyilir vo mk/saat,mag/saat ilo 6l¢uldr.

Yeyilmonin mitlog giymatinin vahidi yiiriiso Vo ya vahid naqliyyat isino
diison miqdarina yeyilma tempi deyilir.

Yeyilmoanin mitlag qiymati dedikds, yeyilma prosesi naticasinds detalin
sirtinmoa sothino perpendikulyar istiqgamatdo Xotti Ol¢usinin doyismosi basa
disialmolidir.

Yeyilmanin novlari

Umumiyyatls, texnikada yeyilmanin muxtalif névlerindon istifads edilir.
Avtomobillarin texniki istismarinda asagidaki yeyilma ndvlorine ¢ox tasadif edilir
(sokil 2.1).

1.Mexaniki yeyilmo
2.Molekulyar mexaniki yeyilma
3.Korrozion mexaniki yeyilma



Mexaniki yeyilmonin &zilinlin asagidaki novlari mévcuddur:

-abraziv yeyilmy;

-plastik deformasiya naticasinds yaranan yeyilms ;

-kdvrak dagilma tosirindon amola golon yeyilmo ;

-surttinma sathinin yorgunlugundan téranan yeyilms .

Sartinma sathlori arasina diismiis konar materialin kasma vo ya cizma
soklinda amoalo gatirdiyi yeyilmayas abraziv yeyilma deyilir.

Elementar hissaciklor surtiinan sothlor arasindaki yagin igarisine diigarok
detallarin yeyilma tempini suratlondirir.Abraziv yeyilmoys misal olaraq avtomobilin
toz vo palgiq diiso bilon agiq birlogsmalarindoki (skvoren-oymag,ressor barmagi-
oymagq siikan dartqilarinin kiiracikli sarnirlorini va s.). miharrikin silindr-porsen
grupunda amala galon (hava ils birlikds sistema daxil olmasi) yeyilmalari gostarmok
olar.

Normadan bir nego dofo boyik yiklor altinda isloyan detallarda amalo
golon yeyilmoaya plastiki deformasiya tesirindon yaranan yeyilmo deyilir.Bu
yeyilmonin xarakterik xususiyyati odur ki, burada detallarin ¢akisi sabit galir, lakin
Olculori dayisir.Bu nov yeyilmalor yastiglarda daha ¢cox miisahido olunur.Beloki,
yastiglarin iizorino ¢okilmis antifriksion gat boytlik yiklorin tesirindon siirlismo
istigamatinds yerini doyisir.

Kovrak dagilmadan yaranan yeyilmanin mahiyyati odur ki, strtinma
naticasinda detallarin sothlori kdvroklosir,daha az kovrokliyo malik materialdan
hazirlanmis detalin sothi ovulmaga baslayir. Bu proses tokrar edildiyi i¢tin sathlorin
yeyilmasi siddatlonir. Belo yeyilmoyo diyircakli yastiglarin halgolorinin, klapanlarin
oturma sathlorinin, osas vo siirgiigolu boyunlariin yeyilmasini misal gostormok
olar. Bu ndv yeyilmaya zarbali yiklar altinda isloyan detallarda daha ¢ox rast galinir.

Yorgunluq tasirindan amala galan yeyilma tez-tez yiksok garginliklora
moruz qalan sothlordo miisahide olunur. Bu yeyilmoa sirtiinon sathlords
mikrocatlamalarin va yariqglarin téronmaosi ilo Xarakterizo edilir. Reduktorlarin disli
carxlarin is¢i sathlarinds amala goalon yeyilmoalar bu yeyilmoyas misal ola bilar.

Sdrtlnon  sothlordo  detallarin  materiallarinin - molekulyar ilismo
quvvalarinin tasirindon yaranan yeyilmoaya molekulyar- mexaniki yeyilma deyilir.

Siirtlinon sathlor tamamilo hamar olmadiqlarindan ¢ixintilar vasitasilo yerli
kontakt ndgtalorino malikdirlor. Kontakt ndgtalori vasitasilo haddindon artiq yiiklor
Oturulduyundon  yiksak nisbi slratlordo temperatur artir, yag qati buxarlanir,
naticoda toxunma noéqtalarinds metal hissaciklorin ilismasi yaranir. Mexanizmin
sonraki islomo aninda bu alago dagilir, sathlorin birinds ¢okiklik, digarinds isa
cixintt amolo goalir, yani sathlorin birindan digarino metal kocurtlir. Bu proses
tokrarlandiqca yeyilmo artir. Mexanizmlorin uyusma dovriine xas olan yeyilmalor
molekulyar-mexaniki yeyilmoyas misal géstarmak olar.

Sdrtlinon sathlorin materiallari ilo otraf miithitin qarsiligl tasirindon amala
galan yeyilmaya korrozion-mexaniki yeyilma deyilir.

Havanin oksigeni tasirindan detallarin sathlorindo oksid tabagasi omala galir
ki,ou da mexaniki slrtinma naticasinda silinir. Korrozion—mexaniki yeyilma
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muharrikin silindr-porsen qrupu detallarinda miisahido olunur (yanacaglarda
kikdrdli va tizvi tursularin olmasi hesabina korroziya amala galir).

Yeyilmanin tayin olunma iisullar

Detallarin yeyilma daracasini kamiyyatca giymatlondirmok t¢lin onun odadi
oOl¢iisiinii asagidaki tisullarla toyin edirlor,

1. Mikrometr vo birbasa miisahido tisullari.

2. Yeyilma mohsullarinin yagda migdariin tayin olunma Gsulu.

3. Detallarin ¢akilarinin tayin olunma tsulu

4. SUni bazalar yaratmagq tisullari.

5. Radioktiv izotoplar tsulu.

6. Spektral analiz Gsulu

Bu {isullarin igarisindo mikrometr Gsulu 6z sadslayi ilo farglonir. Bu
usulun mahiyyati ondan ibarstdir ki, detallarin 6l¢iilori sinaqdan gabaq vo sonra
6l¢ilir. Toyin edilmis 6l¢ilor arasindaki farq detallarin yeyilma daracasini gostorir.
Bu Gsulun manfi cohati odur ki,olcular yiksak dagigliklo tayin edilo bilmir,¢linki
mikrometr doaqiq cihaz deyil, ham do bu tsul mexanizmlorin sokulib - yigilmasini
tolob edir.Mexanizmlor har dofo yenidon yigildigda iso detallar uyusma ddvriine
muvafiqg xarakterls yeyilir ki, bu da yeyilmonin mitlog giymatinin tohrif olunmasina
sobab olur.

Bir sira hallarda mexanizm Vo agreqgatlarda sokmo yi1gma islorini aparmaq
uclin - mikrometr Gsulunun tokmillosmis formasindan — birbasa miisahidalor
usulundan istifado edilir. Bu Usulda sinaqdan kegirilon detalin tizorindo nozarot
desiyi acilir. Islomo prosesinds homin desik kip baglanir. Detalin yeyilmo doracasi
optik cihaz vaistasilo 6l¢ilir. Bunun Ggln nozarat desiyi vaxtasiri agilir.

Coki Usulu ilo avtomobilin kigik detallarinin yeyilmo daracasinin tayin
edilmasinds istifads edilir. Bunun {igiin detallar1 sinagdan qabaq va sonra gakilir.

Yeyilmo mohsullarinin, yagda miqdarinin toyin olunma Usulu, yuksok
keyfiyyatli yaglama materiallarinin segilmoasinds daha ¢ox istifads edilir. Bu Gisulun
kdmayi ilo aqgreqatlarin mexanizmlarin maksimum yeyilmoa doracasi tayin olunur.
Hor hansi aqreqat islodikdoa yeyilma mohsullari yagin igarisinds yayilmis voziyyatdo
olur. Yaglama sistemindo dovr edon yagin miqdarinin vo yagin vahid hacminda
yeyilmo mohsullarinin miqdarim1 bilorok detallardan qopan metalin ¢oKisini
hesablayiblar. Bu miqdara goro do aqreqatin yeyilmo tempi haqqinda miithakimo
yuridulir, daha dogrusu,aqreqatin yeyilma siddoti

giymoatlondirilir. Bu Gsul ylksak dagigliys malik olsada,aqreqati toskil edan
detallarin iimumi yeyilma doracasini tayin etmayo imkan verir. Burada muxtalif
materiallardan hazirlanmig detallarin ayri-ayriligda yeyilmo miqdarini toyin etmok
mimkin deyil.Buna gora do gostarilon Gsulun yeni variantindan spektral analiz
usulundan istifads edilir.

Spektral analiz tsulunda xiisusi qurguda-spektrografda yeyilmo
mohsullarinin miqdar1 spektral analiz vasitasilo miayyan edilir. Bu Usul yiiksok
hossasliga malikdir,kimyovi torkibina goro detallarin ayriligda yeyilmo doaracasini
toyin edir. Bunun ii¢lin agreqatlarinin vo mexanizmloarinin sokilmasi talob edilmir.
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Bir sira hallarda avtomobil detallarmin yeyilmasini toyin etmok Ugln
radioaktiv izotoplar Gsulundan da istifads edirlor. Bunun G¢lin mexanizm vo ya
birlosma sokilir,yeyilmasi tayin edilocok detalin {izorins radioaktiv madda ¢okilir.
Isloma prosesinda detal yeyilma siirati vo kemiyyati toyin edilir.

Bu Gsulun masbat cohatlori: yeyilmo prosesinin qgrafiki yazila bilir, yiiksok
doagigliklo yeyilmonin miqdari tayin edilir,prosesi az vaxt talob edir.

Bununla yanas1 bu iisulun manfi cohotlori do var:

- radioaktiv indikatorlart qoymagq ii¢iin aqreqat sokiilmalidir;

- mirokkab konstruksiyali qurgu tolob edir;

- tohlukasizlik texnikasi cohatdon alverisli deyil.

Avtomobillarin texniki istismarinda on ¢ox istifado olunan yeyilmonin
tayini Usulu stini bazalar yaratmaq tsuludur. Bu tisulun 2 varianti mévcuddur:

a) iz salma dsulu;

b) oyuq agma Gsulu.

Iz salma iisulunda siaqdan kegirilon detalin sothinds almaz piramida ils iz
salimir. Piramidanin hondasi formasi elo gobul edilir ki, onun dioganalinin
hindirliya olan nisbati 7-ya barabardir. Salinan izin dl¢iilarinin, xtsusan darinliyin
sinaqdan sonra doyismosi detalin yeyilmo doracasini toyin etmoys imkan verir. Bu
usulda yeyilmonin mitloq giymati diagonallarin smaqdan ovval Vo sonraki
giymatlori arasindaki fargin 7-ya bollinmasi kimi toyin edilir (sokil2.2a). Bu isulun
moanfi cohati odur ki, almaz pramida ils iz saldigda onun formasi tohrif olunur.Bunu
aradan goturmok t¢lin oyuq agma tsulundan istifads edilir.

Oyuq a¢cma Usulu iz salma Usulunun tokmillosdirilmis formasidir.Burada
sinaqdan kegrilon sathin zarinds firlanan kaski ilo 50-75 mkm darinliyinds vo 2-3
mm uzunlugunda oyuq acilir.Islomo prosesinds soth yeyildikco oyugun 6lgiilori
kicilir (sokil 2).

Oyuq a¢ma utsulunda yeyilmanin mutlag giymati asagidaki riyazi ifado
115 hesablanir:
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Sokil 2.2. Siini bazalar yaratmagq tsulu ila

yeyilmonin toyin edilmosi
a) izsalma; b)oyuqacma
Burada [;va I, — oyugun sinaqdan gabaq vo sonraki uzunlugudur
r- kasikin firlanma radiusu
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Yuxarida gostorilmis yeyilmonin toyini tisullarinin hor hansinin totbiq
edilmosi, sinaqdan kegirilon detalin tisula mivafig goalma doaracasindan yeyilmonin
toyin olunma dagiqliyindon, sinaqglarin aparilma xarakterindon va s.asilidir.

2.4. Detallarda korroziya va kdhnalma prosesi
Avtomobilin qovsaq vo detallarinin émiir uzunlugunun asagi diismo
sobablorindan biri do onlarin korroziyaya ugramalar1 vo tobii olarag, kéhnalma
prosesina maruz qalmalaridir.

Detallarin onlarin hazirlandiglar1 materiallarin otraf muhitlo fiziki kimyavi
qarsiligh tasiri naticasinds dagilmasi prosesino korroziya deyilir.

Korroziya tosirindon detallarinin dagilmasi miixtolif xarakter dasiyir. Bu
xosagalmoz proses hissalorin sathlorindon baglanir. Korroziyanin baglamasinin
xarici alamati sathlorin tizarinds boz, gara va yasil lokslorin materialdan asili olaraq,
curdmalarin amala golmasidir. Bir ¢ox hallarda korroziya sathlarin gizli yerlorinds
yaranir v getdikca do artir.

Materiallarda gedan korroziya prosesini 6z xarakterina gora 2 qrupa
bolurlar.

- elektrokimyavi ;

-kimyavi korroziya .

Elektrokimyavi  korroziya mikrogalvanik elementlorin  tasirindon
elektrolitlordo 6zlido materialin sothindo vo detallarin qovusma yerlarinds amalo
golir.Materiallarin sothi eynicinsli olmadig i¢lin bu korroziya elektronlarin detalin
bir yerindon digorino kegmosi ilo misayiot edilir. Elektrolit kimi su ilo sulfat
tursusunun mahlulu gabul edilir.

Elektrokimyavi korroziya atmosfer soraitinds vo maye fazalarinda gedan
korroziyalara boliiniir.Birincisi metalin sathindo oturmus yagis suyunun garin
ritubatin istiraki ilo ikincisi iSo havanin oksigeni olmadan gedir. Atmosfer soraitindo
gedon korroziyaya kuzanin alt hissalorindo qanadlarin daxili sathlorinds vo
ronglonmoayon detallar da gedon korroziyani misal géstarmok olar. Soyutma
sisteminin daxili divarlarinda amals goalon korroziya maye fazada gedon korroziya
misaldir.

Elektrik corayan: yaranmadan kimyovi reaksiyalarin istiraki ilo gedon
korroziya kimyavi korroziya deyilir. Bu korroziya da iki névds 6zunu gostarir.

1.Quru qazlarin metalin sathino tosirindon omalo golon kimyavi
korroziya.Buna misal silindir divarlarinda klapanlarin is¢i sathlorinds, yanma
kamerasinda yaranan korroziyani misal gostormok .

2. Qeyri - elektrolit muhitin igarisinda amala golon kimyavi korroziya. Neft
mohsullarinin istiraki ilo metallarin sahhatinds gedan korroziya bu név korroziyaya
misal ola bilor. Bu korroziyanin amoalo golmasinin asas sobobi yanacaglarin
torkibinda kukurdll birlagsmalarin va tizvi tursularin olmasidir.

Korroziyadan forgli olarag kbhnalma prosesi geyri —metaldan hazirlanmis
detallarda (siiso, taxta, rezin vo s.)daha suratlo gedir. Taxta materialdan hazirlanmis
detallar c¢uruyur, rezin hissolor elastikliyini itirir, asagi temperaturlarda iso
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kovraklasir. Kohnalma prosesinin asas sababi otraf mihitin (temperaturun, glinas
stialarinin, nomliyin) detallarin materiallarina gostordiyi aktiv tosirdir.

Avtomobilin texniki vaziyyatinin dayismasina
tasir edan amillar
Avtomobilin agregat vo mexanizmlorinin islomo middati muxtalifdir.

CUnki istismar dévrinds avtomobilin texniki voziyyastina muxtslif amillor tasir edir.
Bu amillari asagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

-konstruksiyanin hazirlanma texnologiyasinin keyfiyyatinin ATV- no tasiri

-istismar materiallarinin keyfiyyotinin ATV-no tasiri

-istismar saraitinin ATV-na tasiri

-Texniki qullug va tomirin aparilmasi keyfiyyatinin ATV-no tasiri

Konstruktiv texnoloji amillarin tasiri
Avtomobilin konstruksiyasinin vo onun zavod soraitinds hazirlanma
texnologiyasinin keyfiyyati onun imtinasizligi,6miir uzunlugunu vo tomiras yararligi
ilo tayin edilir. Bu xususiyyatlor avtomobilin lahiyalondirilmasi prosesinds nozorda
tutulur,istehsalir dovriinds yerino yetirilir vo istismar morhalasinds iso reallagdirilir,
yani texniki istismarin talob etdiyi saviyyads saxlanilmagla istifads edilir.
Konstruktiv texnoloji amillor asason asagidakilar1 6ziinda birlogdirir:
1.Avtomobilin, onun agregat vo mexanizmlorinin konstruksiyasinin
tokmillogdirilmasi.
2.Avtomobilin detallarinin hazirlanmas: tgiin istifado edilon materiallarin
keyfiyyati
3.Detallarin hazirlanma texnologiyasini qovsaqlarin,
mexanizmlarin,agreqatlarin yigilmasinin vo nizamlanmasinin keyfiyyati.

Konstruksiyanin tokmillasdirilmasi dedikds, onun texniki imkanlarini
giymoatlondiran istismar keyfiyyatlorinin yaxsilasdirilmasi basa diisiiliir. Buna
homgcinin birlosmoalordoki giymatlorinin,oturtmalarin, miisaidalorin vo  bir ¢ox
texniki sortlorin diizglin segilmalori do daxildir. Avtomobilin konstruksiyasi texniki
qullug va toamir baximindan sarfali olmalidir,yoni profilaktika vo tomir xarakterli
texniki tasirlor minimum oamok vo material xarclori ilo yerina yetirilmalidir.Digor
torofdon detallarin yeyilmasini azaltmaq ii¢iin konstruksiyada yaglama dlzgin
secilmali, is rejimindon asili olaraq yiiksok keyfiyyatli yaglar totbiq etmali, eyni
ctibarliliga vo Omiir uzunluguna malik detallardan istifadoeedilmali,barkitmo
elementlorinin novlori minimuma endirilmali,konstruksiya avtomatlagdirma vo
mexaniklosdirmos vasitolorino miivafiq olmalidir.

Detallarin hazirlanmasi tgiin isladilon materiallar keyfiyyoti dedikds
asasan istifado edilon materialin novii basa diisiilmalidir(polad, cuqun, aliminium
Vo S.). Bundan basga, materialin kimyavi vo mexaniki xdsusiyyatlori do mihim rol
oynayir. Adaton, detallarin hazirlanmasinda an ¢ox yeyilmoys davamli xiisusi
poladlardan istifads edirlor. Ancag yeyilmoys moruz qalan avtomobil detallari
avtomobil detallar iiglin karbonlu poladlar isladilir. Hom yeyilmoys vo ham do
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yuksok zarbali yuklor altinda isloyoan hissalor az karbonlu legirlayici poladlardan
hazirlanir. Ciinki bu halda detallar miioyyon deformasiyaya ugrayirlar.

Detallarin yeyilmaya garst davamliligini yiisaltmok t¢iin termiki vo mexaniki
emalin tasiri ¢ox bouukdir.Belo ki, termiki emalin diizglin aparilmasi detallarda
daxili garginliklor yaradir, tamizlik va dagiglik siniflorinin diizgln se¢ilmamasi iso
onlarin 6miir uzunlugunu asag salir.

Umumiyyatlo, konstruktiv-texnoloni amillor avtomobilin isitismar
keyfiyyatlorinin yiksaldilmasina xidmot etmalidir.Konstruktiv-texnoloji amillorin
avtomobilin texniki vaziyyatina tasirine aid bir ne¢o misal gostoroak.

Miharrikin - daima tokmillosdirilmasindo baxmayaraq o,hal hazirda
avtomobilin on az 6mir uzunluguna malik aqreqatlarindan biridir.Miiharrikin
resursu avtomobilin asasli tomir yiiriisiiniin 60-70%-ni,onun isloma gabiliyyatini
saxlamaq Ucun isa bitin xarclorin 20-22%-ni toskil edir.Miiharrikin normal isini
tomin edon osas elementlordon biri yaglama sistemidir.Son zamanlar bu sistemin
tokmillasdirilmasina xdsusi fikir verilir.Malum oldugu kimi yaglama sisteminin
dizgin mioayyan edilmasi noinki detallarin yeyilmosini azaldir,hom do
birlosmolords dinamiki qlivvalorin yaranmasinin qarsisini alir.Buna goro yaglama
sistemindo islodilon yag nasoslar1 yliksok mohsuldarliga hesablanir ki,bununla
muharrikin istonilon rejiminds hissalorin arasina yagin vurulmasi tamin edilir.Bu isa
nasosun konstruksiyasi ilo olagodardir.Digli ¢arxlarin o6lgiilorinin, dislarin
profillorinin, arabosluglarin diizgiin toyin olunmasi yag nasosunun normal islomo
gabiliyyatini tomin edir.Yaglama sistemindos olan yagin soyudulmasi {i¢iin yag
ventilyatoru, tokmillogdirilmis tomizloms t¢iin narin vo kobud stizgaclor va s.
nazarda tutulur.

Mihorrik  detallarinin ~ yeyilmosi  onun  temperatur  rejimindan
aslidir.Miiharrikin normal temperatur rejimini saxlamaq U¢un termostatdan istifado
edilir.Porsenlorin 6miir uzunlugunu artirmagq ti¢lin onlarin islok sahalarina stirma
¢okilir. Son zamanlar porsen izUklarinin tUzorine xromdan nazik gat ¢okilir,konus
sokilli xromlasdirilmis polad {iziiklordon istifado olunur,dirsokli valin boyunlari
ucln Ucqat nazik icliklor isladilir.Soyuq havalarda miharrikin asan iso salinmasini
tomin etmok Vo bununla detallarin iso salma anindaki yeyilmolorini azaltmaq tgin
fordi igo salici qurgulardan, giiclii starterlordon genis istifadoa olunur.

[lismo muftasinin 6miir uzunlugunun Vo etibarhligini  yiiksaltmak
mogsadilo Uzluklor  ylksok keyfiyyatli antifriksion materiallardan hazirlanir.
Otiirmalor qutusundan ¢op Vo spiral disli carxlardan,yastiglan macburi yaglama
sistemindon,6tirmalarin salis vo sassiz yerina yetirmasi Uclin sinxranizatorlardan
istifads edilir.

Kardan o6tlrmosinin islomo muddotini uzatmaqg Ugln iynavari yastiglar
dizgin secilmali,yaxst kiplasdirilmali,somarali yaglama aparilmali,xagvari
barmagin yi1gilma texnologiyasi texniki sartlor asasinda yerina yetirilmalidir.

Horokatin tohlikasizliyini tomin etmok Ug¢lin tormoz sisteminin vo sikan
idarasinin tokmillogdirilmasina xususi fikir verilmalidir.Buna gora tormoz goliblori
yiksok keyfiyyatli friksion materiallardan istehsal edilir. ©ks toqdirdo ylksok
temperaturlarda(400-450°S) sdrtinmo azalir, tormozlanma yolu artdigi {igiin
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gozalarin omoalo galmosi ehtimali artir. Soyutmani yaxsilagdirmagq iiglin barabanlarin
sothinda gabirgalar diizaldilir. Riskli tormozlar totbiq edilir,vas.Siikan idarasinds
hidrogticlondircilor genis istifado edilir.

Istismar materiallarimin ATV-na tasiri

Istismar materiallarinin  keyfiyyoti dedikds, onlarin fiziki kimyovi
parametrlorinin dovlot  standartinda verilmis gostoricilorinin mivafiq geolmo
dorocasi basa disiiliir. Digor torofdon, istismar materiallarinin gostoricilori
islodilocoyi aqreqatlarin  konstruktiv  xiisusiyyatloring, iglim soraitine  va
avtomobilin 1§ rejiming uygun olmalidir.

Avtomobilin istismar materiallarina yanacaqlar,yaglar,texniki mayelor vo sair
daxildir.

Karburatorlu maharriklarin yanacaqlari. Karburatorlu mihorriklordo
yanacaq kimi benzin isloadilir. Benzinlorin avtomobil detallarin yeyilmosina tosir
edon va istismar xisusiyyatlarini giymatlondiran osas fiziki kimyavi  gostaricilor
bunlardir: fraksiya torkibi, detanosiayaya qarsi davamliligi,benzinin torkibinds
kikdrdan, kakardlG birlogsmalorin, mineral va iizvi tursularin hamginin, galovilarin
miqdart.

Fraksiya torkibi yanacagin miqdar1 ilo onun govulma temperaturu
arasindaki asililig1 gostorir. Fraksiya torkibi yanacagin buxarlanma qabiliyyatini
Xarakterizs edir. Buradan aydinlasir ki,is¢i qarsiginin lazimi torkibdo va keyfiyyotdo
hazirlanmasi frasiya torkibindon asilidir.

Fraksiya torkibini  xarakterizo etmok Uglin standartda benzinin
10,50,90%-nin  vo son qovulmaq temperaturlari gostorilmisdir.Bir sira hallarda
benzinlarin baslangic qovulma temperaturlari da verilir.

Qovulma temperaturlarini qiymoatlorindon asili olaraq benzinlords iso
salict orta vo ¢otin buxarlana bilon vo fraksiyalarin olmasi haqqinda miithakimo
yuradaldr.Benzinlorin govulma temperaturlari asagi oldugca soyuq havalarda
muharriki iso diismosi asanlagir.

Lakin goluma temperatur hoddindon ¢ox kicik olduqda, isti havalarda
qida borularindan buxar tixac amalo galir ki, bu da miharrikin islomasina mane olur.
Benzinlarin qovulma temperaturlar yuxari olduqda, onlar ¢atin buxarlanir,silindrin
divarlarindaki yagi sivirib karters tokiir.yagin keyfiyyati pislosir. Bunun naticasinda
ISo detallarin yeyilmo doroacasi yiksalir,yanacaq sorfi artir vo sair. Bu deyilon
xosagolmoz hallarin garsisi1 almaq {iglin Benzinin qoyulma temperaturlarin
normallagdirilir. Miiasir avtomobil benzinlori tliglin qovulma temperaturlari
asagidaki, sarhodlor do doyisir.

Baslangic qoulma temperaturu-----30-65 C

10%-nin ----- <<Lemmmn e <<-mmmeee- 45-85 C
50%-nin ----- <L emmn e <<-mmmm- 100-125C
90%-nin ----- <Lmmmn —omeee <<mmme- 160-180C
Son - <Lommmn mmmeee <Lmmmmee 185-200C

Benzinlarin asas istismar keyfiyyatlorindon biri do onlarin detonasiyaya
qarst davamliligidir. Miiharrik detonasiya ilo islodikdo mexanizmloarin detallarini
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tosir edon yoni dinamiki yiklorin miqdar1 artir,temperaturun yiiksaldilmasindoan
arabosluglarininda yaglar buxarlanir vo ya yamir.Noticodo miharrikin Gmumi
yeyilmo daracasini dofolorlo artirir. Is¢i qarisigi detonasiya ilo yandiqda alovun
yayllma stiroti  1500-2000 m/san.-ya (normal yanmadan 100 dofo ¢ox)
catir.Miiharrikda detonasiya ilo yanma getdikca silindrlords tozyiq sigrayisla artir.
Detonasiya ilo yanmanin  xarici olamoti  islonmis qazlarin tiistild
¢ixmasidir.Detonasiya ilo yanmada mduhorrikin detallart qizir,o0,sort vo qeyri-
miintazom isloyir,giic asag1 diisiir,yanacaq sarfi isa artir (sokil 3).Butiin bunlara goro
muiharrikin 6miir uzunlugu azalir.

Sakil 3. Giicun( N,) va yanacaq sarfinin (Q) oktan adadindan asliliq ayriari.

1- giiclin asag1 diismasi; 2-yanacaq Sarfinin artmasi

Miharrikin detallarinin yeyilmo siddotini artiran amillordon biri benzinin
torkibinds kiikiirdiin olmasidir. Benzinin tarkibinds 0,003% kikird oldugda
mihorrik detallarinin yeyilmasini vahid gobul etsok, kiikiirdiin migdart 0,1 % -o
catdirildiqda yeyilmo 2,7 dofo, 0,2 %-o ¢atdirildiqda iso detalin yeyilmasi 3,9 dofo
artir. /20/. Kiikiirdiin yanacagin torkibinds olmasi silidrlorin, porsen {iiziiklarinin,
klapanlarin vo digor miharrik detallarinin yeyilmolorini suratlondirmoklo barabar
yanma kamerasinda qurumun amolo golmasina sabab olur. Bunu naticasinds iso
muhorrikin istilik rejimi pozulur, karter yaginin kéhnalmo prosesi stratlonir,
yanacaq Sorfi artir. Qurumun va hamginin sorma kollektorunda ¢okintilorin
yaranma saboblorindan biri do benzini torkibinds gotranli birlosmalorin olmasidir.
Buna goro standartda benzinin torkibinds (Qotranli birlosmalorin  olmasi
mohdudlasdirilir. (istehsalatda — 7 mg/100ml, istismarda — 15 mg/100 ml).

Miharrikin detallarinin yeyilmoasinds mineral va iizvi tursularin, hamginin
golavilorin do rolu az deyil. Dovlat standartlarina gora yanacaqlarin torkibindo
goOstorilon zororli birlosmolor olmamalidir. Buna goro do benzinlorin torkibi
komiyyat nogteyi-nazorindon deyil, komiyyatco yoxlanilir, yani tursularin vo
galavilorin migdar1 deyil, ancaq onlarin olub-olmamasi tayin edilir.

Dizel yanacaqlari. Bu yanacaqlarin miiharrikin detallarinin - yeyilmo
siddatindo tosir edon osas istismar parametrlori asagidakilardir:yanacagin
0zIUlly(,6z- 0zuns alisma gabiliyyati, fraksiya torkibi, yanacagin torkibinds
kikdrdll, gotranlt mexaniki garigiglarin olmasi,suyun miqdari.
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Dizel miharriklorinds is¢i garigiginin hazirlanmasinda vo yanmasinda
yanacagin dzliililyii osas rol oynayir. Ozliiliik yanacaq nasosu va forsunkanin dmiir
uzunluguna tasir edir .

Yanacagin 6zliiliilyli normadan kigik oldugda sirnagin bonus bucagi
artir,yanacagin yanma kamerasina niifuzetmo qabiliyyati azalir. Forsunka vo
yanacaq nasosunun birlogsmolorindon sizmalar meydana ¢ixir,detallarinin yeyilmasi
artir. Yiiksok 0zlUlUys malik dizel yanacagindan istifado etdikds iso onun plskirma
gabiliyyati pislagir, miioyyan hissasi qurumun amala golmasine sabab olur, is¢i
garisiginin hazirlanma prosesi pislogdiyi {iglin yanacaq sorfi artir, islonmis gazlar
tlstult cixir.Yanacaq 0zliluyu ilo olagadar olan zararli proseslorin garsisini almaq
liclin onun kinematik Ozliiliiyli normallasdirilir. Miiasir dizel yanacaglarinin
kinematik 6zliliyu (20C)1.5-6 sst arasinda doyisir.

Dizel yanacaginin asas istismar keyfiyyatlorindon biri onun 0z- 6ziina
alisma qabiliyyatidir aligdirma monboyi olmadan yanacagin alisma xiisusiyyasting
onun 6z 0zuins alisma qabiliyyatideyyilir. Muharrikin normal islomasi Ui¢iin yanacaq
vaxtinda alismali solis yanmali silindrlords tozyiqg miintozom artmalidir. Ancaq bu
halda miharrik mintazom isloya bilor. Yanacaq vaxtinda alismasa miiharrik sort
rejimda islomoali olur ki, bu da karburatorlu muharriklords detonasiya ilo yanmani
xatirladir.

Dizel yanacagimi 0z Oziino alisma qabiliyyati, setan ododi ilo
giymoatlondirilir. Setan odadi bir silindirli miharrikds sinaq tisulu ila toyin edilir
Etalon yanacaq kimi iki karbohidrogenin qarisig1 gotiiriiliir ki, onlardan biri (setan -
Ci¢ - H3, ) asan, digori iso (- metilnaftalin) ¢atin alisir.

Gostorilon 2 karbohidrogen qarsigindaki setanin %-lo miqdari yanacagin
setan odadini gostorir ki, bu da verilmis yanacagin 6z -6zline alisma gabiliyyatina
barabardir.

Setan ododi yanacagin torkibindo olan karbohidrogenlarin sinfindan
asilidir. Parafin karbohidrogenlori olan yanacaqlarin setan odadi on boyuk, aromatik
karbonhidrgenlari olan dizel yanacaqlarinin setan adadi iso an Kicik olur. Naften
karbohidrogenlori araliq hal toskil edirlar.

Miuharrikin iso salinma aninda yeyilmolori azaltmaq Uclin setan ododi
yuksok olmalidir ki, soyuq havalarda miiharrik asanligla iso diigsiin. Setan odadi
xiisusi agqarlar vasitasilo yuksaldilir. YUksok oktanli agqar kimi on ¢ox izopropilitrat
istifado edilir. Lakin setan odoninin normadan bdyiik olmasi hom texniki, ham da
igtisadi cohatdon olversli deyil. Belo ki,setan adadi 60- dan ¢ox olduqgda, yanacaq
silindro diison kimi siratlo buxarlanarag hava ilo tam garisa bilmir. Bunun
naticasinda natamam yanma gedir,muharrikin gonaatcilliyi tomin edilmir.

Dizel yanacaqglarmin fraksiya torkibi, onun buxarlanma qabiliyyatini
xarakterizo edir. Yungul fraksiya torkibino malik dizel yanacaqglarinin buxarlanma
gabiliyyati yiksokdir. Agir fraksiya yanacagmin buxarlanma gabiliyysti yaxsi
olmadig: iciin alisma vaxtinda getmir,miihorrik asagi temperaturlar da ¢atin is9
diisiir. Dizel yanacaglarinin fraksiya torkibini xarakterizo etmok {igiin onlarin
10,50,90,96 va 98%-nin govulma temperaturlar verilir,
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Mduhorrikin detallarin  yeyilmosino tosir edon osas amillordon Diri
yanacagin torkibindos kiikiirdiin olmasidir. Xiisusan, soyutma sisteminds temperatur
asag1 oldugda bu xiisusiyyat 0zlinl daha ¢ox biruzo verir. Todgigatlar gostarir ki,
soyutma sistemindo suyun temperaturu 70C-don 35C-o diisdiikde va detallarin
yeyilma doaracasinin toxminan 4dofo artir. Bu cohatdon miharrikin optimal
temperatur  rejimi gOzlonilmalidir ki,  korrozion-mexaniki  yeyilmolor
azalsin.Kiikiirdiin gotranlarin, mineral vo ilizvi tursularin, yanacaqlarin torkibinds
olmalari, yangin kéhnalmo prosesini suratlondirir. Qurum va ¢okintilor amalo
gotirir, biricinlsi isti garsiginin alimmasina miigavimat gostarir vo Umumiyyatlo,
muharrikin normal islomasini pozur.

Dizel yanacaqglarinda suyun vo mexaniki qarigiglarin olmasi monfi
temperaturlarda da buz kristallarinin yaranmasina siizgoclorin tutulmasinin sobab
olur,detallarin yeyilma saviyyasini yiksaldir va s.kimi manfi tosirlora gatirib ¢ixarir.

Muharrik yaglari. Yaglarin miiharrikin texniki vaziyyatinin doyismasine
tosir edon oasas gostoricilori bunlardir :yeyilmays garst davamliligi,Korroziya
xususiyyatlori, kimyavi sabitliyi mexaniki garisiglarin va suyun olmamasi.

Yaglarin ozliliiyli osason onlarin kimyovi torkibindon asilidir. Yaglarin
ozliililyiinii  yaxsilasdirmaq {iciin xiisusi asqarlardan istifado edilir. Ozluluk
temperaturdan asil1 olaraq doyisir, buna goro ¢ox vaxt ozliiliikk temperaturdan asili
olarag doyismo qanunauygunlugu miioyyan etmok Ucln 6zlullik temperatur
xarakteristikalari tortib edilir.

Kicik 0zllluys malik yaglarin bir sira {stiin cohatlori var:yaxsi istilik
gotirmo gabiliyyatino malikdir,araboslugu kigik olan birlosmalors sarbast daxil ola
bilir,mihorrikin igo salinma anindaki yeyilmolori azaldir,siirtinmays sorf olunan
giicii asag salir.

Yiksok 6zllllys malik yaglar silindirlordo porsen itizlklarinin Kipliyini
artirir, yanma kamerasindan kartero Kegon gazlarin qarsisimi alir, yagin sorfini
azaldir, kiplosma yerlorindon sizmirlar.

Bu xUsusiyyatlori nazars alaraq yaglarin ozliliyii elo normallasdirilirki,
hissolor arasinda homigo mayeli stirtiinms tomin edilmis olsun.

Miharrik yaglari ligiin standartda kinematik 6zltlik (100C) va 6zlillyin
indeksi normallagdirilir. Bunlar bagqa yaglar tiglin dinamik va sorti 6zlilukards toyin
edilir.

Mduharrik yaglarmin yeyilmays garst davamlilgi yaglanilan sathlorin
Uzarinds nazik yag qatinin omalo golmasi ilo xarakterizs edilir.Yaranan yag qatinin
qalinlig1 elo olmalidir ki, siirtiinmodo istirak edon detallarin sothlori arasinda xarici
sttiinmo getmosin. Yaglarin yeyilmoys qarst davamliligini yiiksaltmok i¢uin onlara
yaglama xiisusiyyatlorini yaxsilagdiran asqarlar qarisdirilir.

Yaglarin korroziya xiisigsusiyyatlori onlarin igarisinds suda hall olunan vo
lizvi tursularin, hamginin golovilorin migdari ilo giymatlondirilir.Detallarin tizorindo
korroziyanin yaranma sobablorindon biri  do yagin torkibinds suyun
olmasidir.Miiharrik detallar: igarisinds korroziyaya an ¢ox moruz qalan qurgusunlu
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tuncdan hazirlanmisg yastiglardir. Korroziyanin garsisint miiayyon godor almag tgtin
yaglara ¢oxfunksiyal1 agqarlar daxil edilir.

Oksidlogdirici  amillorin ~ tosirindon  yaglarin 6z fiziki  kimyoavi
xususiyyatlarini uzun middot saxlaya bilma gabiliyyatino onlarin kimyavi sabitliyi
deyilir. Muharrik uzun middat islodikdo onun detallarinin {izarinda qurum, lak
birlosmoalori Kkarterdo iso cokintilor yigilir.Bozi zororli  birlogsmolor yagin
oksidlogmosi(karterdoki havanin oksigeni tasirindon) naticosinds yaranir.

Aparilan todgigatlar gostorir Ki,porsenin dib hissasinds amalo golon
qurumun galinligi sarf olunan yagin miqdarindan asili deyil, ancaq miiharrikin istilik
rejimindon asilidir. Mihorrikin temperaturu artdiqca, qurumun galinlig
azalir.Yagin keyfiyyoti vo sorfi qurumun yaranma surastino tosir edir. Qurumun
yaranma suratina homsinin yanacagin keyfiyyati vo is¢i qarisigin torkibi do boyiik
tosir gostarir.

Lak birlosmoalori asasen porsen vo onun Uzlklor Uzorindo nazik yag
tobagosi oksidlagsma naticasinds yaranir. Bu sababdon tzliklor porsen kanallarinda
parcimlanir, isloma gabiliyyatini itirir, miharrikdo kompressiya asagi diisiir yanacaq
sorfi artir, islonmis gazlar kartera kegir, yangin kéhnalma prosesi siratlonir va s.

Muharrikin  normal islomasina asagi temperaturlarda omoalo golon
cokintllor da tasir edir. Cokiintllarin tesirindan stizgaclar tutulur, yag qabuledicinin
toru isloma gabiliyyatini itirir. Bu zararli proseslarin tasirindan hissalara va xiisusan
yastiglara yag vurulmadigindan, onlar tez siradan ¢ixir.  Mduhorrik yaglarinda
mexaniki gatisiglarinin olmasi hissalor arasinda mayeli siirtiinmoni pozdugu {igiin
(abraziv yeyilmonin hesabina) detallarin yeyilmo siddoti artir, suyun olmasi iso
korroziyanin Vo asagi temperaturlarda buz kristallarinin amalo galmasina sabab
olur.

Transmissiya yaglari. Avtomobilin giic Otiiriici aqreqatlarin yiiksak
yuk vo surat rejiminds isloyirlor. Aqreqatlarin detallar iiglin asas sarhad strtiinmasi
xarakterikdir. Disli ¢arxlar vo Yyastiglari miixtalif zodolordon va yeyilmolordon
gorumaq l¢iin transmissiya yaglari,siirtiinon soathlordo xususi tozyiglordominimun
yag toboagoasi amoalo gatirma gabiliyyati malik olmalidirlar. Transmissiya yaglarinin
asagl temperaturlarda islomo qabiliyystinin saxlanilmasi ii¢lin onlarin 6zliiliik-
temperatur xususiyyatlori yiksok olmalidir, xiisuson donma temperaturlar: asagi
olmalidir.

Tranmissiya yaglar1 mithorrik yaglarindan forgli olaraq yuksok tozyiqlordo
islayirlor.Bu baximdan onlarin istismar gostaricilori yiksok olmalidir.

Transmissiya yaglar1 Gigiin an tohllkoali hallardan biri onlarin igarsinda
mexaniki garigiglarin olmasidir. Bu garisiglarin hissoaciklori disli ¢carxlarin dislori vo
yastiqlarin sothlori arasina diigorok mixtolif xarakterli yeyilmolor omalo gatirir.

Standartlara goro transmissiya yaglarimin torkibindo mineral tursu vo
golovilarin olmasina yol verilmir.

Plastik yaglar. Avtomobilin bir ¢ox agiq birlogmolori {igiin yaglama
materiali kimi plastik yaglardan istifads edilir. Bu yaglarin istifado edilmasi, vaxt
itkisi ilo alagadar oldugundan yeni avtomobillari layihs etdikds agiq birlosmalarin
sayl mumkiin qodor azaldilir. Bu moqsadlo rezin materiallardan vo plastik
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kitlolordon yuksok keyfiyystli yaglardan vo avtomatik tosir edon yaglama
qurgularindan istifados edilir.

Plastik yaglar siirtinma qovsaqglarina kigik tozyiq altina vurulmali, siirtiinan
sothlori konar zararli birlogsmoalordon qorumali, korroziya amalo goatirmamali va sair
bu kimi tolablari tamin etmolidirlar.

Plastik yaglarin istismar keyfiyyatini qiymotlondiron asas gostaricisi
effektiv 6zlulukddr.

Effektiv 6zliliik yagin reoloji xiisusiyyatlorindan, yani mixtalif mexaniki
yikloarin tasirindon 6z formasini doyisma gabiliyyatini xarakterizo edir.Plastik yagin
ac1q birlosmolors daxil olmasi effektiv dzliiliikdon asilidir. Ozliiliikk ardigca yagin
noqtalora vurulmasi ¢atinlasir.

Plastik yaglarin haqiqi yaglama qabiliyyati damci diismok temperaturu ilo
giymatlondirilir.Bu gosterici yagin har hansi temperatura qodar isloma gabiliyyatinin
saxlanmasini miioyyon edir. Ogor plastik yagin damci diismo temperaturu agagidirsa
onda yag birlosmolors axir,detallar siiratlo yeyilir, siradan ¢ixir.Bu halin qarsisini
almaq {i¢lin damci dismo temperaturu surtinmods istirak edon detallarin
temperaturundan 10-15Cboyuk geabul edilir.

Plastik yaglar bir sira monfi xususiyystloro malik olduglari {igiin son
zamanlar bu yaglar avtomobillarin Konstruksiyalarinda az isladilir. Artiq bir sira
hallarda plastik yaglarin ovozino transmissiya yaglan istifado edir. Todgiqgatlar
gOstorir ki, avtomobilin agiq birlogmolori transmissiya yaglart ilo yagalandiqda
detallarin1 dmiir uzunlugu 30%-o godor artr.

Soyuducu mayelar. Muharrikin soyutma sisteminds soyuducu maye
kimi, su vo antifrizdan istifads edilir. Suyun sisteminds istifade olunmasi {i¢iin
yararliliq doracasini giymatlondiron asas g0storicisi onun codlugudur. Bundan
basqa, suyun keyfiyyoti, onun soffafligi qolovililiyi tursulugu vo oksidlosma
gabiliyyati ilo do giymatlondirilir.

Suyun codlugu dedikds bir litr suda olan kalsium, magnezium, duzlarinin
miqdari basa diistliir, 6zii do milligram-ekvalent ilo dl¢ulir. Dévlot standartina gora
suyun torkibinds 20.04mg/I kasium va ya 12.16 mg/l magnezium var.

Soyutma sisteminds yiUksok codluga malik sular islotdikds, soyutma
kdynaklorinin divarlarinda blok bagliginda vo On radiator borularinda fasilasiz
olarag arp amolo golir. Orp yarandiqdan sonra istilikke¢irmo pislosir, bununla
muharrikin istilik rejimi pozulur, hatta bazon qizir. Orpin tomizlonmasi tgiin xsusi
yuyucu vasitalar talob edilir. Miharrikda normal isloama rejimi tomin etmok tgln
yumsaq sulardan istifados edilir.

Soyuq iqlim zonalarinda istismara verilon avtomobillorin soyutma
sistemlorinds asagi donma temperaturundan malik mayelor — antifrizlor istifads
edilir.

Istismar saraitinin ATV-na tasiri
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Avtomobilin istismar soraiti bir cox amillorlo xarakterizs edilir. Bunlarin
hor birinin ayriligda ATV-noa tasirini 6yronmok Ggln butin amillori sarti olaraq
asagidaki qruplara bolmok olar:yol soraiti ; iqlim saraiti ; avtomobilin
idaraedilma Usulu.

Yol saraitinin ATV-na tasiri

Avtomobilin istismar edildiyi yol soraiti dedikds, yolun tipi yol
ortyunun texniki vaziyyati, yolun mailliyi havanin tozlanma daracasi va harokot
gorginliyi nozordos tutulur. Yol soraitindon asili olaraq dirsokli valin dévrlorin say1
muharrikinin glctindan vo burucumomentindan istifads doracasi doyisir. Yol soraiti,
homginin giic Gtiiriici aqreqatlarin,avtomobilin harakat hissalarinin va asqilarin
elastiki elementlorinin igloma rejimino do ¢ox tosir edir,

Elmi tocribalor géstorir ki, yaxsi voziyyotdo olan torpaq yollarda
avtomobilin texniki surati asfalt-beton yollardaki siiratindon 1.3-1.4 dofs azdir. Pis
yollarda avtomobilin texniki slrotini asagi diismo sobablori onun dinamiki
keyfiyyatlorinin tam istifads edilo bilmomasi ils izah izah olunur.

Miharrikin isloma rejiminin onun detallariin yeyilmosino ciddi tasiri var
(sokil4.). Qrafikdan gorinir ki,minimum yeyilma daracasi dirsakli valin 1200-2000
dovrlarindas alda edilir. Yuxari dovrlar do yeyilmonin artmasi, miiharrikin temperatur
rejiminin vo yaglama soraitinin pozulmasi ilo izah edilir.Asag1 dovrlards yeyilmanin
yiiksok olmasi isa onunla slagadardir ki, yagin hissolor arasina vurulma siirati Kigik
oldugundan, siirtiinon sathlords tam mayeli stirtiinma tomin edilmir.

Sakil 4. Miharrikin yeyilma daracasinin

———

dovrlor sayindan asililig

Avtomobilin mixtalif yol soraitinds islodilmasi dirsokli valin dovrlor sayinin
tez-tez doyismasina sobab olur. Bu iso karbiratorlu muharriklords is¢i qarigiginin
hazirlanma texnologiyasini pozur, sorma borusunun divarlarinda maye yanacaq qati
¢okiir.Ogor muhorrikin gorarlasmis rejimindo bu yanacaq qatinin miqdari verilon
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benzinin 1-2%-o ¢atir.Bu yanacagin miioyyon hissasi silindloro kegir, buxarlana
bilmir, silindir divarlarindan yagi sivirir, kartera tokiiliir, yag1 durulasdirir.yagin
keyfiyyati pislosdiyi li¢iin detallar yeyilir, onlarin gomiir uzunlugu azalir.

Avtomobilin pis yollarda (karyerlords, dasliq, dagliq vo nahamar yerlordo)
istismari ilo alagoadar olaraq detallarinin yeyilma daracasinin ylksak olmasi onunla
izah edilir ki, geyri — muntozom is rejiminin tosirindon zarbali yiklor meydana ¢ixir,
strtiinon sathlorin yaglanma rejimi pozulur, mexanizmlarda saslor omaloa golir vo s.
Moasalan, silindr-porgen qrupunun detallarinin yeyilmasinin asas sobabi surtiinan
sathlorin lzarina hava ilo daxil olan tozun on kicik hissaciklorinin diismosidir.
Carxgolu —surgugolu va gazpaylama mexanizmlarinds yeyilmas siddstinin artmasina
sobob abraziv hissociklarin gostordiyi tosirdir.

Yol soraiti, avtomobilin elastik elementlorinin isloma middstine do boyik
tosir gostorir. Todgiqatlar gostorir ki, asfalt- beton, yollarda istismar edilon
avtomobillorin ressorunun 6miir uzunlugu 150-160 min.km oldugu halda,nahamar,
torpaq va dashi yollarda ressorun xidmat yiiriisii 15-16 min.km olur. Gérundiya kimi
ressorun islomoa muiddoti orta hesabla 10 dafa azalir.Bu forq ressor 16vhalarinds tez-
tez doyison xarakterli garginliklorin tasiri ila izah olunur.

Yolun texniki voziyyati tranmissiya aqreqatlarinin isloma gabiliyyatins do
manfi tasir gostarir. Avtomobil ¢atin kecilon yol soraitinds istismar edildikds onun
kicik otirmolordo islodilmo muddoti artir, tez-tez ilismo muftast vo Otlrmalor
qutusundan istifado olunur ki, bunun naticasinds agreqatlarin 6miir uzunlugu qisalir.
Yol soraiti transmissiya aqreqatlarinin detallarinin yeyilmasine do 6z tasirini
gOstorir. Avtomobilin asfalt-beton yoldaki yeyilmolorini vahid gobul etsok , onda
¢inqil yollardaki yeyilmolori 2,41, torpaq yollardaki yeyilmalori iss 1,98-0 barabor
olur.

Yol soraiti, avtomobilin tormoz sistemi vo sikan idarasine, aparan
tokarlorin yastiglarina va horokoat hissalorina do 0z tesirini gostarir. Burada zarorli
hallarin garsisin1 almaq {i¢iin imkan daxilindo optimal harokoat sirati segilmali va
normal yaglama soraiti tomin etmoli, detallarin normadan ¢ox yiiklonmasinin
qarsisini almal1 va sair bu kimi todbirlor yerina yetirilmalidir.

Iqlim soraitinin avtomobilin TV-na tasiri

Iqlim soraiti, otraf muhitin orta illik temperaturu onun minimum vo
maksimum giymatlori yagintilarin miqdart havanin riituboti vo barometrik tozyiq ilo
xarakterizo edilir. Iqlim soraiti, neinki avtomobilin texniki voziyyatini, hotta yolun
xarakterino do tosir edir.

Avtomobillarin  yliksok temperatur soraitindo istismar edilmasi do
catinliklorlo olagodardir, belo Ki, conub rayonlarinda havanin temperaturunu 40-50
C catdigda avtomobilin istilik, yiikk vo sirat rejimi do doyisir.Bunu nozaro alaraq
miasir avtomobil zavodlart “conub”va “simal” avtomobillorinin istehsalina genis
yer verir,

Iglim soraitino vo avtomobilin texniki voziyyatina tasiri onunla xarakteriza
edilir ki, temperaturun tasirindon konstruksiya poladlarin,metal arintilorinin, plastik
kitlolorin ,rezin vo digor materiallarin fiziki- Kimyavi,hamginin mexaniki
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keyfiyyatlori do doyisir.Bunlardan olave, avtomobillordo islodilon istismar
materiallarinin torkibi vo istismar xususiyyatlori iqlim soraitindon asili olaraq
muxtalif sarhadlords doyisir.

Havanin  temperaturun  asagi  diismosi  bir sira  detallarin
kovroklosmasina(xtsusilo  plastik  kdtlalorin),rezin  materiallarin ~ iglomoa
gabiliyyatinin itirilmasine, soyuducu mayenin (suyun) donmasina, mitharrikin ¢atin
iso diismasine Vo s. xosa galmayoan hallara sabab olur.

Havamin namlik daracasinin yilksok olmasi, detallarin korroziyaya
ugramasina sabab olur va noticodo materiallarin yorgunluq hoddi asagi diisiir,
onlarin elastikliyi vo méhkomliyi azalir, detallarin yeyilma doroacasi yuksalir va s.
zororli proseslori yaranir.

Avtomobilin texniki vaziyyatina tasir gostoran asas amillordon biri do
miharrikin istilik rejimi edir. Bu rejim havanin temperaturu avtomobilin yiiklonmo
doracasi vo surati onun yiik altinda bosdayanma miiddati, texniki qullugun
aparilmasi keyfiyyati ilo mioyyon edilir. Istilik rejimindon asili olaraq, miiharrikin
detallarinin yeyilma daracasi doyisir (sakil 5).

Qrafikdon gorunir ki, temperatur 80C-don asagi diison kimi silindrin
divarlarinin yeyilmo  siddot koskin sirotdo artir. Bu asagi temperaturlarda
silindrlordo yaglama rejimin doyismasi ilo izah edilir.Belo ki, istilik rejiminin
pozulmasi yanacagin fraksiya torkibina tasiri etdiyi tiglin normal is¢i qarigigi alinmur,
maye soklindo qalan yanacaq silindrin divarlarinda yagi sivirir,yeyilmolorin
miqdarini  artirir. Miiharrikin - silindirlorini  korrozion-mexaniki  yeyilmoadan
gorunmagq {i¢iin onlarin yuxar1 hissalorina gilizlor qoyurlar.

Sokil 5. Silindr divarlarinin yeyilmo tempinin temperaturdan asili olaraq
doyismasi.

Aparilan elmi todgigatlar gostorir ki, iimumi sokildo miharrikin detallarinin

yeyilmo daracasi soyutma sisteminda suyun va karterds yagin temperaturu 50C-don

¢

asag1 diisdiikde boyik slratlo artir.

Otraf mihitin temperaturu asagi diisondo avtomobilin  glic Otlricd
mexanizmlorin do, mugavimatlor yiksalir.Bu mugavimatlorin giymoti osasan,
transmissiyanin aqreqatlarindaki yaglarin ozliliiyt ilo mitonasibdir. Transmissiya
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yaglarinin diizgiin se¢ilmasi detallarinin yeyilmosinin azaltmagla barabor, yanacaq
sorfini asag salir.

Miuharrikin optimal istilik rejimini saxlamagla avtomobilin 6mur
uzunlugunu artirmagq olur. Karbiiratorlu miiharriklords bu rejim soyutma sistemindo
suyun temperaturu 80-85 C dizel muharriklarinds isa 85-90 C olduqda olds edilir.
Bununla hom do temperatur rejimi saxlanilir. Termostatin totbiq edilmasi,
mihorrikin qizma vaxtini vo onlarin yeyilmo gorginliyini azaldir.

Avtomobilin_idars edilmasi_onun yol harakatinin qaydalar1 asasinda
optimal horokat rejimlorinin secilmasi basa diisiilmolidir.Bundan bagsqga yolda
profilaktika vo tomir xarakterli texniki tosirlori yerino yetirmok do bu anlayisa
daxildir.

Idaro edilmo keyfiyyotindon asili olaraq avtomobilin aqreqgat va
mexanizmlori muxtalif rejimlordo islomali olur.Belo ki, giic Otirtct vo harkot
hissalorinin detallarina diison dinamiki yiklorin qiymati, miharrikin istilik rejimi vo
s.doyisir.Eyni markali avtomobillar eyni istismar soraitinds isladikda , lakin mixtalif
saviyyali strtcilar torafindon idars edildikds tomirlor arasi yiiriis 1,5-2 dofa forgli
alinir, texniki siirot 9-10% doyisir.Buna goro tocribali strlcllor avtomobili idars
etdikdo ona salis slratlonmo verir, ilismo muftasindan, siiratlor qutusundan va
tormoz sistemindan imkan daxilinds az istifads edir, mihoarrikin igso diismasi Vo
qizdirilmasi qaydalarina riayat edir, hamginin onun istilik vo yaglama rejimlorini
gozlayirlar.

Avtomobilin idara edilma kefiyyati idara edilmanin Gsulu va ustahg
ilo xarakteriza olunur. Istismar prosesindo avtomobil asagidaki iisullarla idaro
edilir.

1.impulsiv idara edilmos Gsulu avtomobilo diiz 6tiirmada stiratlonmo verilir,
sonra suratlor qutusunun dastayi neytral vaziyyats gatirilir, avtompbil siratlonma
zamani aldigr enerjinin hesabina otalotlo diyirlonir.Bu Usul asason eniglordo vo
avtomobili dayandirmaq lazim goldikdo istifads edilir.Impulsiv {isulun miisbat
cohati odur ki, 5-6% yanacaga gonaot edilir.Lakin slratlonma detallarin yeyilmo
doracasi 25-40 % artur.

2.Sabit slrotlords idara edilma Usulu-bu Gsulun voziyysti ondan ibarstdirki,
yol soraitino vo horokot lisullarina miivafiq olaraq avtomobil sabit siiratlords
striilir.Bu iisuldan enisli yollarda istifado edildikdo mihorrik transmissiyadan
ayrilmadigr liglin  avtomobilin mihorrik hesabina tormozlanma zoruriliyi
yaranir.Buna gora iso milharrik detallarin yeyilmo tempi artir.

3.Qaris1q idaro edilmoa Gsulu-yolun texniki vaziyyatindon asili olaraq
yxaridaki iki tisulun miisbat cohotlorini 6zlinds birlosdirir.

Idars edilmo ustaligi avtomobilin normal yanacaq sarfini va harakatin
tohlUkasizliyini gbézlamak sarti ilo yiksak texniki suratlorde sudrilmasi ils
giymatlandirilir. idaro edilmo ustaliginin osas gostaricilori bunlardir: tormozlardan
istifado olunmanin minimum sayi, siirot vo YUk rejimlorinin dizgln secilmasi,
stiratlonmonin sails yerino yetirilmasi, va s. Idars edilmo istalig1 yiiksok oldugda
avtomobilin tomirlor arasi yiiriisii 60%, yanacaq ganaatliliyi 30%, texniki sirat 20%
artir.
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Avtomobilin miassisa arazisinda texniki vaziyyatinin gorunub muhafiza
edilmosi saxlanma tiisulundan ashidir.Aydindir ki, avtomobil giiniin miiayyan
hissasini avtonagliyyat massisasinin arazisinda kecirmali olur. Saxlanma els togkil
olunmalidir ki, avtomobilin texniki vaziyyatino Xalal golmasin.

Bbélma 3. Diagnostikanin iisullar va texniki vasitalari.
Diagnostik alamatlar vo parametrlor

Masin, aqreqat vo mexanizmlarin texniki voziyyati onlar1 toskil edon
elementlorin texnki voziyystindon asilidir.  Elementlorin texniki voziyysti —
paramet- lorlo 6lgaldr.

Parametr — fiziki komiyyat vo ya funksiya olub is prosesindo
(diagnostikada) doyisorkon obyektin is qabiliyyatini vo sazligin1 xarakterizo edir.

Texniki diagnostikada mexanizmlarin texniki vaziyystinin parametrlori
iki yers ayrilir:

- struktur parametrlor;
- diagnostik parametrlor,

Avtomobilin istanilon mexanizminin vo ya sisteminin texniki voziyyati
(TV) 6zunun struktur parametrloari ilo giymatlondirilir. Bu parametrlor mexanizmin
elementlori arasindaki alagani va qarsiligli horakati toyin edon gostoricilordir.

Struktur parametr agregat vo mexanizmlorin TV — nin keyfiyyat
gOstoricisidir. Basqa s6zlo desok, struktur parametrlor obyektin  (avtomobilin,
aqregat vo ya mexanizmin) struktur sistemini xarakterizs edir. Masalon, val — yastiq
birlosmasi  Ug¢ln struktur parametrlor yastigin vo sapfanin (valin yastiqda oturan
hissasi) Olclloridir. Bu parametrlordo  onlar arasindaki araboslug, konuslugq,
eynioxluluq va s. Texniki sartlor miayyan edilir.

Struktur parametrlor asas va ikinci daracali olmagla 2 qrupa bolindrlor:

Mexanizmin normal igloma gabiliyyatins tasir edon struktur parametrloroa
asas parametrlor deyilir.

Masin, aqreqat vo mexanizmlorin is gabiliyyatino tasir etmoyan
parametrlora ikinci daracali struktur parametrlar deyilir.

Hor bir horakot torkibi fordi etibarliliga malik oldugu tiglin struktur
parametrlorin avtomobilin isloma gabiliyyatino tosiri do xiisusi xarakter dasiyir.
Avtomobilds struktur parametr dedikds onun agregat vo mexanizmlarinin struktur
parametrlorinin yekunu nazerds tutulur. Istismar prosesinda avtomobilin agregat vo
mexanizmlori mixtalif is¢i proseslorina moaruz qalirlar. Bu proseslars bazon ¢ixis vo
yaxin xarici proseslordo deyilir. Cixis proseslori Ozlorinin is¢i parametrlori
(xarakteristikalar1) ilo qiymeotlondirilir. Is¢i parametr nozarot altinda olan
(diagnostika edilon) obyektin islomo qabiliyyatinin  xarici tozahdirlarinin
keyfiyyatina deyilir. Mosalon, muharrik Gc¢lin  qizmis gazlarin  torkibi,
transmissiyanin aqreqatlar iiglin 6tirmalor, tormoz sistemi iigiin tormozlamanin
keyfiyyati vo s. ola bilor. Bunlar avtomobilin, onun agregat vo mexanizmlarinin
texniki vaziyyati haqqinda miiayyan mulahizalor yuritmaya imkan verir. Diagnostik
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alamat kimi mexanizmlarinin ragsi harakstindan, istilik hallarindan, birlagsmalarin
Kipliyindan va s. istifado edilir.

Hor bir diagnostik alamot miisahido altinda olan obyekt {i¢iin dayarli
molumat dasiyir vo 0Ozldo muvafig parametrlorlo giymatlondirilir. Masalon,
miuharrikin effektivliyi onun giici veo yanacaq sorfi, sukan idarasinin texniki
vaziyyati ¢arxin liiftii vo ona totbiq edilon quvva ils tayin edilir.

Struktur parametr - fiziki komiyyat olub birbasa mexanizmin texniki
vaziyyatini va ya is qabiliyyatini xarakterizo edir. Struktur parametr ol¢t, xatti 6lcu,
detallarin qarsiligh yerlosmasi, materialin mikrostrukturu va s. ilo ifado edils
bilor.Struktur parametr masin, aqregat vo mexanizmlor elementlori arasindaki
alagani va qarsiligli harakati toyin edan gostaricilordir.

Istismar prosesindo avtomobilin agregat vo mexanizmlariinin struktur
parametr- lori Ozlorinin nominal giymatlorindon ( Y, ) buraxila bilon sorhod
giymatlorino godor (Y}, ) doyisirlor. Struktur parametrlorin cari vo nominal
giymoatlori arasindaki forq nozordon kegirilon elementin isloma keyfiyyatinin
nominala gora doyismasini gostarir, yani sazliq doracasini oks etdirir.

Diagnostik parametrlar struktur parametrlorin dolay1 yolla vo miayyan
miqyasla, 0zl do mexanizmi s6kmadon toyin edilmis giymatidir.

Struktur parametrlorin toyini iso mexanizmin tam vo ya natamam
sokilmasi ilo miimkiin olur. Istismar prosesindo detallarin forma vo Olcllori
doyisdiyi tiglin onlarin struktur doyisdiyindon onlara muvafiq olaraq diagnostik
parametrlords doyisir. Belaliklo, gorindiyt kimi diagnostik parametrlarls struktur
parametrlor arasinda six olago vardir. Bu olago obyektin (avtomobil, agregat,
mexanizm) sazliq dearacasinin va isloma gabiliyyatinin giymatlondirilmasine imkan
verir. Obyektin TV — nin dizgin giymatlandirilmasi baximindan diaqnostik
parametrlara asagidaki talablar qoyulur:

- diagnostik parametr hossas olmalidir, - yani har hansi bir struktur
parametra miivafiq bir diagnostik parametr mévcud olmalidir. Basqa sozla struktur
parametr doyisirsa ona uygun diagnostik parametrds doyismalidir.

- diagnostik parametr birmanali olmalidir — bu 0 demokdir ki, diagnostik
parametrin baslangic qiymotindon haddi giymatino godor doyismo intervalinda

ekstremumu olmalidir (d—iio). Yoni diagnostik parametr 6zinin nominal

giymatindon ya azalmaga, ya da artmaga torof doyigmolidir.

- diagnostik parametr dolgun olmalidir, - yoani obyektin istismar
edilmasi naticasinds qoyulan diagnozun diizgiin olma ehtimalin1 tam xarakterizo
edir.

- diagnostik parametrin doyismasi sabit olmalidir — yoni elementin
struktur parametrlori genis hodlordo doyisirsa, diagnostik parametrlordo hamin
hodlords doyismalidir.

Diagnostik parametr ola bilor ki, ayrica bir mexanizmin TV va ya onlarin
toplusunun TV xarakterizo etsin. Bu baximdan diagnostik parametrlor xUsusi va
umumi olur. Hom struktur , ham dos diagnostik parametrlor 6z qiymatlorino gors
nominal , buraxila bilon haddi vo cari (diagnostika vaxti) ola bilar.

Diagnostikanin xarici olamatlori asagidakilardir:
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-vibrasiyalar;

-saslar;

-sizmalar;

-g6rinan catlar;

-Sosbatiricidan ¢ixan tiisti;

-agregat vo mexanizmlorin qizmasi va S.

Diagnostika prosesi

Avtomobiln texniki voziyyatinin toyin olunma prosesino diagnostika
prosesi deyilir.

Diagnostika prosesinin mahiyyati miixtolif miqyasda sistemin struktur
para- metrlorini toyin edon, diagnostik olamatlori qiymetlondiron diagnostik
parametrlorin qobul edilmoasindon vo Olgmasindon, bu parametrlorin normativ
giymoatlari ilo miigayiso edilmasi naticasindo obyektin texniki voziyyati haqqinda
mihakims yiiriitmokdon ibaratdir.

Diagnostika prosesinin sxemi sokil 6 — da verilir. Diagnostikasi aparilan
obyektin (avtomobilin) elementlorinin struktur parametrlori (X; X, X3) vericilor
vasitasilo (mexaniki, elektriki, istilik vo s.) giiclondiriciys vo oradan transformasiya
edilmis formada miixtolif omoallori yerino yetiron analizatora verilir. Nohayat 6l¢ii
qurgusunda (oqrob, indikator, diaqram tipli) diaqnostik parametrlor (S;S, S3)
oOlciiliir va obyektin texniki vaziyatina diaqnoz qoyulur.

Sado avtomobil elementlori bir osas olamoto goro, miirokkob
mexanizmlor 1so bir nego olamoto goro diagnostika edilir. Diagnostika prosesi
naticasinda alinmis naticalari tam analiz etdikdon sonra obyektin texniki voziyyati
haqda miihakima yiiriidiiliir. Masaloya mantiqi torafdon yanasdiqda nozordos tutulur
ki, hor bir struktur parametri 6ziiniin buraxila bilon maksimum qiymatins ¢atdiqda
eyni zamanda uygun olaraq bir neco diagnostik parametr omalo gatira bilor. Bu
halda ola bilor ki, miixtalif nasazliqlar eyni bir diagnostik parametr yaratsin.
Masalon, Masalon, karbiiratorda bas jiklyorun yeyilmasi yanacaq sorfini artirmagla
borabor, is¢i qarisigin keyfiyyotini vo torkibini, homg¢inin islonmis gqazlarin
torkibinda SO qazinin miqdarini dayisdirir. Bunun kimi digor diagnostik parametrlor
do yeyilma noticosinds doyisirlor.

Islomo soraiti

v v
Giic vo sirat 44 Dianostika obyekti | stilik rejimi

v v v
Obyektin elementlori
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Sakil 6. Diagnostika prosesinin sxemi

Bu vaxt ola bilar ki, nasazliglar sistemin isina xalal gatirmasinlar, yoni onun
islomoasine mane olmasinlar. Belo hallarda kompleks diagnostik parametrlordon
istifado olunur. Belo masalolorin holli iiglin bas vermis nasazliglarin (struktur
parametrin buraxila bilon qiymatina qadar doyismasi) vo onlarin amalo gatirdiklori
diaqnostik parametrlorin kamiyyst xarakteristikalart malum olmalidir.

Deyilonlari aydin basa diismok {i¢iin sads bir misala baxaq.

Tutaq ki, sistemdo dord tipik nasazliq omalo goalo bilor.

Bunlar X; X, X5 vo X, ilo gostorilir. Bu nasazliglar miivafiq olaraq
dord diagnostik parametr (S;S, S3 vo S, ) dogururlar. Nasazliglar vo diagnostik
parametrlor arasindaki qarsiligh olago diagnostik matrisa (sokil 7) soklindo
gostarilir. Horizontal xanalarda yazilmis vahidlor texniki voziyyeoti yoxlanilan
sistemdo nasazliqlarin bas vermosi sortindo miivafiq diagnostik parametrlorin
movcud olmasim (yaranmasini) gostorilir. Belo diagnostik matrisalar sistemin
elemntlori, onun struktur vo diagnostik parametrlori arasindaki olagolor otrafli
oyronildikdon sonra tortib edilir.

Diagnostik Nasazliglar
parametrlor X, X, X, X,
S1 1 1 0 0
So 1 0 1 0
S3 0 1 0 1
S, 0 0 1 1
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Sakil 7. Diagnostik matrisin sxemi

Sxemdon goriiniir ki, S;diagnostik parametrinin yaranmasi X;vo X,
nasazliglarinin, S, — nin mdvcud olmasi X;va X3-Un, S3-lin amals golmaosi
X, vo X,- Un, S, -lin toronmosi X3 vo X, - Uin miimkiinlilylinii gostorir.
Gostorilon sado sxemi analiz etsok gorarik ki, S;vo Spdiagnostik parametrlorinin
yaranmasi sistemdo X;, S;vo S3- Uin toronmoasi X5, S,vo S4-lin omolo golmosi X3,
S3va S,4-lin yaranmasi isa X, nasazliglarinin olmasina dslalat edir.

Real soraitdo garsiya ¢ixan belo masalalorin halli ¢ox ¢atin oldugu licilin
vo mirokkob oldugu iigiin diagnostik alamatlori gobul edon, miixtalif vericilori olan
montiqi (avtomatik tosir edon) qurgulardan istifado edirlor. Bu halda mexanizmin
geyri - miioyyonliyini azaldan molumatlar ardicil olaraq (fasilosiz) masina verilir vo
proses obyektin geyri - miioyyonliyi minimuma diigonadok davam etdirilir. Son
naticada indikator mexanizmin asas nasazligini qeyde alir.

Diagnostika prosesi texniki qullugda goriilon nozarat islorinin tokmillosdirilmis
formasidir.

Diagnostika prosesi avtonaqliyyat miiossisosindo yerino yetirilon nozarot
islorindon 1ki cohate gora forqlonir. Birincisi odur ki, avtomobilin, onun har hansi
aqreqatinin texniki voziyyati yiiksok dagiqliklo vo inamla toyin edilir. Ikincisi iso
horokat torkibinin somorslilik gostoricilori (glicli, yanacaq qonastcilliyi, aqregatlarin
osas parametrlori vo s.) bilavasito dlgiilo bilir.

Diagnostika prosesindo avtomobilin aqreqat vo mexanizmlorindo gizli
imtinalar vo nasazliglar, onlarin aradan galdirilmasi {i¢iin zoruri olan cari tomirin is
hacmi miiayyan edilir. Digar torofdon, diagnostika prosesi avtomobilin imtinasizliq
va samaralilik gostaricilorinin kamiyyatca giymatlondirilmasing imkan verir.

Diaqnostikanmin novlari.

Avtomobilin texniki voziyyatinin tayin edilmasi li¢iin diagnostikanin miixtalif
novlarindon istifado edilir. Diagnostikanin ndvii onun toyinatindan , aparilma
rejimindan , dovriliyindan va is hacmindan , texniki qulluqg va cari tomirin texnoloji
prosesinds tutdugu mdévqgedon , avadanliglardan va s. alamatlordon asili olaraq tosnif
olunur. Goriindiiyli kimi diagnostikanin novlori asason asagidaki slamatlora gora
muoyyan edilir.

Diaqgnostikanin novlori

| . ' :

Umumi (D-1) Xususi (D-2) Soyyar

Stasionar
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Ixtisaslasdiriimis TQ va CT birlosdirilmis

| I

TQ va CT postlarinda
yerlasdirilmis diagnostik
avadanligla aparilan

Diagnostiks postundaki avadanligla
yerina yetirilon

Planh Tolobata
TQ vo CT-don TQ vo CT zamanm
gabaq xisusi Umumi postlarda
postlarda
L——» TQ vo CT-don sonra nozarot
diagnostikast

Sakil 8. Diagnostikanin névlori

1. Masalonin qoyulusuna goro - Umumi diagnostika ( D-1) vo Xxisusi
(elementlor Gizro D-2) diagnostika.

Umumi diagnostika avtomobilin bitévlikds texniki voziyyatini mioyyon
etmok Uclin yerina yetirilir. Avtomobil yiksak tohllikali istismar saraitinds isladikda
timumi diagnostikanin aparilma periodikliyi 3-4 dofa qisa gétiiriiliir vo tolobata gora
nizamlama islori ilo yerino yetirilr. Diagnostikanin bu variantina ekspress
diagnostika deyilir bu zaman tormoz sisteminin, siikan idarasinin , sinlorin isiq —
sos signallarinin vo cihazlarinin texniki vaziyyati toyin edilir.

Xiisusi diagnostika zamani avtomoblin gizli nasazliglar1 toyin edilir. Bu
diagnostikanagsadi nasaz aqreqat yaxud mexanizmin qisa middatdo miayyan
etmokdir.

2. Aparilma tisuluna gora stasionar va sayyar dianostikalarda mévcuddur.

Stasionar diagnostika torponmoz borkidilmis diagnostik avadanliglarla
aparilir. Belo dianostika  osason boOylk avtomobil tosorriifatlarinda vo ya
ixtisaslasdirilmis avtomobil tomiri mdiassisalorinds aparilir. Adaton bu zaman
avtomobilin imumi diagnostikasi aparilir. Stasionar diagnostika avadanliglar1 sahar
daxili sornisin nogliyyati miiossisalorindo do istifado olunur, lakin bu zaman
avtobuslarin idaroetmo mexanizmlarinin diagnostikasi hoyata kegirilir.

Soyyar diagnostika iso mioyyan gozdirilo bilon diagnostik cihazlarin
vasitosilo aparilir. Bu cihazlarin komayi ilo elementlor Uzro diagnostika yerino
yetirilir.

3. Toyinatina goro - ixtisaslasdirilmis (sorbast postlarda) vo TQ, CT- Io
birlosdirilmis diagnostika.

Sarbast postlarda toskil edilmis diagnostika bir sira yoxlama sinaglarinin vo
diagnostika omoliyyatlarinin yerino yetirilmosi ii¢lindiir. Bu diagnostikanin osas
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maqsadi avvalcadan nazards tutulmus kompleks diagnostika islarini TQ-1, TQ-2 va
CT-don gabaqg yerrino yetirmoklo avtomobilin profilaktika vo tomir xarakterli
texniki tosirloro olan talobatin1 vo gOrulocok is hacmini toyin etmokdir.
Ixtisaslagdirilmis diagnostikadan TQ va CT islerinin yerina yetirilmo keyfiyyatini
yoxlamaqg Ugln do nozarot diagnostikasi kimi istifade edilir. TQ vo CT-lo
birlosdirilmis diaqnostikada omoliyyatlar texniki qullug vo tomir zonalarinda
yerlosdirilmis postlarda goriiliir.

4. TQ va CT-in texnoloji prosesinds avadanligin tutdugu yerina goéro -
diagnostika postlarinda TQ 1ilo CT zonalarinda yerlogdirilmis diagnostik
avadanliglarla yerino yetirilon diagnostika.

5. Aparilma rejimino g0ro- planli suratdo Vo tolobata gdro yerino yetirirlon
diagnostika. Planli suratds gorilon diagnostika ixtisaslagdirilmig diagnostika olub
adoton TQ-1, TQ-2 vo CT-don gabaq yerina yetirilir. Tolobata goro diagnostika iso
avtomobilin texniki vaziyyatinds geyri-mioayyanlik miisahido olundugda onun askar
edilib aradan gqaldirilmasi {igiin profilaktika Vo tomir xarakterli iglari yerina
yetirilorkon aparilir.

Nohayat, diagnostika névlarindan biri do nazarat diagnostikasidir ki, bunun da
mogsadi TQ-da vo CT-do gOrulon islorin keyfiyyatini yoxlamaqdir.

Diagnostika subyektiv va obyektiv olur.

Subyektiv diagnostika avtomobili yoxlayan soxsin duygu orqanlar1 vasitasilo,
avtomobilin surlcusi torofindon verilon molumatlar osasinda aparilir. Belo
diagnostika asasan xarici alamatlor asasinda aparilir.

Obyektiv diagnostika 0l¢l — nazarat cihazlari , xiisusi avadanliq vo alatlarin
kdmayi ilo nasazliq slamatlorinin mioyyan olunmasidir.

Subyektiv diaqnostika yoxlanilan obyetin (avtomobilin va s.) texniki
vaziyyati haqqinda istqamatverici ilkin malumat verir.

Obyektiv diagnostika mikammal texniki vasitalorin kdmayi ilo obyektin
texniki voziyyati haqqinda daha diiriist vo doqiq malumat alds etmayo imkan verir.

Diagnostikanin tisullari.

Diagnostikanin tisullarini miioyyan etmok (g¢tin sistemin texniki voziyyatini
daha diizgiin vo daha dolgun qiymatlondiran diagnostik parametr (alamat) asas gabul
edilir. Bu masalaya iki cahatdon baxilir:

1. Sistemi hortorofli xarakterizo edon asas diagnostik parametrin olgtilma
dsulu ile diagnostika tsulu hesab edilir.

2. Isci proseslorin parametrlorindan hansinin osas diagnostik slamoti diizgiin
giymatlondirilmasindon asili olaraq diagnostika {isulu miiayyan edilir.

Birinci halda diagnostika Gsulunu misyyan etmoak (cin sistemin stuktur
blok-sxemi tortib edilir ki, bu da onun elementlari ilo struktur vo diagnostik
parametrlor arasindaki slagoni gostarir.

Sistem, agregat, mexanizm
|

Sistemin elementlori
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Struktur parametrlori
|

Diagnostik slamatlori
|

Diagnostik parametrlori

Sakil 9. Sistemin struktur blok-sxemi

Avtomobilin, onun agregat vo mexanizmlarinin texniki vaziyyatini daha dagiq
va dizgin tayin etmak iiciin diagnostikanin miixtalif tisullarindan istifads olunur.
Bunun Ggun diagnostik tsulda elo bir parametr secilmolidir ki, bu diagnostik
parametrlorin giymaoti obyektin texniki vaziyyastini daha diizgiin giymatlondirmaya
imkan versin.

Avtomobilin kompleks sokilda igsloma gabiliyyatini giymatlondirmak Ggln
is¢i proseslarin parametrlorine goros diagnostika tsulundan istifado olunur. Masalan,
muharrik Ggtin belo parametrlar onun giict vo yanacaq sorfi , tormoz sistemi g¢in
tormozlama yolu, transmissiyanin aqreqatlari iiglin mexaniki itgilor , yani f.i.o ola
bilor.

Birlosmoalorin Kipliyino gora diagnostika Gsulundan muharrikin porsen —
silindr grupunun , soyutma vo yaglama sistemlorinin , sinlorin , avtomobilin hidro
va pnevmosistemlarinin texniki vaziyyatini tayin edilmasinds istifads edilir.

Hondosi Olcgilarine gora diagnostika tisulu reduktorlarin, siikan idarasinin ,
tormoz mexanizminin, yastiglarinin, skvorenlorin islomo qabiliyyastinin tayin
edilmasinda istifads olunur.

Diagnostika tisullar1

Birlosmalorin kipliyina gors

v

Icsi paroseslorin parametrlorina gors

Raqsi proseslara gora

A

Handasi 6l¢iilarine gors

A
4

Aqreqatlarm istilik voziyyatlorino gora Istismar materiallarinimn torkibino

gors
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Sakil 10. Diagnostikanin {isullari

Mdahoarrikin -~ vo  transmissiya aqreqatlarinin = iimumi halda  texniki
vaziyyatlorinin dyranilmasi Ugln rogsi proseslora goro diagnostika Gsulundan
istifads olunur.

Kipliya gbra diagnostika tsulunda - silindr grupunun kipliyi kompressometr
cihaz1 ilo Olculir. Kompressometr silindrlorin aligdirma samlarinin vo ya
forsunkalarin yuvalar1 vasitasilo birlogdirilir. Kompressiya silindr — porsen qrupu
detallarinin texniki voziyystindon asili oldugu kimi klapanlarin kipliyindon do ¢ox
asilidir.

Istismar materiallarini torkibina goro diagnostika tsulu  muharrikin
detallarinin yeyilma gorginliyinin giymatlondirilmasinda (karter yagimnin torkibi
analiz edilmoklo) islodilir. Bu diagnostika tisulundan yanmis qazlarin torkibinin
oyranilmasi Ggiin do istifado edilir.

Diaqgnostika tsullarinin asas muisbat xususiyysti ondan ibaratdir ki, onlar
avtomobilin ham dinamiki, ham do ststiki voziyyatlorinds istifads edils bilirlor. Belo
ki, is¢i proseslarin giymatlondirilmasi dinamikada, handasi 6l¢ilarin tayin edilmasi
statikada Oyronilir.

Ikinci halda, yoni isci proseslarin parametrlorindon hansimin asas
diagnostik alamat kimi gabul edilmasindan asihi olaraq asagidaki diagnostika
iisullarindan istifada edilir:

a) akustik;  b) vibrometrik;  v) funksional; q) garisiq (kombinoedilmis)
diagnostikalar.

Akustik diagnostikada diagnostik alamoat kimi sas signallarindan istifado
edilir. Bu Gsul bir ¢cox mexaniki sistemloar Ugiin tatbiq edilo bildiyindon universal
diagnostika tsulu hesab edilir. Clnki elastik rogslorin yaranmasinda sistemin biitiin
elementloari istirak edir. Buna goro akustiki signallar bittin kinematik birlogmalarin
texniki voziyyati haqqinda Kifayst godor molumat dasiyirlar. Sistemin texniki
Vaziyyati sos signallarin1 qiymatlondiran parametrlorin cari giymatlori ilo buraxila
bilon giymatlorinin migayiss edilmasi naticasinds tayin edilir.

Vibrometrik diagnostika Usulunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, burada
sistemda bas veran zorbolorin enerjisi va titromoalorin amplitudalar1 birlosmalorin
arabosluglarina miitonasib gobul edilir.

Adaton mexanizmlordos sas signallari titromalarin naticasinds yarandigi {igiin
avtomobilllorin texnikivaziyyatinin 6yranilmasinds vibroakustiki diagnostika
tisulu da genis totbiq edilir.ourada diagnostik olamotlor kimi hom zarbalorin
enerjisindan va ham da sas signallarinin parametrlarindan istifads olunur.

Funksional diagnostika Usulu ilo avtomobilin texniki voziyyatini toyin
etmok iiclin onun islomo qabiliyyatini giymotlondiron parametrlori noagliyyat
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prosesindo vo ya laboratiriya soraitindo toyin edilir. Bu parametrlor 6zlorinin
buraxila bilon giymatlori ilo migayisa edilir, naticods sistemin texniki vaziyyati
aydinlagdirilir.

Qarisiq diagnostika iisulu yuxarida gostorilon tisullarin bir negasinin eyni
zamanda istifado edilmasina asaslanir. Bu halda ¢ixis proseslorinin o diagnostik
parametrlori asas gobul edilir ki, onlar sistemin texniki voziyystini daha diizgiin
giymatlondirilir vo 6l¢tilma prosesi sadadir.

Kombinasedilmis diaqnostika iisuluna vibroakustiki diagnostika Gsulunu
misal gostarmoak olar.

Diagnostik texniki vasitalari.

Avtomobilin  texniki vaziyyatinin  toyin edilmasi Ucglin  diagnostik
avadanliglardan istifado olunur. Diagnostik avadanliq olmadan avtomobilin vo ya
onun aqgreqat vo mexanizmlarinin isloma gabiliyyatini qiymatlondiron parametrlorin
toyin etmak mimkun deyil.

Diagnostik avadanliglarin osas vozifasi diagnostik parametrlori 6lgmok vo
almmis noaticalori tohlil edararok obyektin texniki vaziyyatini dagiq miayyan
etmokdir. Diagnostik avadanliglar ilk nasli igarisinds dinamometrik inersiyal1 vo giic
stendlori ¢oxlug toskil edirdi.Bu stendloro misal olarag KS-4856 markali
avtomobilin dartic1 keyfiyyatlorini toyin etmok, KU-4998 markali tormoz tormoz
sisteminin texniki vaziyyatini mioyyanlosdirmok Uglin nazards tutulan stendlori vas
gOstarmoak olar.

Avtomobilin texniki vaziyyatini mlayyan edilmasi t¢lin CD-3, K-453, K-455
tipli diagnostik stendlarindon do istifado olunmusdur. LV- 39CDA universal
dianostik stendlari ilo yiik avtomobillarinin texniki vaziyyati miayyan edilir.

Sonralar avtomobilin texniki vaziyyatini avtomatik toyin olunmasina imkan
veran avtomatlar vo mantiqi masinlar, qurgulardan istifado olundu. Diaqnostikanin
ilk inkisaf morholasinds sado stendlorin , qurgularin vo onlarin avtomatlasdirilmasi
istigamatdo elmi todqiqat islori aparilirdisa, hazirda avtomobilin texniki vaziyyatini
toyin etmok Ggtin AVRO-3 vo AVRO-4 standartlarina uygun diagnostik vasitalori
tatbiq olunur.

Avtomobilin diagnostikasinin texniki vasitalori ti¢ qrupa bolunur: xarici DTV,
0zlindo DTV, qurasdirilan DTV.

Xarici DTV avtomobilin konstruksiyasina daxil olmayib, qurulusuna vo
texnoloji toyinatina gora stasionar va sayyar tipli olurlar.

Stasionar tipli stendlor 6zl Uzorina torpanmoaz borkidilir vo Xxisusi
avadanliglasdirilmis (islonmis gazlari tamizloyan, ventilyasiya , sos izolyasiyali)
tikilido yerlosdirilir.

Soyyar cihazlar stasionar stend kompleksinda, hamsinin ayriligda xiisusi tomir
saholorinds nasazliglarin toyin olunmasinda istifads olunurlar.

Oziindo DTV-lori avtomobilin konstruksiyasina daxil olan vericilordan
6lgma qurgusundan, mikroprosessor va diagnostik informasiyani oks etdiron
qurgudan ibaratdir.

35



Sado 0zundo DTV-no avtomobilin konstruksiyasina daxil olub siiriiciiniin
qarsisindaki paneldo yerloson , daima nomenklaturasi genislonon, elektron tipli
nozarat 6l¢ii cihazlarii gostormok olar.

Qurasdirilan DTV 6ziindo DTV-lordon informasiyanin emali , saxlanmasi vo
Otlrilmasine gora farlonir. Bu texniki vasitslor avtomobilin konstruksiyasina daxil
deyil vo blok soklindo dovri olarag avtomobil Xotto ¢ixarkon qurasdirilir vo
avtomobil Xatton qayitdiqda iso ¢ixarilir.

Ozlindo diagnostika texniki vasitalordon forgli olaraq az sayda QDTV ilo
avtomobillorin diagnostikasini somarali sokildo aparmaq mumkunddr.

Diagnostika avadanhg

Avtomobilin texniki vaziyyatinin toyin edilmosi (diagnostika prossini
aparmaq) li¢iin diagnostika avadanlifindan isrifads olunur. Diaqnostika avadanligi
olmadan avtomobilin va ya onun aqreqatlarinin isloma gabiliyyatini giymatlondiran
parametrlorin komiyyat gostoricilorini toyin etmok (6zii do yoxlanilan sistemi
sokmoadon) mimkin deyil.

Ogor diagnostikanin ilk inkisaf morhalalorindo sads stendlorin, qurgularin,
cihazlarin vo digor tortibatlarin tokmillosdirilmasi Uzorindo elmi-tadgigat islori
aparilirdisa da, hazirda avtomobilin texniki voziyyatinin toyin olunmasi iiglin
avtomatik tosir edon diagnostika vasitalori totbiq edilir.

Diaqnostika avadanliginin osas vozifasi diagnostik parametrlori 6lgmokdir. i1k
diagnostika vasitalorinin manfi cohoti ondan ibarat idi ki, onlar ancaq avtomobilin
ayri-ayri aqreqat vo mexanizmlorinin texniki vaziyyatlorinin tayin edilmasine imkan
verirdilor. Bu avadanliglar diagnostikanin ANM-ds inkisaf etdirilmasinda mdhim
rol oynasalar da, genis yayila bilmozdilor. Lakin avtomobilin Gmumi texniki
vaziyyatini giymotlondirmaya imkan veran diagnostika stendlorinin yaranmasi {igiin
Zomin yaratdilar.

Istehsal edilon diagnostika stendlori igarisinde dinamometrik inersiyali vo giic
stendlori ¢oxluq teskil edirlor. Bu stendlora misal olaraq dovlat elmi-tadgigat vo
texnoloji institutu torafindon buraxilan “KN — 4856 markal1 (avtomobilin dartici
keyfiyyatlorini yoxlamagq {igiin), “KI1 — 4998” markal1 (tormoz sisteminin texniki
vaziyyatini tayin etmok glin), “KW — 4872 markal1 ( qabaq tokarlorin bucaqglarini
yoxlamaq t¢tin) stendlari misal gdstarmak olar.

Avtomobilin  texniki vaziyyatinin toyin edilmasi (¢lin diagnostika
stansiyalarin1 da (C/I-3, K-453, K-455) islonma sahaloari ¢cox boyukdir.

Minik avtomobillorinin diagnosika edilmasi Uglin TXS —do sayyar tipli
vasitolordon (ITAC — 2 M) istifado edilir. YUk avtomobillarinin texniki vaziyyati
Moskva peso texniki institutunda islonilmis universal diagnostika stansiyasi (JIB —
39 — YCIA) vasitasi ilo mioayyan edilir.

Hazirda avtomobilin texniki voziyyastinin avtomatik suratds toyin olunmasina
imkan veran avtomatlarin vo mantiqi masinlarin yaradilmasina xiisusi fikir verilir.

Bolma 4. Avtomobilin, onun agregat va mexanizmlarinin diagnostikasi.
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Avtomobilin iimumi diagnostikasi

Avtomobilda yerina yetirilon TQ islarinin 30-35%-ni nozarat vo nizamlama
islori toskil edir.TQ zamani aparilan yoxlama, nozarot o nizamlama islori
umumilikds diagnostika iglarini shato edir.

Diagnostika zamani avtomobilintomira olan talobati 6yranilir, Horokatin
tohlikasizliyi baximdan texniki istismarin normalarini tomin etmayan avtomobillor
miayyanlosdirir, TQ va CT-in yerina yetirilma keyfiyyatina nozarat edilir.

Avtomobilin diagnostikasi zamani1 onun bir sira istismar keyfiyyatlori tayin
olunur. Belo keyfiyyatlordon miharrikin glicini vo yanacaq sorfini, yavasima
tocilini, tormoz yolunu, siikan ¢arxinin lyuftunu, otraf mihito buraxilan zoharli
qazlarin miqdarin1 vo s.g0stormok olar. Bu parametrlarin cari giymatlari toayin
edildikdon sonra buraxila bilon normativ giymatlori ilo migayiss edilir, agor varsa
konkret nasazliq askar edilir.

Avtomobilin iimumi diagnostikasinin asas diagnostik parametrlari
asagidakilardir:

1.Avtomobilin dartict —iqtisadi keyfiyyatini giymatlondiron parametrlor —
tokarlordo yaranan guc vo dartic1 qiivva , slrat vo sarbast diyirlonmo masafasi,
stratlonmo vaxti , siiratlonma tacili, slratlonma yolu, yanacaq sorfi , islonmis
gazlarda CO-nun miqdari.

2.Tormozlamanin keyfiyyatini xarakterizo edon parametrlor — ayri- ayri
oxlarda va ya tokoarlordoki tormozlama qiivvalari, tormoz yolu, yavasima tacili,
yavagima vaxti vo yavagima yolu.

3. Horokat hissalarinin isloma gabiliyyatini giymatlondiron parametrlor — sinlo
yol arasindaki toxunma sahasina tasir edon yan quivvalar.

Avtomobilin  Gimumi diagnostikasi miioyyon ardicilligla aparilir. 1
moarhalada avtomobilin igtisadi gostariilari ilo alagodar olan parametrlor tayin edilir.
Il marhalods elementlori (mharrik, glc 6turicl agreqatlari, idara organlari vo S.)
umumilikds diagnostika edilir.

I11 marhalods agregat, mexanizm , sistem va qovsaqlariin, I'V moarhalada iso
an sada duydnlarin va detallarin texniki vaziyyati toyin olunur. Burada osas yeri ilk
3 marhala tutur.

Todgigatlar g0storir ki, ANM-doki avtomobillorin 30%-o qodori
muharrikin gliciindon tam istifads etmir vo yanacaq sorfiyyati normadan artiq olur.
Diagnostika naticasinds bu monfi hallar aradan qaldirilir, hotta yanacaq sarfi xeyli
(12%) asag1 diigiir, miitharrikin muharrikin guiciindoan diizgin istifads etdikds texniki
stirat 7-8% mohsuldarliq isa 4-5%-o qodar yiiksalir.

Aparilan diagnostika islorinin naticalori gostorir ki, avtomobillords
muharrikin giiciniin va yanacaq sarfinin doyismasinin asas saboablari silindr-porsen
grupunda birlagsmalarin kipliyinin pozulmasi, alisdirma sistemindaki nasazliglar vo
s. olur,

Avtomobilin kompleks diagnostikasi universal stendlordo aparilir. Belo
stendloro misal olaraq LV- 39CDA vo KS-4856 stendlorini gostormok olar. Belo
stendlar konstruksiyaca
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mirokkob vo xeyli baha oldugu iigiin boyik ANM-do vo yaxud TX
stansiyalarinda qurasdirilir. Bu kompleks stendlor bélmalars ayrilir. Bu diagnostik
vasitalorin manevretmosini yaxsilasdirir. Bolmoalordon biri siradan ¢ixdigda o
birilordan istifads etmok olur.Bu diagnostik stendlara sayyar tipli diger cihazlarda
olava olunur. Bu cihazlar imkan verir ki, postda avtomobili daha darindon
diagnostikas1 miimkiin olsun.

Diagnostik stendlordo avtomobilin dartici- iqtisadi gostariclorindon basqa
mihoarrikin  silindr-porsen qrupunun ,qazpaylama mexanizminin, aligdirma
sisteminin elocado transmissiya aqreqatlarinin texniki voziyyastini toyin etmok
mUumkandur.

Avtomobilin dartic1 — iqtisadi keyfiyyatini aparan tokarlordoki giica géro tayin
etmok olur. Bunun ii¢iin qag¢is barabanli stenddos aparan tokarlordoki guc élgtlur

Muharrikin iimumi diagnostikasi

Istismar prosesindo milharrikin giiciiniin asag1 diismasi yanacag sorfinin
artmasi, yagin tozyiginin doyismasini, saslorin, doyintllorin  yaranma vo
Umumiyystlo onun geyri mintozom islomo sobablorini aydinlagsdirmaq {igiin
muiharrikin diagnostika islarininin aparilmasi mithiim shomiyyat kasb edir.

Mihorrikin diagnostika islori onun “bioqrafiyasi” ils tanis olmaqdan, iso
diismo vo islomo qabiliyystini yoxlamaqgdan, gicinin vo yanacaq sarfinin
toyinindan, ¢arxqolu-surgigolu va gazpaylama mexanizmlarinin, soyutma vas gida
sisteminin texniki vaziyyatini toyin edilmasindon ibaratdir. Yerino yetirilon
diagnostika naticasinde miharrikds nizamlama, barkitma vo yaxud tomir islori
gOrulir.

Miharrikin “biografiyas1” ilo tanigliq {igiin asagidakilart Syroanmok
lazimdir: miiharrikin va avtomobilin istismara basladigi andan olan yiiriislori onun
istismar1 dovriindo moruz qaldigi tomirlor, yanacaq sorfiyyati, siiriiciiniin verdiyi
molumatlar vo s.
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39

| —



Miuharrikin gucl adoton xUsusi diagnostik stendlordo(avtomobilin dartici
keyfiyyatini tayin edon) aparan tokarlords alinan giico gbra hesablanir. Bunun iigiin
tokarlardoki glc(Ny) ol¢iiliir, avtomobilin transmissiyasinda vo stendoki mexaniki

itgilor nozars alinmagla miharrikin giicii asagidaka ifads ilo hesablanir.
Nt

NerMst

Nmuh=
Burada N- miharrikin Gmumi gucu;
Ner - transmissiyadaki mexaniki itgilari nazars alan amsal;
Nst- Stendaki itgilori nozors alan amsal;
N.-tokarlordoki giic.

Muharrikin gicund diagnostik stendlordan istifade etmoadonds tayin
etmok mumkiindir. Buna tormozsuz tisul deyilir. Tormozsuz tisulun mahiyyati odur
ki, névba ilo muharrikin silindlorinin isdon ayirmaqla dirsokli valin yiik altinda
firlanma siiroti  Olctlir. Bunun Ugln mdihoarrikin  normal temperatura qodor
qizdirilirmalidir.

Miharrikin giicinii  yuxarida gostorilon disullardan basqa sorma
kollektorunda seyrakliyin giymatino gora ds tayin etmoak olur. Muharrikin guictinin
doyismasino (asagi diismosino) bir ¢ox amillor tosir edir: silindr-porsen qrupu
detallarinin yeyilmosi, aligdirmanin qabaglama bucaginin normadan konar olmasi,
jiklyorlarin buraxma qabiliyyaotinin asagi diismasi vo s. Bu baximdan giic asagi
diisdiikde muharrikin mexanizm vo sistemlori elementlor (zro diagnostikaya
ugradilir (sokil 11).

Muharrikin mexanizmlarinin diagnostikasi.

Muharrikin konstruksiyasindan bilirik ki, onun igloma qabiliyyati dirsok-
strglqgolu vo gazpaylama mexanizmlarinin texniki voziyyatindon ¢ox asilidir. Bu
mexanizmlarin diagnostika edilmasi an mirokkob va masuliyyatli islardon biridir.

Aparilan todqgigatlar gostorir ki, mihoarrikdo bas veron imtinalarin
toxminon 30%-o Qodori bu iki mexanizmin nasazliglart sabobindon yaranir.
Gostarilon mexanizmlordo diagnostika islori vaxtinda vo keyfiyyatlo yerino
yetirilmasa, miharrik vaxtindan gabag 0z resursunu tam sorf etmoamis tomirs
dayanmali olur. Bu isa avtomobilin tomirdo bos dayanma miiddstini artirmaqla
effektiv isinin asag1 diismasina sabob olur.

Dirsok-slirgliqolu  vo gazpaylama mexanizmlorinin diagnostikast ¢ox
murakkabdir. Cunki onlarin detallar1 arasinda boylik miqdarda struktur olagoalor
vardir. Diagnostika tsulu mexanizm Ugcln xarakterik olan diagnostik parametrin
Olctlmasi gaydasina asaslanir. Diagnostik parametrlarin toyin edilmis vo normativ
giymatlorini bilorok, onlar muqgayiss edilir va noticodo mexanizmin tomira ehtiyati
aydinlagdirilir.

Sokil 12-do dirsok sirglqgolu vo gazpaylama mexanizmlori Ugln
diagnostikanin struktur blok-sxemi verilmisdir.
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MUHBRRIK

v | v

Dirsak - stirgtigolu mexanizmi Qazpaylama mexanizmi

|

Disli carxlar, itolayicilor,
istigamotverici oymaglar,
klapanlar, yaylar

Silindrlar, porsenlor, tzlklor, satunlar,
dirsakli val, nazim carx, icliklor

— — ‘ Disli carxlarin, italayicilarin,
_SII_Indrl_arln,uguklgrm, satun basliglarinin, oymaglarm, klapanlarin, klapan
icliklorin, dirsokli valin  boyunlarinin nimgalorinin - yeyilmalari, klapan
yey'l_m?lg_“_’ o UZIU_kIarin Sinmast, yaylarinin elastikliyinin itirilmasi vo s.
elastikliyinin itirilmasi vo s.

Giic, kompressiya, yanmis qazlarin kartero ke¢masi,
yagin tozyiqi, saslor, titromolor, giris borusundaki
seyroklik, yagda yeyilmo mohsullarinin miqdari,
arabosluglar, yagin sarfi vo s.

Sakil 12. Dirsok-surgugolu vo gazpaylama mexanizmlori iiglin diagnostikanin
struktur blok-sxemi

Muaharrikin mexanizmlarinin texniki vaziyyati Kipliya gora diagnostika
dsulu ila tayin edilir. Burada asagidaki parametrlor OlgUlir:_muharrikin
kompressiyasi, yanmis gazlarin karters kecmasi, yag itgisinin miqdari, sorma
kollektorunda seyrakliyin giymati, sixilmis havanin u¢cma miqgdari, saslarin v
titramalorin olmasi, karter yagimin tarkibinds yeyilms mahsullarinin migdari.

Mdaharrikin hor bir silindrindo kompressiyanin 6lgiilmasi tgiin dirsokli val
mioayyan dovrlor say1 ila isladilir. Dlzgun notico almaqg G¢tn muhorrik qizdirilir
(75...80°S-ya godor quzdirilir) va dirsokli val els bucag tezliyi ilo firlandirilir ki, onu
starter tomin etmis olsun (2,6...3,0 C1). Sixma doracasindon asili olaraq kompressiya
karburatorlu miharriklords 0, 45... 0,8 MPa, dizel miharriklarinds isa 2 MPa gador
dayisilo bilor. Ayr1 —ayr1 silindrlorde kompressiyanin qiymaotlori arasindaki forg 0,1
MPa-dan ¢cox olmamalidir.

Kompressiyanin asagi diismasi (30-40%) Uziiklorin sinmasina va ya onlarin
porsen yuvalarinda par¢imlonmasina dalalst edir. Kompressiyani kompressometr ilo
olculur. Kompressometr maksimum koéstaricini  nozora alan manometrdan
ibaratdir.Boazi hallarda kompressometr avazino kompressoqrafdanda istifads olunur.
Kompressograf silindrlorin alisdirma samlarinin vo ya forsunkalarin yuvalari

41



vasitosilo  birlosdirilir. Kompessiya silindr-porsen qrupu detallarinintexniki

vaziyyatindon asili oldugu kimi klapanlarin Kipliyindan do gox asilidir.
Karburatorlu  mihoarrik  (iglin ~ sixma  taktinin ~ sonunda  tozyigin

(kompressiyanin) normativ qiymotlori asagidaki codvalds verilmisdir.

Miharrikin Sixma Kompressiyanin qiymatina (MPa) gora
markasi daracasi silindrlarda Kipliyin giymatlondirilmasi
Yaxsi Kafi Qeyri-
kafi
(tomir
talob edir)
«"A3-24» 8,2 0,97+1,0 0,9 0,75
«3NJI — 30»
«['A3-53A» 6,7 0,82+0,87 0,7 0,60
«3NJI - 6,5 0,80+0,85 0,7 0,60
375»

Yag itgisi osason yanma kamerasina ke¢on yagin miqdarina gora tayin
edilir. Bunu kartero olavo olunan yagin hocmina goro toyin olunur. Silindrin,
porsenin va yag halgalarinin yeyilma dorocasindon asili olaraq yanma kamerasina
kecon yagin miqdari artir, orada yanir va qurumun amala galmasina sabab olur.

Karterdo yagin soaviyyasi birlogsmolorin  Kipliklorinin  pozulmasi
naticasinds sizmalarin hesabina da azalir.

Kartera Kkecon gqazlarin _miqdar1 osason silindr-porsen qrupu
detallarinin yeyilmasi doracasindon do asilidir vo avtomobilin yiiriisii ilo dlz
mtonasibdir. Kartera kegon gazlarin migdar1 dinamometrik stendlords tayin edilir.
Qazlarin miqdar1 gaz saygaci vo ya reometr adlanan cihazla 6élculir. Bunun Ggln
cihaz mihorrikin yag tokiilon borusuna borkidilir, Kkarter hermetiklosdirilir
(ventilyasiya borusu va yag saviyyasini 6lgon supun desiyi). Qazlarin dirsokli valin
kipgacindan sizmasini tayin etmok tglin eyni zamanda karterdoki tozyiq do 6l¢tlar.
Kartera kegon gazlarin migdari ilo onun tazyiqi arasinda funksional asililiq oldugu
ucin bu hal miharrikin silindr-porsen qrupu detallarinin texniki vaziyyatini
xarakterizo edir vo 6z0 do diagnostik parametr hesab edilir.

Sorma kollektorunda seyrakliyin doyismasi havanin tozyigindan asilidir.
Havanin tozyiqi kompressiya, hava tomizlayici siizgacin migavimati, klapanlarin
kipliyi, i¢si proseslorin geyri-muntozomliyi ilo xarakterizo edilir. Bu baximdan qiris
borusunda seyrokliyin gqiymati mahorrikin texniki voziyysti haqqinda miilahizo
yiritmays imkan verir. Seyrokliyi vakuummetr cihazi ilo Olcirlor. Bunun Ggun
vakuumetr giris borusuna birlosdirilir. Sorma kollektorunda seyrokliyin normativ
giymati toxminon 500-570Pa (starterlo islodildikde) 640-675Pa(bos islomo
dovrlarinda) hadlarinds olur.

Klapanlarin bagli vaziyyatindo silindrdon sixilmis _havanin_ucmasi
fonendoskop va ya indikatorla toyin edilir vo naticado kompressiya holgalarinin
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yeyilmosi, elastikliyinin itirilmosi , sinmasi, silindrlorin yeyilmosi, klapanlarin
hermetikliyi va s. hagda molumat olds olunur.

Miuharrikin texniki voziyyatini vibroakustik diagnostik dtsulla da tayin
edildikdo mexanizmlarin isinda amala galon ragsi proseslardan, yani saslordan va
titromoalordon istifado edilir. Bu rogslorin yaranmasina sabab mexanizmlardaki
dinamiki proseslar, arabosluqglarin artmasi naticasinds amalo galon saslor, strtiinma
ilo alagodar olan xaotik (nizamsiz) ragslor va s. hadisalordir.

Avtomobilin texniki istismarinda karter yagimin parametrlorina gora
diagnostika {isulundan da genis istifado edilir.Bununla mihoarrik detallariin
yeyilmo tempi, hava vo yag siizgaclorinin isloma keyfiyyati, soyutma sisteminda
birlosmalorin Kiplik vo yagin istismara yararliliq deracasi musyyan edilir.

Yeyilmo mohsullarinin  karter yagindaki miqdarma goro  mihorriki
diagnostika etmok Gcglin ylksak hassasliga malik olan spektral analiz iisulundan da
istifado olunur. Bu Usulun mahiyyati odur ki, sinaq iigiin karter yagindan miiayyan
goadar goturarlor va onu yuksak temperaturlu volta govsinds yandirirlar. Yanma
noticasindo almman spektrlori spektoqraf cihazi ilo qeydo alirlar. Yeyilmo
mohsullarinin buxarlar1 xatti spektlar amala gatirir ki, bunlar keyfyyat vo kamiyyot
baximimindan analiz edilir.

Mdiharrikin gida sisteminin diagnostikasi

Avtomobilin gtic va igtisadi gostaricilori, homginin dinamiki keyfiyyatlori
daha gox muharrikin gida sistemi elementlorinin texniki voziyystindan asilidir. Qida
sistemi (QS) qovsaglarinda diagnostika va nizamlama islarinin yerina yetirilmasinda
magsad elementlordo yaranan imtina vo nasazliglar1 vaxtinda askar edib aradan
qaldirmaq, miihorrikin igo salinmasini asanlasdirmagq, minimum yanacaq sorfi ilo
tolob olunan giicii almaqdir.

QS Ucun osas xarakterik nasazliglar birlosmalords Kipliklorin pozulmasi,
sizmalar, slizgaclorin (yanacaq ve hava) tutulmasidir. Bundan basqga karbiiratorlu
muhariklords jiklyorlarin maye buraxma qabiliyyati va {iziicii kamerada yanacagin
Saviyyasi doyigir, divrlor sayim mohdudlasdiran qurgunun nasazligi, yanacaq
nasosunun diafragmasinin desilir vo s. Dizel miharriklords iso yuksok tozyiqgli
yanacag nasosunun plunjer cutl yeyilir, forsunkada iynonin galxma anindaki
tozyiqin giymati doyisir, yanacagin piiskiirmo gabiliyyati pislosir vo s. Bunlarin
naticasindo miharrikin giicii asag1 diisiir, yanacaq sorfi artir vo islonmis gazlarin
torkibinds zoharli maddolorin miqdar artir.

QS nasazliglarin yaranmasinin xarici tozahdrlori ( diagnostik alamatlar)
muharrikin ¢atin iso diismasi, geyri mintozom islomasi, haddindon ¢ox qizmasi,
yanacaqg sorfinin artmasi, islonmis qazlarin zohoarlilik doracasinin yiiksalmasi va s.-
dir.

Muharrikin yanacaq sorfiyyati avtombilin harokat etdiyi real marsrutda
toyin edilmasi daha mogsodaiiygundur. Bu Gsulun Gstlin cahoti odur ki, yanacaq
sarfinin toyin olunmasi ti¢lin xiisusi avadanliq tolob olunmur. Yanacaqg sorfini bu
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usulla toyin etmok (g¢ilin roggasi marsrut segilir. Marsrutun uzunlugu 5-10km
gotaralir. Avtombilin getdiyi yol spidometrlos, yanacaq sorfi bolgulori olan vo
strucinin kabi asinds goyulan xususi gabla 6l¢ulir. Yanacaq sarfinin ham bu tsulla
hom do yanacaq Olgmo qurgular ilo toyini zamani doqigq natico almaq Ucln
tocrubalar bir nega dofa tokrar edilmalidir.

Yanacaq sorfinin muharrikin yiiklonmo doarocoasindon asili olaraq daha
diizgn tayin edilmoasi gagis barabanlari olan stasionar diagnostik stendlords yerino
yetirilir. Bu stendlorin kémayi ils is¢i prosesinin keyfiyyati do analiz edilir. Bunun
Uclin xarica ¢ixan gazlarin torkibi gaz analizatoru (karbdratorlu miharriklords ) vo
fotometr (dizel miharriklorinds) vasitasilo dyranilir. islonmis gazlarin torkibi asason
mihoarrikin bos islomo rejiminds yoxlanilir. Qaz analizatorunun isloma prinsipi
muiharrikdon xarico ¢ixan islonmis qazlari cihazin xiisusi kamerasindan keg¢dikda
onun torkibinds olan zohorli CO qazinin yandirilmasi tamamlanir, kamerada
yerlosdirilmis platin sap (I16vha) temperaturun doyismasindan elektrik miigavimatini
doyisir. Yanmis qazlarin torkibindo CO gazinin miqdari ¢ox oldugca yanma prosesi
stratlonir. Temperaturun yiiksalmoasi hesabina platin sapin elektrik do artir vo
nohayat,cihazin aqrabi ¢ox dénmoklo islonmkis qazlarin torkibinde CO gazinin
miqdarin1 gdstorir. Olgmo islorini aparmaq {icn qaz analizatoru ¢ixis kollektoruna
birlogdirilir.

Dovlat standart1 17.2.2.03 — 87-5 g0Ora islonmis qazlarin tarkibi miharrikin
iki rejimi- dirsokli valin minimum (400-600d/daq.) vo maksimum (yiksaldilmis:
2000d/dag.-0,8nom diapazonu) rejimlari tgun Oyronilir. Yoxlamanin gostorilon
rejimlords aparilmasi onunla izah olunur mi, mithoarrikdon otraf muhits zohorli gazlar
an ¢ox bu rejimlordos tullanir. Bu standarta goro dom qazinin vo karbohidrogenlorin
miqdart miiharrikin silindrlorinin sayidan asil1 olaraq haroakatsiz avtomobilds tayin
edilir.

Cadvall. Islonmis qazlarin tarkibinds dom qazinin vo
karbohidrogenlarin buraxila bilon normalar:

Dirsokli Normalar (hacm etibarilo)
valm fir- Karbohidrogenlor, mln~1
lanma tezliyi Dom Mdharrikda silindrlorin say1
qaz1, % 4--0 4-don gox

gador

Minimum 1,5 3000

Y uksaldilmis 2,0 11200 1000
200

Karburatorlu muharriklarin  QS-nin diagnostika prosesi yanacaq
nasosunun, karburatorun vo dovrlor saymin mohdudlasdiran qurgunun texniki
vaziyyatlarinin tayin edilmasi islarini ohato edir.

Yanacag nasosunun texniki voziyysti onun mohsuldarligi vo nasosdan
sonraki tozyigo @Oro qiymatlondirilir. Texniki cohatdon saz olan nasosun
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mohsuldarlig1 0,7- 2,01/doq. Arasinda doyisir. Nasosdan sonra yanacagin tozyiqi
muasir gida sistemlorindo 15- 30kPa olmalidir. Tozyiq diisgiisiiniin qiymati 30
saniyads 8-10kPa-dan ¢ox olmamalidir.

Yanacag nasosunun islomoa qabiliyysti M527B cihazinda yoxlanilir.
Nasosun tozyiqi onun diafragma yayinin elastikliyindon asili oldugu {i¢iin yay hom
sarbast vaziyystinds vo hom do yiik altinda sinagdan kegirilir.

Dizel muharriklarinds isci proses islonmis qazlarin tiistiilonma daracasi
ilo , bu iso 6z novbasinds islonmis qazlarin optik sixligi ilo giymatlondirilir.
Tustilonma daracasi dedikds gazlarin tarkibinds olan hisin va digar maddalorin isiq
udma qabiliyysti basa diisiiliir. Tlistiilonma daracasini Olgcon cihazin asasini isiq
axmimin qarsisin1 koson soffaf siiso toskil edir. Isigin udulma dorocoesi islonmis
qazlarin torkibinds olan hisin miqdarindan asilidir. Tiistiilonma daracasi muharrikin
bos isloma gedisinin iki rejiminda - slratlonma (dirsokli valin firlanma tezliyinin
minimumdan maksimuma galdirilmasi) vo valin maksimum firlanma rejimlarinds
olgiiliir. Bu zaman islonmis qazlarin temperaturu 70°S-don asagi olmamalidir.

Qida sisteminin aparat vo qurgular: diagnostika edildikdsn sonra talob olunan
elementlordo nizamlama islori aparilir. Umumi nizamlama islorina yanacaq
borularinda vo qurgularinda kipliklorin borpa edilmosi, yanacag vo hava
stizgaclorinin yuyulmasi islori daxildir. Bunlardan basqa asagidaki nizamlama islori
do aparilir:

a) karburatorlu muharrikin gida sisteminds - {iziici kamerada yanacagin
Soviyyasi normaya salinir, maye buraxma qabiliyyati normadan boyik olan
jiklyorlar doyisdirilir, karbiirator bos isloma rejimino, ekeonomayzer klapaninin
acilma momenti, stiratlondirici nasosun gedisi, dovrlar sayint mohdudlasdiran qurgu
Vo s. nizamlanir.

b) dizel miharrikinin gida sisteminds - yiksoak tozyigli yanacagq nasosunun
isloma gabiliyyatinin nizama salinmasi, forsunkanin texniki vaziyyatinin barpa
edilmasi.

Karbiratorlu miharrikin _gida sisteminin_diagnostika prosesi yanacaq
nasosunun, karblratorun vo doOvrlor saym mohdudlasdiran qurgunun texniki
vaziyyatlarinin tayin edilmasi islarini ohats edir.

Yanacag nasosunun texniki vaziyyasti onun mohsuldarligi vo nasosdan sonraki
tozyigo goro giymatlondirilir. Texniki cohotdon saz olan nasosun mohsuldarligi
0,7..2,0 l/doq arasinda doyisir. Nasosdan sonra yanacagin tozyiqi maasir gida
sistemlarinds 15...30 kPa olmalidir.tazyiq diisgiisiiniin buraxila bilon giymati 30
saniyads 8...10 kPa-dan ¢ox olmamalidir.

Yanacaq nasosunun isloma gabiliyyati M527B cihazinda yoxlanilir. Nasosun
tozyiqi onun diafragma yayimnin elastikliyindon asili oldugu tigiin yay hom sorbast
vaziyyatinds vo hom ds yiik altinda sinaqdan kegirilir.

Karblratorun diagnostika edilmasindo magsad iiziicii kamerada yanacagin
saviyyasini yoxlamaq, jiklyorun mohsuldarligini vo ekonomayzer klapaninin
kipliyini yoxlamaqdir.
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Uziicii kamerada yanacagi soviyyasi karbiratorun yan torofinds olan baxis
pancarasi vasitasilo muayyan edilir. Muharrik zarindon ¢ixarilmis karbiiratorda
yanacagin saviyyasini M577 cihazinda tayin edilir.

Jiklyorun maye buraxma qabiliyysti (Dovlot standarti1 2093-43) 20°S
temperaturda 1m su sutunu hindirliyiinds olan borudan 1 dagigads jiklyorun en
kosiyindon axan mayenin  (suyun) miqdarina goro toyin edilir. Jiklyorun
mohsuldarligt HUMAT-528 cihazi ils Olgulir.

Vakuum otiricili ekonomayzeri olan karbiratorlarda (mosalon K-88)
klapaninin kipliyi xiisusi qurgu vasitasilo yoxlanilir. Qurgunun is prinsipi klapanin
ust tarafinda miayyan tozyige godoar (26,6 kPa) seyrakliyin yaradilmasina, tadrican
onun asagi salinmasina vo belaliklo, sizmalarin geyd olunmasina osaslanir. Texniki
cohotdon saz olan klapan tazyiq 13 kPa-dan diisdiikdo agilmalidir. Nohayat seyroklik
yenidon, sizmalarin qasisi alinana qodor artirilir, klapanin agilma vo baglanma
tozyiglori arasindaki forq masyyanlosdirilir. Bu forg 3,5 kPa-dan az olmamalidir.

Butovlikds karburatorun isloma gabiliyyati motorsuz qurgularda yoxlanilir.
Qurgu, miiharrikin biitlin isloma rejimlorinds karbiiratorun sinagdan kegirilmasine
imkan verir. Motorsuz qurgu vasitaSilo havanin miqdarina miivafiq olaraq yanacaq
sorfi tayin olunur.

Tayin edilocok yanacaq sarfi 6ziinlin normativ giymati ilo migayiss olunur,
karburatorun texniki vaziyyati haqqinda miithakima yurtdullr. Yanacaq sorfinin
normadan artiq olmasi jiklyorun desiklarinin yeyilmosino, ekonomayzer klapaninda
kipliyin pozulmasina dalalat edir.

Dizel muharriklarinin QS-nin diagnostika prosesi 0ziinds yanacaq vo
hava slizgaclorinin texniki vaziyystinin , alcaq ve yuksak tazyigli yanacaq
nasoslarmin , forsunkalarin iglomo qabiliyyatinin , homgcinin sistemin
birlosmalarinds Kipliklorin yoxlanilmasini birlogdirir.

Slizgaclarin texniki vaziyyati miisahidas tsulu ilo miayyan edilir.

Algag Vo yuksok tozyigli nasoslarin islomo qabiliyyoti dizel
muharriklarinin gida sistemi Uglin nazards tutulan “CDTA” qurgusunda yoxlanililr.
Normal igsloma gabiliyystino malik olan algaq tozyiqli yanacaq nasosu verilmis oks
tozyigo uygun olaraq miiayyon baslangic mohsuldarliga malik olmalidir. YUksok
tozyiqli yanacaq nasosunu yanacagin , mitharrikin silindrlorina verilma momentino
Vo miqdarina goro yoxlayirlar. Yanacagin baslangic verilmo an1 momentoskop
adlanan cihazla geyds alinir. Miiharrikin isloma gaydasina miivafiq olaraq yanacaq
hor bir silindr nasosun valinin miiayyan gadar donmasindan sonra verilir. Har bir
silindro verilon yanacagin miqdar1 bolgiilari olan gabla tayin edilir.

Forsunkalarin isloma gabiliyyati onun birlosmalarinin Kipliyina , iynanin
yuxar1 qalxma anindaki tozyigine vo yanacagin tozlanma doarocasinin keyfiyyatinoa
gOro toyin edilir.forsunkanin gostarilon Xxdsusiyyatlori osason HUHMAT-1609
stendindo yoxlanilir.

Stend yanacaq bankindan, yiiksok tozyiqli yanacaq nasosunun seksiyasindan
va 40 MPa godar tozyiqi 6l¢a bilon manometrdon ibarstdir. Seksiyanin plunjeri ol
dastayi ilo harokata gatirilir. Forsunka birlosmalarinin kipliyini yoxlamaq tGigtin onun
nizamlayici vinti ¢oKilir, dastok vasitasilo tozyiq 30 Mpa godor galdirilir. Sonra
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tozyiqin 23 MPa godor diismo vaxti saniya Olganls toyin edilir. Bu vaxt yeyilmis
forsunkalar tigtin 5 saniyadan, toza tozlandiricilar tigiin 20 saniyadon az olmamalidir.
Iynonin yuxar1 galxma amindaki tozyigi Olgmok (glin tozyigi todricon artirib
yanacagin baslangic amndaki tozyigi qeyd edirlor. Isloyan mihorrikda iynonin
yuxart qalxma anindaki tozyiqi 6lgmak Uglin maksimetr adlanan cihazdan istifada
edirlar.

Yanacagin tozlanma daracasids stendin tarkibinds olan cihazla tayin olunur.
Tozlanmanin keyfiyyati 0 halda yiksok hesab edilir ki, puskirmoani yaradan
desiklordon (soplolardan) ¢ixan yanacaq duman saklindo olmali vo piskirtlon
sahads eyni cinsli yanacaq tozu amala gatirmalidir.

Muiharrikin soyutma sisteminin diagnostikasi

Muasir avtomobillords bildiyimiz kimi soyutma sisteminda (SS)
soyuducu maye Kkimi su vo antifrizdon istifado edilir. Soyutma sisteminin
diagnostika edilmasi onun texniki vaziyystini aydinlasdirir. Sistemin texniki
voziyyati onu konstruksiyasinda nasazliglarin miioyyon edilmasi ilo xarakterizo
edilir.

Soyutma sisteminin oasas xarakterik nasazliglar1 miharrikin soyudulma
effektivliyi asag1 olmasi vo birlosmolofrda Kipliklorin pozulmasidir. Soyutmanin
effektivliyinin asagi diismosi sistemin detallar1 zorindo orpin yaranmasi , radiatorun
istor daxildon va istorsodo Xxaricdon cirklonmasi , su nasosunda , termostatda
nasazliglarin amoalo golmasi ventilyator qayisinin siiriismasi ilo izah edilir. Noticodo
muhoarrik isloyands ¢ox qizir. Birlosmolordon mayenin sizmasi iso slanglarda vo
onun birloasmalarinds zadalorin olmasi, araqatlarin xarab olmasi, su nasosununda
Kipkacin siradan ¢ixmasi naticasinds bas verir.

Soyutma sistemini diagnostika etdikda birinci ndévbada sistemin istilik hali
toyin olunur. Sistemin istilik hali miihorrikin qizmaya qarsi hossasligt ilo miayyon
edilir. Belo ki, mihorriklorin ¢oxunda normal is rejimindo Soyuducu mayenin
temperaturu 85°S —don ¢ox olmamalidir. Radiatorun normal isloma gabiliyyati onun
asagl vo yuxart hissolorindoki mayenin temperaturlart arasindaki forgloe
giymatlondirilir (bu forq 8-12°S olmalidir). Ventilyator gayisinin tarimligi ona tatbiq
olunan quivvanin (30-40N) giymatindon asili olaraq yoxlanilir (qayisin ayintisi 10-
20mm arasinda doyisir.

Miharrik ise salindigdan sonra onun qizma tempi miisahids edilirss, bu,
termostatin sazliq daracasini gostarir. Onu yoxlamag d¢lin igarisine su tokiilmiis va
qizdirilan vannada termostatin klapaninin agilmaga basladigi vo tam agilma anindaki
temperaturu geyd edilir. Klapan, suyun temperaturu 65-70°S olduqda agilmaga
baslamali, 80-85°S-do tam agilmalidir (normal halda).

Soyutma sisteminda Kipliklori yoxlamaq ¢un radiatorun yuxari, su olmayan
hisssosindo 60 kPa godor tozyiq yaradilir. Bunun ii¢lin hava nasosundan,
manometrdan va radiatorun su tokilon borusu ila birlagsan qurgudan ibarat cihazdan
istifado edilir. Birlosmolordon sizmalar olmadigda manometrin gostoricisi sabit
qalir.
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Soyutma sisteminds nizamlama islori asagidakilardan ibaratdir:
ventilyator qayisinin tarimliginin nizamlanmasi (generator barkidilon kransteynin
yerini doyismokla), birlosmalordo maye sizmalar1 miisahids edilibsa, onlar1 aradan
qaldirmali vo soyutma sistemini ¢okinttlordon, arpdon tomizlomak {igiin yumali.

Soyutma sistemi 20...30 kPa tazyigs malik su sirnagi ilo (termostat ¢ixarilmaq
sorti ilo) yuyulur. Su sirnagimin vurulma istigamoti muharrik isloyan zaman olan
istigamatin oksi gobul edilir. Soyutma sistemindo orpin olmasi soyutmanin
effektivliyini asag1 saldigi kimi miitharrikin gliclina va yanacaq sarfina do tasir edir.
Masalon, arpin 1 mm galinliginda olmasi soyutmanin intensivliyini 25%, miiharrikin
giiclinii 6% asagi salir, yanacaq sarfini isa 5 % artirr.

Soyutma sistemindoan arpin tomizlonmasi Ugiin yuma mohlulu kimi muxtalif
kimyavi birlogsmalordon istifads edilir. Mahlul soyutma sistemina tokulir, miharrik
iso salmr, 60°S-yo godor quzdirilir, 10...15 dogigodon sonra mahlul bosaldilir,
soyutma sistemi yenidon isti su ilo yuyulur (termostat ¢ixarilir). Sistemda qalan tursu
qaliglarinin tasirini yox etmok ii¢iin suya soda (neytrallagdirici) alava olunur.

Avtomobilin glc 6turicii aqreqatlarimin diaqnostikasi

Avtomobilin giic &tiiriicli aqreqatlarinin (transmissiyanin) texniki voziyyoti
hor seydon oavval istehsal zamani onlarin hazirlama va yigilma texnologiyasinin
keyfiyyatindon, homg¢inin nizamlama islarinin ylksok saviyyado aparilmasindan
asilidir. Burada transmissiya aqreqatlarinin tomiro yararligina xiisusi fikir vermok
lazimdir. Ciinki istismar dovriindo avtomobilin texniki qullug va tomir xorclori
asason onun agreqatlarinin tokmillik doracasindon, basqa sozlo desok, tomiros
yararligin xiisusiyyatlorindon (elementlorin qarsiliglt avoz olunma va unifikasiya
gabiliyyati, texniki qullug vo tomir obyektino olverislilik doracasi, garaj
avadanliginin varisliyi) asilidir.

Umiimiyyatlo, transmissiyanin texniki voziyyati giic itkisine, aqreqatlardaki
[Uftlora vo avtomobilin sarbast diyirlonmo masafasine gora qiymatlondirilir.

Transmissiyada diagnostika vo nizamlama islori onun aqreqatlarinin — ilismo
muftasinin , 6tiirmalor qutusunun, paylayici qutunun , kardan Gtiirmasinin vo arxa
korpiintin (bas oOtiiriicii vo diferensialin) texniki vaziyyatlorinin 0yranilmasini va
tolob olunan yerlorda nizamlama omoaliyyatlarinin yerina yetirilmasini ohato edir.
Transmissiyanin TQ vo CT islori bltin avtomobildo yerina yetirilon texniki
tasirlorin 10% ni taskil edir.

Transmissiyanin biitiin aqreqatlar1 tez-tez doyison dinamiki yiklor altinda
isloyir. Buna gora do istismar prosesinds transmissiya aqreqatlarinin detallarindan
yiksok etibarliliq tolob edilir. ©ks toqdirde avtomobilds imtinalar vo nasazliglar
yaranir ki, bunlarin da aradan qaldirilmasi boyiik xarclorlo basa golir.

Transmissiyda diagnostika islorini yerino yetirmok {iclin onun aqreqatlarinda
bas veran imtina vo nasazliglarin xarici alamatlori nazordon kegirilmalidir.

Bu olamatlor transmissiyanin har bir aqreqati ti¢iin asagidakilardan ibaratdir:

Ilisma muftasinda bas veran imtina vo nasazhiglarin xarici alamatlori
asagidakilardir:
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a) uzliklorin yeyilmasi, onlarin {izorins yagin diismasi, sixici yaylarin garilma
xususiyyatlorinin  zoiflomasi vo pedalin sorbast gedisinin normada olmamasi
naticasinds ilismo muftas1 yiik altinda islodiyindon siiriismonin bas vermasi;
naticodo muharrikin yaratdigi giiciin miioyyon hissosi faydasiz olaraq hissalorin
qizmasina va Uzliklarin yeyilmasina sorf olunur, avtomobilin dartict xiisusiyyatlori
korlanir, yanacaq sorfi artir;

b) ayiran muftanin lingloarinin eyni mistovi lzra diizgin yerlosmamasi va
pedalin sarbast gedisinin normadan artiq olmasi naticasinds ilismo muftasinin
miharriki giic otiirlicii aqreqatlardan tam ayirmamasi; buna goro do Gtlirmolori
kecirdikda saslor amals galir, disli ¢arxlarin yeyilmasi artir vo S.;

C) aparilan valda topun slislorinin yeyilmasi vo dempfer yaylarinin sinmasi
tasirindan ilismo muftasinin sart birlosmasi; bu halda avtomobili harokats gotirands
0, yerindan sigrayisla tarpanir, bu iss transmissiyada dinamiki yiklorin artmasina vo
naticads suratlor qutusunda disli ¢arxlarin dislarinin sinmasina sabab olur;

d) Gzliklorda pargim birlogsmalorinin zaiflonmasi, yastiglarin dagilmast,
ayirict linglorin vaziyyatinin normal olmamasina goro doyuntilorin va saslarin
amala galmasi.

[lisma muftas1 asason pedalin sorbast gedisino Vo siiriismo momentina
gOra diagnostika edilir. Pedalin sarbost gedisi yerini doyiso bilon Xatkes vasitasilo
toyin olunur. Ilismo muftasinda siirlismonin olmasini dinamometrik stendds tayin
edilir. Bunun ti¢iin avtomobilin kardan vali stroboskopik lampa vasitasilo (lampa
alisdirma sisteminin elektrik dovrasine birlosdirilir) isiglandirilir. Avtomobilin
tokarlori  stendin  konstruksiyasinda olan hyiikloyici qurgu vasitasilo
tormozlanir.Ogor ilismo muftasinda siiriismo yoxdursa, lampa ilo isiglandirilan
kardan vali tarpanmoaz gorinir. Clnki o, muharrikin dirsokli vali ilo tamliq toskil
edir.

Kardan 6tiirmasinda bas veran imtina va nasazhqlarin xarici alamatlari
asagidakilardir: avtomobilin sart maneslors rast galmosi, valin slislarinin, xagvari
barmagin va yastiglarin yeyilmasi, kardan valinin diizgiin yigilmamasi naticasinda
onun vurmasi, oynagqlarda araboslugun yaranmasi va saslorin amala galmasi.

Bu nasazliglar transmissiya aqreqatlarinda yeyilmolori artirir, kuzada
titromalorin yaranmasina sabab olur va s.

Kardan valin1 osason onun vurmasina goro diagnostika edirlor. Valin
vurmasini tarpanmaz barkidilmis mexaniki indikator vasitasilo tayin edirlor. Kardan
valimin vurmasi 2mm —don ¢ox olmamalidir. Kardan valinin birlosmalorinds
yeyilmonin olmasini detallarin bir-birilarina nazaran nisbi yerdoyismasina géra tayin
edirlar.

Kardan vali eyni zamanda liifto gorodo diagnostika edilir. Kardan valinin
[Ufth dinamometr — liftomer cihazi ilo Ol¢iiliir. Kardan valimin liifti 6°-don ¢ox
olmamalidir.

Suratlor qutusunda bas veran imtina vo nasazliglar asagidakilardir:

- vallarin , yastiglarin, fiksatorlarin, dislorin yeyilmasina, disli ¢arxlarin
tam birloasmasina gora birlosmamasine gora Otiirmalorin 6z- 6zlins gixmast,
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- ilismo muftas1 qlivve Otlrtct mexanizmlori tam ayirmadigda vo ya
sinxronizatorda nasazliq oldugu halda 6tiirmolori kegirdikdos saslorin yaranmast;

- elektromagnitlorin siradan ¢ixdigi vo klapanlarda nasazliglar bas
verdiyi Ugln kipkaclorin dagilmasi tosirindon Otirmolorin kegmomasi;

- otirmolarin kegirilmasini avtomatik tonzim edon sistemin normal
islomomasi;

- otirmolarin kegirilma momentinin avtomobilin harokat surstine uygun
galmamasi naticasinds nasazliglarin vo imtinalarin amala galmasi;

- yag nasoslariin detallarinin yeyilmasi va yagin birlosmolordon sizmasi
tosirindan hidrosistemdo tozyiqin asagi diismasi;

- disklards yeyilmonin yiiksok olmasi vo ya onlarin gabarmasi tiziindon
yagin temperaturunun artmast .

Arxa korpuda imtina vo nasazliglarin osas alamotlori normadan artiq
titromalor, saslor, arabosluglar, mexaniki itgilor, qizma vo s.-dir. Bunlar ¢arxlarin
dislorinin sinmas1 va ya yeyilmosi, yastiglarin, vallarin yastiq oturan yerlarinin
(sapfalarin) yeyilmoasi, disli ¢arxlarda vo yastiglarda nizamlamalarin pozulmasi
naticasinds bas verir.

Otirmolor va paylayict qutular, arxa korpii liiftlora, titromalora vo
aqreqatlarin qizma hallarina goro diagnostika edilir. LUfti toyin etmok Ggln
dinamometrik- luftomer adlanan cihazdan istifads edilir. Agreqgatlarda luftlar 20-
25Nm moment tosirindo Olgiltr. LOftin giymoti atomobilin yiiriisii ilo dlz
mutonasibdir.

Transmissiyanin imumi lifti 70°-don, arxa koérpunun lifti 65°-dan,
oturmoalor qutusunun lUftid 15°-don vo kardan valmin lifti ise 6°-don ¢oX
olmamalidir. Titromalor qagis barabanli dinamometrik stendlordo miixtalif yik va
strat rejimlorinds toyin olunur.Reduktorlar termiki diagnostikadan kegirildikda
vericisi(magnit tipli) vo 6lgcma qurgusu olan cihazdan istifads edilir. Guc diagnostika
stendindo avtomobil boyuk ylk rejiminds islotmoklo yoxlanilan aqreqatin
temperaturu olcullr, normativ gostarici iulo mugayisa olunur va onun texniki
Vaziyyati haqinda mithakima yuraduldr.

Avtomobilin harakat hissalorinin diaqnostikasi

Istismar prosesindo avtomobilin harokat hissolori daha ¢ox zarbolors
moruz qalirlar. Bela Ki, ¢argivanin uzununa va enina tirlori ayilma deformasiyasina
ugrayir, aparilan tokorlords qurulma bucaqlar1 tez-tez doyisir, ressor varaglarinin
elastikliyi itir, bolt vo pargim birlosmolori bosalir, sinlorin yeyilmo siddati artir,
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amortizatorlarin rogslori sondirmo qgabiliyysti azalir, avtomobilin idaro edilmasi
cotinlasir va s. xosa galmoyan proseslor bas verir. Noticads uygun olaraq garmivanin
tirlorinda ¢atlar amalo golir, ressor voraglori sinir, detallarda dinamiki qlivvalor va
birlosmolordo soslor yaranir, sinlorin protektor vo karkas hissesi dagilir,
amortizatorlardan mayenin sizmasi miisahido edilir, yanacaq sorfi artir. Bunlarda
basqa hoarokat hissalorindo donmo yumrugunun skvoreni vo oymaqlari, yastiqlarin
oturacaq sathlori , minik avtomobillarinda kirali(yivli) barmaglar vo ekssentrik
oymaglar da yeyilma ya moruz qalirlar.

Horokat hissalorinds diagnostikanin yerina yetirilmasindo moagsad dovri
olarag- profilaktika vo tomir xarakterli texniki tasirlor géstormak sortilo - skvoren
birlosmalorinds araboslugun giymatini va tokorlorin toplarinin yastiglarinda liifti
6lgmok, aparilan tokarlordo qurulma bucaqlarinin (tokarlorin razilasma vo razval
bucaglari, yana-enina vo ya arxaya —uzununa maillik bucaqlar1 , daxili vo Xxarici
donmo bucaglari) giymatlorini tayin etmok , sinlorin daxilindaki tozyiqgi 6lgmok
ressorlarin , amortizatorlarin, bolt va par¢im birlosmalarinin texniki vaziyyatlorini
mioyyan etmok, nahayat , gokarlorin tarazligini (balanslasdirma) yoxlamagqdir.

Skvoren birlogsmasindo radial vo ox boyu araboslugu 6Slgmok UgUn
indikatordan istifada edilir. Indikatorla dénmo yumrugunun , skvorenin qabaq oxda
oturma miistavisine nozoran yerdoyismasi 6l¢tlir. Olgmo amoliyyati ham tokarlorin
astlmis, hom do dosomaya dironmis vaziyyatlorinds aparilir. Bu zaman ox boyu
arabosluq yast1 supla Slgiiliir.

Sinlarin texniki vaziyyati asason onlarin daxilindoki tozyiqin giymati ilo
muoayyonlasdirilir. Sinlords tozyiq xisusi manometrlo dlgiliir. Sinlor Gigilin sixilmis
hava istehsal edon kompressor qurgulari stasionar va Sayyar tipli olub 800...1100
kPa tozyigino uygun olaraq 0,6..1,0 m3/dog. mohsuldarlifina malikdirlor.
Kompressor qurgusundan sixilmis hava, tozyiqi avtomatik nizamlayan paylayici
kalonka vasitasila verilir.

Aparilan tokorlordo qurulma bucaqglarini  6lgmok (gln stasionar
stendlordon va soyyar tipli cihazlardan istifado olunur. Islomo prinsipine gérs bu
avadanliglar mexaniki, optiki, elektriki, hidravliki vo optik-elektriki tipli olurlar.
Bunlardan optik cihazlar genis yayilmisdir.

Aparilan tokarlards qurulma bucaqlarini 6lgmak Ggin sayyar tipli hidravlik
cihazlardan da istifads olunur. Bunun dg¢tin avtomobil horizontal sathds saxlanilir,
cihaz 0z sixicilar1 vasitasila tokarin topuna barkidilir. VVategpas adlanan bu cihazla
razval , skvorenin enina Vo uzununa maillik bucaqglar xiisusi metodika ilo 6l¢ulr.

Ressorlarin texniki voziyyti vizual {isulla yoxlanilir. Onlarin sazliq
doracasi ressor varagolorinin ayintisi ilo giymotlondirilir. ©Oyintilorin normadan artiq
olmast voragolorin elastikliyinin pozulmast vo onlarin arasinda siirtinmanin
azalmasi ilo izah olunur.

Amortizatorlarin diagnostikasi onlarin avtomobil {izarindon ¢ixarilan vo
cixarilmayan variantlarinda yerins yetirilir. Birinci halda amortizatorlar muxtslif yol
rejimlorini yarada bilon xiisusi avadanligla, ikinci halda isa onlar gagis barabanlari
olan stendlordo nozordon Kkegirilir. Bu halda tokarlorin yol soraitindoki
nahamarliglarim1  tomin  etmok mogsadilo  barabanlarin  {izorino  miixtalif
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hindirliklara (20-30mm) malik ¢ixintilar: olan elementlar barkidilir. Barabanlarin
islamoa rejimindo tokoarlorin horakati asqilara verilir, tokarlorin va kuzanin ragslarinin
Olculorina goro amortizatorlarin texniki vaziyyati haqqinda miihakima yaridulr.

Istismar zamani_avtomobilin texniki vaziyystine tasir_edon amillardan
biri da tokarlards tarazhigin tamin edilmamasidir. Tarazligin pozulmasi yiiksok
stratlords miivazinatsiz markazdongagma qiivvalarinin amala galmasina sabab olur.
Bu quvvalor yastigda dinamiki yiiklor yaradir, harokat hissalorindo detallarin
yeyilmasini siiratlondirir, gabaq oxda qurulma bucaqglarinin gqiymatlorini dayisir.

Tokorlor Gglin adoton statiki vo dinamiki disbalans toyin edilir. Statiki
dishalans tokorin tarazlasmayan kiitlosinin agirliq qiivvasinin onun firlanma oxuna
nozoran alinan momento goro toyin edilir. Disbalans tokorin materialinin onun
elementlori arasinda qeyri-barabar paylanmasi naticasinds yaranir. Tokarlotin isi
firlanma horakati firlanma horokati ilo alagodar oldugundan onun tarazligi dinamiki
disbalans yerino yetirildikdon sonra barpa edilir. Firlanma zamani tokarlorda amolo
golon morkoazdongagma quivvalori onlar1 firlanma sathine nozaron déndsrmayas
calisir. Bunlar sinlarlo yolun toxunma sothi arasinda siiriismonin amalo galmasina
saboab olur, protektorun yiiksak siratlo yeyilmasi ti¢iin gorait yaradir.

Statiki vo dinamiki disbalansi toyin etmok Ucin ANM-do mixtolif
balanslasdirict dozgahlardan istifads edilir.

Tormoz sisteminin diagnostikasi

Tormoz sistemi harokatin tohlikasizliyini tomin edon avtomobilin asas
elementlorindon biridir. YNH-nin boyuk bir gismi tormoz sisteminds nasazliglarin
olmasi sabobindon bas verir. Statistik molumatlara asason YNH-nin toxminon 40-
45%-1 avtomobilin tormoz sisteminin saz olmamasi sabobindon bas verir. Bu
noqteyi-nazordon avtomobilin  tormoz sistemindoki nasazliglarin  diagnostika
vasitosilo vaxtinda askara c¢ixarilib aradan galdirilmasi texniki qullugun texnoloji
prosesinin miihiim islarindon biri hesab edilir.

Diagnostika zamani tormoz sisteminin hom bUtdvlikds texniki
vaziyyatini  giymatlondiron Umumi parametrlor, hom do onun ayri-ayn
elementlarinin cari momentdoki hallarin1 xarakterizo edon xtisusi parametrlor tayin
edilo bilar.

Tormoz sisteminin Umumi diagnostik parametrlori (tormozlama yolu,
tacili, tokarlordaki tormozlama qlivvaloari) iimumi, ayri-ayri elementlorin diagnostik
parametrlori iso (tormoz pedalimin gedisi, pedala tosir edon quvve, tormoz
mexanizminin tasir middati, barabanlarla galiblor arasindaki arabosluq va s.) xisusi
diagnostikada muioayyan edilir. Bunu dgtin sayyar (avtomobilin harokat vaxti) va
stasionar (laboratoriya soraitinds xususi stendlords) diagnostika névlorindan istifads
edilir.

Soyyar diagnostikanin istifado edilmasinin mogsadi tormoz sistemindo
tormozlama keyfiyyatinin iimumi sokilds aydinlagsdirmaqdir. Bunu tormozlama
yoluna va tokarlords tormozlamanin eyni vaxtda tutma xiisusiyyotine goro miiayyan
edirlor. Bundan basqa deselerometr cihazinin komayi ilo yavasima tocilini do 6lgmok
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mumkinddr. Bu dmumi parametrlori toyin edilmosi Uglin avtomobilo harokati
olmayan horizontal , diiz vo quru yol ortiyl secilmalidir. Noticado avtomobilin
tormozlama yolu, yani ilisma muftasinin ayrilmis vaziyyatindo tormozlama vaxti
arzinda gedilon yol asagidaki ifadodon hesablanir:
Ku'VaZ
T = 2690 (1)

Burada K, - istismar soraitini nozors alan amsal olub minik avtomobillari Giglin
1,44, yuk avtomobillari tgtin 2,0-2,44 goabul edilir.

V- avtomobilin tormozlama anindaki harokat slrati, km/saat; g-
sarbast diisma tacili; @-sinla yol arasindaki ilismo amsali.

Tormozlama yolu minik avtomobillori Gglin (stirat 30km/saat oldugda)
7,2m, yuk avtomobillori vo avtobuslar G¢in ise 9,5...11m arasinda doyisir (yiik
gOtiirma gabiliyyatindon asili olaraq). Miiasir avtomobillordo daha mikammoal
tormoz sistemlori totbiq olundugundan bu maoasafolor ohamiyyatli doracads
azalmisdir.

Yavasima tocilina gOro tormoz sistemini diagnostika etmok Gcln diz va
horizontal yolda avtomobilo 10...20 km/saat slrato godor siratlonmo verdikdan
sonra sort tormozlama omaliyyati aparilir. Bunun {igiin siiriicii ayagi ilo birco dofa
tormozlama pedalina sort tosir gostorir (ilismo muftasinin ayrilmis voziyyatindos).
Deselerometr vasitasilo maksimum yavasima tacili 6l¢tlur.

Deselerometrin isloma prinsipi cihazin harokat edon inersiya kiitlasinin onun
gOvdasina nozaran yerdoyismasing asaslanir. Cihazin govdosi avtomobilo harokotsiz
baglanir. Yerdoyisma, tormozlama zamani yaranan va yavasima tacilinin giymatina
mutonasib olan inersiya quvvalarinin tasiri naticasinds bas verir. Deselerometrin
inersiya kdtlosi kimi horokot edon ylkdan, tocil vericilorindon vo ya mayedan,
rogqasdan, yavasima tacilini 6lgon alot kimi iso agrab qurgusundan, skaladan, signal
veran lampadan, 6zii yazan qurgudan vo s-dan istifads edilir.

Deselerometrds gostoricilorin diizgiin olmasi {igiin o, demfer qurgusu ilo
(mayeli), 6lgmalarin alverisli olmasi tigiin iso maksimum yavasima tacilini geyd
edan mexanizmls tochiz olunur.

Maksimum yavasima tacilini asagidaki riyazi ifads ilo toyin etmok olar:
£
Ymax = E (2)
Tormozlama yolunun (1) ifadasindoki giymatini (2) tonliyinds yazag. Onda

alariq:

VYmax = (Z_f (3)

Axirinct riyazi formuladan goriiniir ki, tormoz sistemindo maksimum
yavasima tocili avtomibilin harokat slirotindon asili deyil. Buna goro do yavasima
tocilini toyin etdikdo tormozlamadan gabag avtomobilin harokat suratini sabit
saxlamaq vacib deyil. Yavasima tocilinin giymati asason tormoz pedalina edilon tasir
quvvasindan asilidir.

Maksimum yavasima tocCili minik avtomobillori (iciin 5,8 m/san®-dan az
olmamalidir. Yiik avtomobillari Gglin ise yuk gétiirma gabiliyyastindon asili olaraq
5,0...4,2 m/san? arasinda dayisir. Ol tormozu ii¢iin isa bu rogom 1,5...2,5 m/san?.
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Avtomobilin tormoz sisteminin daha doqiq diagnostikasini aparmaq ti¢iin
stasionar diagnostika néviindan istifado edilir. Stasionar diagnostikada tormoz
sisteminin diagnostik parametrlarini 6lgmoak va ya toyin etmok ii¢iin inersiyali vo
guc diagnostik stendloarindan istifads olunur.

Inersiyali stendlordo tormoz sisteminin diaqnostikasinin mahiyyoti
tormozlama zamani tokarlorlo barabanlarin dayaq sothi arasinda yaranan inersiya
quvvalarinin Olculmasindan ibaratdir. ANM-do elektrik mdiharrikli barabanli
inersiyali stendlordon istifado edilir. Bu stendlor etibarli vo boyuk omir 6émur
uzunluguna malikdirlor. Bu stendlords tormoz sisteminin diagnostika edilmasinin
texnoloji prosesi asagidaki kimidir.

Avtomobilin stendin Gzorinds harokatsiz saxlanilir. Tokorlor firlanma
horokatini elektrik miharriki ilo iso salinan stendin qagis barabanlarindan alir
(elektrik muharriki olmadigda tokarlar avtomobil miharrikindan harakato gatirilir).
Tokorlordoki gevrovi sirot 50-70km/saata qaldirildigdan sonra elektromagnit
muftalar1 arasindaki rabito kosilorak sart tormozlama amaliyyati aparilir. Tormoz
pedalina gostarilon tasir quvvasini va onun artma tempini miayyan etmok Ugun
“mexaniki ayaqdan” istifado edilir ki, bu da gostaricisi olan mexanizmdir, 6zl do
pedalin tizarina qoyulur.

Tormoz pedalina edilan tasirin naticasinds tokarlorlo barabanlarin kontakt
sothlorinda tormoz qlivvalorina oks tosir gostoron inersiya qivvalri yaranir. Bir
muiddotdon sonra stendin barabanlarinin vo avtomobilin tokorlarinin firlanma
horakati kasilir. Avtomobilin har bir tokarinin keg¢diyi yol, yaxud barabanlarin bucaq
tocili onlarin tormozlama yoluna vo qlvvalarino ekvivalent olacaqdir. Alinan
naticalorin daha dogiq olmasi iiglin stendds avtomobili tormozlama goraiti imkan
daxilinds real istismar soraitino miivafiq olmalidir.

Inersiyah barabanh stendlar vasitasilo avtomobilin tormoz sisteminin
texniki vaziyyati 6yranildikds tormozlama yolu asagidaki tanliklo hesablamir:

2(7 i2i P
ST — Vi (]nlgl;::r]tzblb*']t) (4)

Burada: Jn, J» Vo Jt — uygun olaraq nazim ¢arxin, barabanlarin vo avtomobilin
bir oxundaki tokarlarin inersiya momentloridir, Nm/san?;

Ir Vo Ib —uygun olaraq reduktorun va barabanlarin 6tiirmo ododloridir;

Pt —avtomobilin bir oxunun tokarlarindaki tormozlama quivvasidir, N;

rt — tokarin radiusu, m.

Tormozlama prosesini muntozom (barabar) yavasiyan proses kimi qobul
etsok, tormozlama vaxtini yol, zaman vo slirot arasindaki alagodoan toyin etmok olar.

Platformali inersiya stendlorindon asason tormozlarin ekspress-diagnostika
edilmasi Ggun istifads edilir. Platformali stend soathlori nahamarlasdirilmis, vericilari
olan dord odad horakot edon platformadan va 6lgmo qurgusundan ibarotdir.

Avtomobil diagnostika olunmaq Ugiin 6...12 km/saat sirstlo platformalarin
Uzorina ¢ixir vo sort tormozlama tasirindon dayandirilir. Bu vaxt avtomobilda
sinlorlo platformalarin sothlori arasinda uygun olaraq yarana inersiya va strtinma
qivvalarinin tosirindon platformalarin yerdoyismasi bas verir. Hor bir platformanin
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yerdoyismo qiymoati (tormozlama qlivvesine uygun olaraq) xiisusi vericilorlo
(mayeli, mexaniki tipli) qabul edilir va 6trici cihazlarla geyd olunur,

Platformali stendlorin ndgsan cohotlori asagidakilardir:

a) stendin yerlosdirilmoasi vo avtomobilin slratlondirilmasi Ggtin boyik saho
tolob edir;

b) mixtalif yol soraiti li¢lin xarakter olan ilismo amsalinin sabit olmamasi;

¢) alinan gostaricilor ¢cox da daqiq deyil.

Qacis barabanlari olan inersiyali diagnostika stendloari avtomobilin tormoz
sisteminin imumi vo elementlori Uzro diagnostikadan kegirilmasi Ugln istifado
edilir.

Tormoz sisteminin diaqnostikasi aparilan stendlor vasitesilo tormoz
sisteminin kompleks diagnostikadan kegirilir. Alinan naticalor texniki sonadlards
gOstorilmis normalarindan konara ¢ixdigda miixtalif nasazliglar1 agkar etmok gin
elementlor Uzro diaqnostika aparilir. Masalon, rezervuarda tormoz mayesinin
Saviyyasinin asagi diismasina g0Ostorilon mugavimatin xarakterina , mayenin
Saviyyasinin asagi diismasine , tormoz pedalina edilon tasir qlivvasina gostarilon
migavimatin xarakterina , mayenin axma izina va s. alamatlora gora birlosmalords
Kipliklorin pozulmasint miiayyan edirlar.

Sukan idarasinin diagnostikasi
Siikan idarasi harokatin tohllkasizliyins bilavasits tasir edon avtomobilin
tormoz sistemindan sonra ikinci asas orqamidir. Statistik malumatlara asason yol-
nogliyyat hadisolorinin 15%-o0 godori stikan idarasinin texniki cohotdon saz
olmamasi iiziindon bas verir.

Istismar prosesinds silkan idarasinds asagidaki nasazhglar bas verir:
siikan carxinin sarbast gedisi, sonsuz vint yastiglarinda , sonsuz vintlo diyircok
arasinda arabosluq artir, sonsuz vintin vo onu diyircayinin dislori zadalanir, siikan
dartqilarinda detallarin qarsiliglt yerdoyismalori yuksalir, enino dartqida ayilma
gorginliyi yaranir, sSiikan mexanizminin karterini boarkidon elementlor bosalir va s.

Bu prametrlorin  yerdoyismo soboblori slikan mexanizminin vo
Otiirlictiniin  detallarinin yiirtisdon asili olaraq tobii yeyilmo prosesine moruz
qalmalaridir. Siikan Gtiiriiciisiiniin detallar1 (oynaqlari) agiq birlosmoalar olduglari
uclin daha stratlo yeyilirlor. Clinki hamin birlogsmalara atraf mihitdon toz, palgiq, su
daxil olur ki, bunlar detallarin normal yaglama saraitini pozur. Noaticads hissalorin
Oomiir uzunlugu azalir.

Slkan idarasinin texniki vaziyyatini toyin etdikdo diagnostik parametr
kimi siikan ¢arximin sarbast gedisi (liiftli) vo ¢arxa totbiq edilon qlivvonin giymati
asas gotaruldr.

Muasir avtomobillordo siikan carxmin lifti 10-15° arasinda doyisir.
Siikan ¢arxina totbiq edilon qlvve uzununa dartqinin ayrilmis voziyyatinds 13-
23N(yik avtomobillari Gg¢ln) vo 7-12N (minik avtomobillori {i¢iin) arasinda
olmalidir.Dartqinin birlogmis va tokarlorin asilmis vaziyyatinds bu giymat 40-60N
hoddinds doyisir.
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Stkan idarssini diagnostika etdikds ilk névbads siikan ¢arxinin lifti vo
ona tatbiq edilon quivvanin giymati dlgiiliir. Sonra siikan &tiirticiisiiniin dartqilarinin
texniki vaziyyati yoxlanilir.

Siikan ¢arxinin liftii onun ¢anbarino lUftl onun ¢anbarina baglanmis
dinamometr —liiftomer adlanan cihazla tayin edilir. Olgmo prosesindo detallardak:
clastik deformasiyanin tasirini yox etmok magsadilo ¢arxin ¢onbarino 10N quvva
totbiq edilir. Hidrogiclondiricilari olan stkan idaralorinds siikan carximin liftii
miharrik isloyarkan tayin edilir. ©ks toqdirds garxin liiftii boyiik alinir.

Siikan ¢arximin liiftiindon basqa siikan dartqilarinin birlosmolorinds
arabosluqglar1 da yoxlamaq lazimdir. Siikan mexanizminin sonsuz vint yastiqlarinin
da araboslugu siikan ¢arxinin topunun kolonkaya nozoran ox boyu yerdoyismasineg
gOro miayyan edilir. Sonsuz vintlo diyircok arasindaki araboslugu isa sikan
dartqisinin ayrilmis vaziyystinds soska valinin uzununa yerdoyismasino nazaran
toyin edilir. Siikan mexanizminin detallarinda yaranan siirtiinmo qUvvalori
dinamometrs edilon tasir qlivvasina gors aydinlasdirilir.

Stkan idaresindo nizamlama islori siikan dartqilarinin birlogsmoalarinds vo
stikan mexanizminds arabosluqglarin aradan qaldirilmasindan ibaratdir. Bunu Ugin
stkan mexanizminds sonsuz vint yastiglarindaki, sonsuz vintlo diyircok arasindaki
arabosluglar, siikan Gtiiriiclisiinds 1So uzununa dartqinin sarnirlorinin yerdayismasi
normal vaziyyata gatirilmalidirlar.

Sonsuz vintin diyircokli yastiglarimin  ox boyu araboslugu siikan
mexanizminin karterinin alt gapagi altindaki araqgtlarinin doyisdirilmasi hesabina
(uzununa dartqinin ayrilmis vaziyyatinds) nizamlanir.

Stkan idarasinds hidrogiclondiricinin isloma gabiliyyati sistemds mayenin
kifayat godor olmasindan, siizgacin vaxtinda tomizlanmasindan, birlosmalarin kiplik
daracasindon, nasos gayisinin tarimliq qiymatindon va s-don asilidir ki, bunlar da
nizamlama islarinin torkibini taskil edir.

Yaglama sistemlarinin diagnostikasi

Texniki qullugun texnoloji prosesinda yerina yetirilon asas islordon biri do
yaglama igloridir. Yaglama islorinin vaxtinda vo yiksok keyfiyyatlo aparilmasindan,
islodilon yaglarin istismar xiisusiyystlorindon asili olaraq istismar dovriindo
aqreqatlarin karterlorindo olan yag miixtalif isloma rejimlorinin tasirindon 6z
keyfiyyatlorini doyisir, fiziki-kimyavi gostoricilori buraxila bilon giymatlarindan
konara ¢ixdiglari tiiin istismara yarasiz hesab edilir. Bundan basqa yag tiziiklarinin
yeyilmasi (yagin miioyyan hissasi yanma kamerasina kegir, orada yanacaq qurum
amala gatirir) va kipgaclarin texniki vaziyyatlorinin pozulmasi (sizmalar bas verir)
naticasinds karterlords yagin saviyyasi asagi diislir. Bunlara uygun olaraq yaglama
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islori kOhnalmis (islonmis) yaglarin doyisdirilmoasindon vo karterlords yagin normal
saviyyasinin tomin edilmasindan ibarstdir. Yag stizgaclorinin tomizlonmasi
(yuyulmazi), avoz olunmasi vo avtomobilin texniki mayelorlo (amartizator, tormoz
Vo S.) tomin edilmasi islori do yaglama islorino aiddir.

Yaglama islori TQ-1 vo TQ-2-do aparilir. Bu islarin hacmi TQ-1-ds 25...30%-
9, TQ-2-do 1S5 17%-o catur.

Avtomobilin agregat vo mexanizmlorinin dmiir uzunlugunun artirilmasi
baximindan yaglama materiallarinin birlosmalarin konstruktiv xisusiyyatlorina va
isloma soraitino gora secilmasi xususi shamiyyato malikdir. Bunun tglin mixtalif
xarakterli sinaqlar yerino yetirilir. 9gor muhorrikds islodilocok yaglardan yiiksok
temperaturlarda kimyoavi sabitliys malik olmaq, transmissiya yaglarindan yiiksok
xususi tozyiglords isloya bilmo gabiliyyati tolob edilirsa, agiq birlogmalor Ggiin
islodilon plastik yaglar qovsaglarda gala bilmo Xisusiyystino malik olmalidirlar.
Yaglar1 xarakterizo edon bltun istismar xtsusiyyastlori Dovlat standart1 normalarina
mivafiq olmalidir.

Yaglama islorini yerina yetirmok ¢ln muxtalif slamotlore goros tosnif edilon
avadanhglardan istifado edilir. Yaglama avadanliglar1 Gtiiriicii intigalina goras
mexaniki vo pnevmatik Otdrlculd, idars suluna gors elektrik enerjisi vasitasilo vo
al ilo idara edilon, mohsuldarligina gora kigik, orta vo yiiksok mohsuldarligli,
tozyiqino goro kigik, orta vo yiksok tozyiqli olurlar. Bunlardan bagqa yaglama
avadanlig1 stasionar va Soayyar tipli olaraq iki grupa bolunr.

Yaglama islorinin yerina yetrilmasi tGc¢lin muxtalif istismar xisusiyyatloring
malik olan muharrik, transmissiya (plastik), sonaye yaglarindan vo avtomobilin
digor hidravlik sistemlori Ugln texniki mayelordon (tormoz, amartizator) istifado
edilir. Yaglama iglori hor bir avtomobil Gi¢tin tartib edilmis yaglama xaritasine asasan
aparilir. bu xaritads yaglanilacaq noqgtalorin yeri, sorf edilocak yagin miqdari vo adi,
isin yerino yetirmo periodikliyi, istifado edilocok avadanlig, yaglama islorindo
texniki sortlor va s. molumatlar gostarilir. istifade olunan yaglama materiallar1 ilin
fasillarina uygun olaraq gobul edilir.

Muharrikda vaglama islari. Mihorrikdo istifado edilon yaglar yiiksok
temperatur soraitinds isloyir. Bundan basqa karter yaginin torkibindo boyulk
miqgdarda yeyilmo mohsullar1 vo yanmis qazlar toplanir. Bir sira hallarda kipliklarin
pozulmasi naticasindo soyutma sistemindon su kartero kegorok yagin torkibini
durulagdirir. Bu xosagolmoz amillorin tosirindon mihorrikdo islodilon yaglar
mixtalif doyisikliklora maruz qalir — istismar gostaricilari pislosir, rongi qaralir vo
kohnalir. Noticods yaglama sistemindo ¢okiintllor amala golir, stizgaclor tutulur,
karterin ventilyasiya rejimi pozulur, yagin istilik 6tiirmo gabiliyyati asag: diigiir vo
s. bltiin bunlar iss muharrik detallarinin 6miir uzunlugunu agagi salir.

Miharrikds yaglama islorinin vaxtinda va keyfiyyatlo yerino yetirilmasi ilo
onun detallarinin yeyilmo siddati azaldilir. Bu islor asagidakilari ohats edir:

1) Karter yagimin saviyyasinin yoxlanilmast va lazim galarsa alava
edilmasi;

2)  Islonmis, yani artiq istismara yararsiz olan yagin dayisdirilmasi;

3)  Yag siizgacClarinin yuyulmasi va ya avaz edilmasi;
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4)  Birlagmalarda kipliklarin barpa edilmasi;

5)  Su nasosu Va ventilyator yastiglarinin plastik yagla yaglanmasi;

6)  Hava tamizlayici slizgacda yagin dayisdirilmasi.

Karter yaginin doyisdirilmasi muihorrikin qizmis voziyyatinds yerina yetirirlir.
Bu onunla izah edilir ki, qizmig miiharrikds yagin ozliiliiyii asagi oldugu iig¢iin
asanligla siiziiliir. Islonmis yag1 karterdon bosaltdiqdan sonra yaglama sisteminda
gotin stzllon ¢oklntllor vo gotranli birlosmalor galir. Onlar1 tomizlomok Ugln
miharrikin yaglama sistemi xiisusi yuma qurgusu ilo yuyulur. Yuyucu vasita Kimi
Sonaye yaglari, dizel yanacagi ilo miiharrik yaglarinin qarisigi va yaxud xususi yuma
mohlullart isladilir. Yaglama sistemini yumaq tg¢iin kartera 2,5...3,0 litr yuma
mohlulu tokdllr, dirsakli valin kigik dovrlorinde muharrik 4...5 dogigo islodilir.
Sonra mohlul bosaldilir, karters tozo yag tokiiliir.

Transmissivada yaglama islari. Transmissiyanin aqreqatlarini yaglamaq
liclin yaxs1 yaglama qabiliyyatino malik olan va ylksok xususi tozyyiglords isloyan
yaglardan istifads edilir. Bas otiiriiciido disli carxlarin is¢i sathlorinds yiiksak xdsusi
tozyiglorin yaranmasi transmissiya yaglarina verilon taloblorin tam 0doanilmasina
gotirib ¢ixarir. Skan mexanizminin hidroguclondiricisi va hidromexaniki 6tirmalor
liciin islodilon yaglarin ozliiliik-temperatur xarakteristikalar: qonastboxs olmalidir.

Miharrik yaglarinda oldugu kimi transmissiya yaglari da avtomobilin isloma
middstino uygun olaraq 6z istismar xiisusiyyatlorini doyisirlor. Ciinki yaglarda
yeyilmo mohsullarinin miqdar1 artir, oksidlosmo prosesi gedir, yagin ozliiliyii
doyisir vo s. detallarin omiir uzunlugunu tomin etmok Uglin yaglar miioyyan
yiiriislordon sonra doyisilmalidirlor.

Transmissiya aqreqatlarinda yagi doyisorkon tozs yagi tokmozdon avval karter
yuyulmalidir. Bunun ti¢iin karters 1,5...2,0 | yuma mohlulu tokiiliir, yuma aqreqati
isa salinib 2...3 doq isladilir. Sonra mohlul bosaldilir, onun yerina tozs yag tokiiliir.

Avtomobil aqreqatlarinda isladilmok Uglin neft sonayesi boylk migdarda
muxtalif fiziki-kimyavi xtsusiyyatlora malik olan transmissiya yaglari istehsal edir.
Bu yaglar isladilocayi agreqatin konstruktiv xiisusiyyatlori vo iglim zonasi nazards
tutulmagqla hazirlanir.

Transmissiyanin hor bir aqreqatinda isladilon yagin vo onun avazedicisinin
markasi yaglama xaritasinda verilir. Avtomobillords yeni agregat vo mexanizmlarin
istifads edilmosina miivafiq olaraq yeni yag novlari do hazirlanir. Buna misal olaraq
avtomatik suratlor qutusunda vo stikan mexanizminin hidrogiclondiricilorinds
isladilon, ylksok istismar gostaricilorine malik olan “A” va “P” markali yaglari
gOstormak olar. Bu yaglar (xiisuson do “P”) demok olar ki, avtomobilin asashi
tomirina godor doyisdirilmir.

Tarnsmissiya aqreqatlarini yagla doldurmagq ticiin ANM-do on ¢ox porsenli
nasosu olan yag paylayici baklardan istifados edilir. Ixtisaslasdirilmis axin xatlorindo
iso disli ¢arxli nasosu olan vo elektrik muharriki ilo harokat gatirilon, hamginin
yuksok mohsuldarliga malik qurgular totbiq edilir.
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Avtomobilin 6ztnd (bort) diagnostikasi

Avtomobilin elektrik avadanliglarinda bas veron imtinalarin analizi
gOstorir ki, bunlarin osas sobobkari zavod — hazirlayicidir. Oziinii diagnostikanin
(bort diagnostika) asas masalasi avtomobilin elektrik avadanliglarinin va elektron
sistemlorinin ¢ix1s parametrlorini normativ giymotlordon meyl etmasini (doyismo-
larini) tayin etmak, bu doyismolorin avtomobilin digar sistem vo mexanizmlarino
tosirini muiayyanlosdirmakdir. Bu magsadlo avtomobilin elektron sisteminds
diagnostik cihazlar1 birlosdirmok, 0zuni diagnostika morkazi montogesine giris
nozardo tutulur vo ora —bort kompyuter, kontrelyor, kicik EHM qosulur.

Elektron sistemin bort diagnostikasin1 miiharrikin bort diagnostikasi ilo
olagoli sinagdan kegiron xiisusi avadanliglar totbiq olunur. Homin avadanliglar
universal adapter vasitasilo elektron idaroetms sistemino (EiS) qosulur.

Muasir avtomobillords elektron sistemin dominant (Ustin) rolu ona
xidmato daha ¢ox diggot ayrilmasini talab edir. Cunki avtomobilin asas funksiyalari
elektron sistemdon asilidir vo ona gora do bu sistemin etibarliligr yiiksok saviyyada
, dogiq tomin olunmalidir. Bu problemloarin hoalli t¢un elektron sistemlorin 6zun
(bort) diagnostikasi nozoardo tutulur.

Elektrik avadanhginin diaqnostikasi

Istismar dovriinde avtomobilin elekrtik avadanliginda (avtomobilde qoyulan
enerji monbalarina va isladiciloring elektrik avadanligr deyilir) miixtalif xarakterli
Imtina vo nasazliqlar bas verir. Bas verocok nasazliglarin qarsisini almaq tigiin
texniki qulluq vo tomir islori aparmaq lazim galir. Elektrik avadanliginda qiisurlarin
olmasi avtomobilin giic va iqtisadi gostaricilarine boyuk tasir gostarir. Bu baximdan
elektrik avadanliginin texniki vaziyyatinin Oyranilmasindo diagnostikanin totbiq
edilmasi xususi shomiyyato malikdir.

Elektrik avadanliginda bas veran imtina va nasazliglarin aradan galdirilmasi
ilo olagadar olaraq yerins yetirilon is hacmi TQ vo CT-in Umumi hacminin 11...17%
ni toskil edir.

Elektrik avadanlig1 elementlarinin igloma gabiliyyati birinci névbados elektrik
tochizati sisteminin —elektrik enerjisi istehsal edon gida manbalarinin (akkumulyator
batareyasi, diizlondiricisi vo nizamlayici relesi olan generator) texniki voziyyatindon
asilidir. Buna gora do elektrik avadanliginda texniki qulluq islarininin aparilmasi
enerji manbalarinin isloma gabiliyyatinin yoxlanmasindan baslanilir.

Elektrik avadanlhiginda isiqlandirma cihazlarinin texniki cohoatdon saz
voziyystdo olmasinin da avtomobilin mohsuldarligina boytik tosiri var. Bu
cihazlarda bas veron xarakterik nasazliglar lampalrin vo qoruyucularin siradan
cixmasidir. Bunlarla yanasi burada osas ciddi nasazliq faralarin nizamlanmasinin
pozulmasidir. Faralarin nizamlanmasinin pozulmasi o halda diizgiin hesab edilir ki,
yaxin isiqda isiqglanma mosafasi 30 m, uzaq isiqda bu mosafo 100 m-don az olmasin.
Faralarin qurulmasi xiisusi avadanligla (ekran1 olan) tochiz edilmis postda aparilir.
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Elektrik avadanliginda diagnostika prosesini toskil edorkon nozarot Olci
cihazlarinin da (ampermetr, yag tozyiqinin, su temperaturunun, yanacagin
saviyyasinin va s. gostariciloari) texniki vaziyyatinin yoxlanilmasi nazorda tutulur.
Hor hansi cihazda nasaz element (verici vo ya (obuedici) askar edildikdo o,
doyisdirilir. Vericilorin vo Qobuledicilorin ayriligda texniki voziyyati etalon
cihazlarla mugayisada muoyyan edilir.

Akkumulvator batarevasinda yaranan xarakterik nasazliglar
asagidakilardir: batareyanin 6z-0zUno bosalmasinin artmasi, tam bosalmasi, qisa
gapanmasi vo akkumulyator tutumunun azalmasi va .

Akkumulyator batareyasinin 6z-0zins bosalmasinin sobobi staterdon tez-tez
istifado edilmasi, yerli coroyan sizmalarinin olmasi vo avtomobilin uzun middat
saxlanilmasidir.

Lovholords  sulfatlagsmanin  yaranmasi akkumulyatorun uzun muddat
istifadosiz saxlanilmasi vo vaxtinda doldurulmamasi ilo izah edilir. Sulfatlasma
naticasinda elektrik corayaninin faal kitlodon ke¢gmoa migavimati artir. Buna goro
iISo akkumulyatorun doldurulmasi ¢otinlogir vo tutumu azalir. LOvhalorda
sulfatlasma doracoasini muiosyyan etmok tigiin isiqlandirilma lampalar1 yandirilir vo
starter harokoato gatirilir. ©gor lampalarin isiglanmasi zaiflosarse (vo ya tamamilo
isiqlar sonorso), bu hal 16vholorin sulfatlagmasini bildirir.

Akkumulyator batareyasinin tutumunun azalmasina hom do l6vhalorin foal
kitlosinin qopmasi va ya elektrolitin saviyyasinin asagi diismosi sabob olur. Bu
qiisuru aradan qaldirmagq ti¢lin zodalonmis I6vhalori yenisi ilo avaz etmok (vo yz
elektrolitin soviyyssini normaya salmaq) lazimdir.

Qisa gapanma faal kitlonin I6vholordon qoparaq akkumulyatorun dibina
¢cOkmasi naticasinds bas verir. Noticado manfi vo mishat 16vhalor gabararaq bir-
birilo birlosir. Lovhalorin gabarmasi iso akkumulyatorun elektrik coroyan ilo
hoddindon artiq doldurulmasi ils izah olunur.

Akkumulyatorun batareyasinin diaqnostikasi akkumulyatorun xaricdon
yoxlanilmasindan, elektrolitin saviyyasinin va sixliginin 6l¢iilmasindan, yiik altinda
batareyanin islomo qabiliyyatinin (gorginliyinin) toyin edilmasindan ibaratdir.
Akkumulyatorun govdasindo ¢at askar edilorso, homin batareya sokuldr,
akkumulyatorun govdasi doayisdirilir (tomir do edilo bilor). Batareyada elektrolitin
Soviyyosi asagi diisiirso, ona bir gayda olaraq distilo edilmis su olavo edilir.
Elektrolitin saviyyasi I6vhalarin st sathindan 10...15 mm hindirlikds olmalididr.
Elektrolitin sixligi aerometrlo Olgiiliir. Ayri-ayri akkumulyatorlarda elektrolitin
sixliglar1 arasindaki forq 0,01 g/sm3-dam artiq olmamalidir. Elektrolitin sixliginin
0,01 g/sm® azalmasi, akkumulyator bazasinin 6% bosalmasina miivafiqdir.
Akkumulyator batareyasi1 50 % (yayda) vo 25% (qisda) bosalmigsa, o, yenidon
doldurulmalidir.

Akkumulyator batareyasinin igloma gabiliyyati yukloyici ¢congollo yoxlanilir.
Ogor batareya sazdirsa, onda ¢ongolli klemlara birlosdirdikds 5 s. arzinds garginlik
sabit galaraq 1,7...1,8 V-dan az olmamalidir. Akkumulyatorun gorginliyi 1,4... 1,5
V-a diisdiikdo batareyan1 doldurmaq lazim golir.
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Muasir avtomobillarda sabit vo dayisan corayan generatorlarindan vo
nizamlayici relelardan istifada edilir.

Istismar prosesindo sabit carayan generatorlarinda bas veron nasazliglara
misal olaraq asagidakilar1 gostormak olar: fircalarin yeyilmasi, firca tutucu yayalarin
sinmast ( va ya zaiflomasi), kollektorun girklonmasi, qayisin tarimliginin pozulmasi
Va S.

Generatorun diagnostika edilmasi t¢lin blok-sxema tartib edilir ki, bununla
da texniki vaziyyatin tayin olunma tisulu miayyan edilir. Tartib olunmus blok sxema
generatorun elementlori, struktur vo diagnostik parametrlori arasindaki asililigi
xarakterizo edir. Generatorun texniki vaziyyati ilk névbads onu xaricdan nazardan
kecirmoaklo miayyan edilir. Bundan slavs diagnostika zamani generatorun miixtolif
rejimlordoa yik vo siirot xarakteristikalari, qizma doaracasi, onun elementlarinin
(I6vbar, kollektor, firga) texniki vaziyyati, generatorun isindo konar saslorin olub-
olmamasi v9 s. aydinlasdirilir.

Generator miisahido Usulu ilo yoxlanildigda onun ¢irklonma daracasi,
barkidilmasi, firgalarin vo gayisin tarimligi tayin edilir. Generatorda temperaturun
50...60 °S-don artiq yiiksolmasi onda nasazliglarin ola bilocayino dolalot edir.
Generatorun qayisi normadan artiq qiivva ilo ¢okildikds onun yastiglar1 gorginlosir.
Temperatura xiisusi Ol¢ii cihazlar1 vo ya adi termometrlo Olcllo bilor. Generatorlarin
isinda saslarin, doyuntllorin olmasi yastiglarin va firgalarin normal ¢okilmamasini
xarakterizo edir. Sasin saviyyasi xususi sas 6lganlorla tayin olunur.

Bu deyilonlordon basga generatorun isloma gabiliyyati bos islomo vo tam
yuklonma rejimlorindo  mduharrikin Kigik dovrlor sayinda vo coroyan vermo
baslangicinin giymatine gors yoxlanilir. Sinaq zamani alinan dovrlor say1 miivafiq
texniki gostoricilori ilo (diagnostik parametrin buraxila bilon giymatlori ilo)
muqgayiss edilir vo generatorun texniki hali hagqinda miithakima yuridalur.

Generatorun vo nizamlayict relenin diaqnostikasinda  voltmetrdon,
ampermetrdan vo etalon yiklonma rejimlorini yoxlamagq {igiin quruluslardan istifado
edilir.

Dayison corayan generatorunun diagnostika prosesi analoji olarag (sabit
Carayan generatorunda oldugu kimi) aparilir. Burada asas nasazliq gorginliyin agagi
diismasi vo ya tamamilo olmamasidir. Noticodo akkumulyator batareyasi normal
doldurulur. Burada oks coroyan relesi olmadigi {i¢iin (onun rolunu generatorun
konstruksiyasinda nozordo tutulmus diizlondiricinin diodlar1 yerino Yetirir)
generatorun isloama gabiliyyatini vo mohdudlasdirici carayanin giymatini yoxlamaq
kifaystdir (nasaz generator tomira géndarilir, garginlik isa nlive yayimin garilmasini
doyismokla nizamlanir).

Generatorun isloma qabiliyyati corayan talob edoan bitin elementlarinin
dovraya qosulmus voaziyyatindoki gorginliya gbro giymatlondirilir. Lakin belos
yoxlama {iisulu stator dolaglarinda qisa qapanmanin olmasi, onlarin qirilmasi kimi
nasazliglar1 agkar edo bilmir. Belo nasazliglar gorginlik diagramlarinin (osillogram)
¢ixarilmasi ilo muoyyan edilir.

Nizamlayici _relenin __ xarakterik nasazligi  gorginlik vo  coaroyan
nizamlayicilarinda, oks carayan relesinds nizamlamalarin pozulmasidir. Bunlarin da
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asas sobabi nuve yaylarinin gorilmoalorinin vo kontaktlar arasinda araboslugun
doyismasidir. Goarginlik nizamlayicis1 dirsakli valin yiiksok dovrler sayinda, oks
carayan relesi iso elektrik enerjisi sorf edicilorinin dovrays qosulmus vaziyyatinds
maksimum garginliys yoxlanilir.

Mdasir avtomobillords titromo (vibrasiya) tipli vao kontaktli tranzmstorlu
(kontaktsiz) nizamlayici relelor istifads edilir.

Titromo tipli nizamlayici1 relenin xarakterik nasazligt nizamlamanin
pozulmasidir. Basqa sozlo desok, gorginlik nizamlayicisinin, carayan
mohdudlasdiricisinin vo oks corayan relesinin vaxtinda dévrays qosulmamasi vo
sobokodon ayrilmasidir. Bu nasazligin asaso Sobobi 16vbor yayinin gorilmasinin,
I6vborlo niiva arasindaki araboslugunun doyismasi, kontaktlarin bir-birine “qaynaq
olunmas1” va s.

Gorginlik nizamlayicis1 homiso sabit saxlanilan gorginliya, Ccarayan
mohdudlasdiricis1 maksimum carayan guctnag, aks carayan relesi isa kontaktlarin
qosulma vo ayrilma momentlorindoki maksimum goarginliya gora yoxlanilir.
Normadan forglonan gostoricilor alindigda yaylarin gorilmalorini  doyismoklo
nizamlama iglori aparilir.

Kontaktli tranzistorlu nizamlayici relelor avtomobillordse doyison coroyanin
generatorlari ila birlikds istifads edildikdos daha etibarli isi tomin edir. Bunlarin asas
catismayan cohoti kontaktlarin ayrilma aninda onlarin arasinda qigilcimin amalo
golmoasidir. Bunun naticoasindo kontaktlarin oksidlosmosi yiksalir, yeyilma artir,
generatorun is rejimi pozulur. Digar torafdon burada da yaylardan istifads edildiyi
Uclin tez-tez nizamlama isi tolob edilir. Lakin bunlara baxmayaraq kontaktli
tranzistorlu nizamlayici relelor yuksak i stabilliyino malikdirlor. Nizamlayici reledo
nizamlama islori apardigdan sonra onun isloma gabiliyyati normal hala diismiirso,
onda rele doyisdirilir.

Elektrik avadanligimin cihaz vo qurgularmin islomoa gabiliyyati enerji
sarfedicilarinin texniki vaziyyatindon ¢ox asilidir. Bunlara alisdirma va iso salma
sistemlori, isiglandirma qurgulari, nozarat dlgii cihazlar1 va s. elementlor daxildir.

Avtomobillordo batareyali (klassik) kontaktli tranzistorlu vo kontaktsiz
alisdirma sistemlarindon istifads edilir.

Garginlik nizamlayici relenin nizamlanmasi

Gorginlik nizamlayici relelorin nizamlanmasi xiisusi digqat talob edir vo onlar
pesokar (soristoli) usta torofindon avadanliq vo alatlorlo tochiz olunmus
emalatxanalarda nizamlanmalidir.
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1-yay; 2-aks carayan relesinin lovbari; 3-mah-
dudlayici; 4 -asadl kontaktin dayagi; 5 -yuxar
kontaktin dayagi; 6 - garginlik nizamlayici rele -
hin lovbari;

Sokil Relenin nizamlanmast

Movsimi xidmoat zamami vo ya har 24 min km-don sonra, yaxud da
nizamlayici relenin nizamlamasi normaya uygun galmirso, bu releni avtomobildon
¢ixartmagq, diqgqgotlo nazardon kegirmak, qapagini agib barkidici vintlori bir-bir sixib
borkitmak, kontaktlar1 (lazim goldikdo) surtib tomizlomak, arabosluglarini isa
nizamlamaq lazimdir.

Ogor nizamlayici rele diizgiin natico gostarmirss, onda onun kontaktindaki ara
boslugunu 6lgmoak Vo nizamlamaq lazimdir.

Oks corayan relesinds l0vbarlo maqnitsiz sayba arasindakl araboslugunu
yoxlamaq lazimdir. Kontaklar ac¢iq oldugda, nizamlayici rele NR 101-do 16vbarlo
sayba arasindaki normal araboslugu 0,6 — 0,8 mm, galan bdtun relelords iso 1,4
— 1,5 mm araliginda olmalidir.

Sakil Nizamlayici rele NR-101

Boyimiis ara boslugunu nizamlamaq tglin 16vbarin  harakatinin
mahdudlagdiricisini aymak lazimdir. Bundan sonra relenin kontaktlar1 arasindaki ara
boslugunu nizamlamagq lazimdir. Kontaktlar arasindaki normal ara boslugu 0,25 mm
olmalidir. Nizamlama alt kontaktin dayagini aymoklo yerino yetirilir.

Gorginlik nizamlayicisinda va carayan moahdudlasdiricisinda 16vbar ila niiva
arasindaki normal ara boslugu, kontaktlarin gapali halinda 1,4 — 1,5 mm olmalidir.
Ara boslugunu nizamlamaq ti¢lin vintlori bosaldib yuxar1 kontaktin kronsteynini
hindarlik Gzrs yerdoyismo etdiririk.

Kontaklar tomizlondikdon vo arabosluglari1 nizamlandigdan sonra
nizamlayict relenin isi xiisusi stend tizorindo yoxlanilmalidir.
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Batareyali ahisdirma_sistemlarinin_elementlari_asagidakilardir: qirici-
paylayici, alisdirma sargaci, samlar vo nagillor. Adlar1 ¢okilon qurgularda bas veran
imtinalar mdharrikin sistemlorinds yaranan pozgunluglarin 40 %-ni toskil edir.
Batareyali alisdirma sistemindo bas veran imtina vo nasazliglar yanacaq sorfinin
artmasina va muharrikin gictiniin agsag1 diismasina sabab olur. Bu nasazliqlara misal
olaraq asagidakilar1 gostormok olar: nagillordo izolyasiyanin va birlosmolords
kipliyin pozulmasi, kontaktlarin yanmasi, onlarin arasindaki araboslugun doyismasi,
horokotsiz kontaktin bosalmasi, yaym gorilma doaracasinin zaiflomasi, samlarda
elektrodlar arasindaki araboslugun artmasi-azalmasi, alisdirma sargacinda sargilarin
qisa gapanmasi, aligdirmanin qisa gapanmasi, alisdirmanin gabaglama bucaginin
pozulmasi Vo S.

Batareyali alisdirma sisteminin diagnostika edilmasindo moagsad yuxarida
gOstarilon pozgunluglari agkar edib aradan qaldirmaqdir. Ciinki miiharrikin somarali
isi (yanacagq sorfi vo giic baximindan) asason aligdirma sistemi elementlorinin texniki
vaziyyatindan asilidir.

Qurici-paylayicinin diagnostikasini yerino yetirmak Ggiin onun struktur blok-
sxemasi tortib edilir. Burada osason kontaktlar arasindaki arabosluq toyin edilir.
Onun giymati adaton 0,30...0,45 mm hadlorindo doyisir. Qiricinin kontaktlar
arasinda araboslugunun giymotinin kontakt bucagna goro toyin edilmasi Olci
dogigliyinin daha da yiiksak olmasini tomin edir. Kontaktlarin texniki vaziyyati
onlarda gorginliyin diismesina gOro do toyin edilo bilor. Kontaktlarda gorginlik
diisgiisii 0,15...0,20 V-dan artiq deyilsa, bu normal hal hesab edilir.

Qirici-paylayict isloma gabiliyyati elektron-texterlor vasitosilo do yoxlanilir.

Alisdirma sargaci qigileim vermo gabiliyystinin mintazomliyina vo ikinci
dovrada gorginliyin giymatina gora yoxlanilir. Bunun ii¢iin stasionar (sayyar) tipli
stendlordan va cihazlardan istifads edilir. Bir ¢ox hallarda sargacin texniki vaziyyati
cari va etalon osillogramlarin miiqayiso edilmasi naticasinds muoayyan edilir.

Alisdirma samlarinin normal iglomasi ii¢lin izolyatorun asagi hissasinin
temperaturu 500...600°S olmalidir. Bu temperatur +450°S-don asag1 olduqda
samlarda qurumun yaranmasi Ugiin zomin yaranir, noticodo muharrik qeyri-
miintozem islomoali olur. Gostarilon temperatura +700°S-don ¢ox olduqgda ise isci
qarisig1 qigileimla yox, ifrat qizmis noqtalorlo tomasi naticasinds vaxtindan gabaq
alisir ki, bu da yanma prosesini pozur.

Alisdirma samlarmmin osas nasazliglari qurumun yaranmasi, elektrodlar
arasinda araboslugun doyismasidir. Samlarda nasazliglarin olmasinin xarici alamati
muiharrikin ¢atin iso diismasi Vo iso diisdiikdon sonra geyri-miintozom islomasidir.
Miharrik Gzarindon ¢ixarilmis sam xiisusi cihazla (514-2M) yoxlanilir. Samin
Uzarindon qurum forca ilo (al ilo) vo ya mexaniki tsulla tamizlonir, arabogluq iso yan
elektrodu aymoklo nizamlanir.

Kontakth tranzistorlu alisdirma sisteminda qiricinin kontaktlarindan kegan
carayan siddatinin giymati (0,3...0,8 A) batareyali aligdirma sistemino goro 3...9 dofo
az oldugundan kontaktlarin dmiir uzunlugu xeyli yiiksalir, toxminan 100 min km
yiiriigo godar onlar TQ tolob etmir. Belo sistemlards ikinci dovradoaki garginlik 25%-
o godor yiksaldils bildiyindan (batareyali aligdirma sistemino nozaron) samlardaki
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arabosluq 1,0...1,2 mm-o ¢atdirilir. (Batareyal1 alisdirma sistemindo bu arabosluq
0,6...0,8 mm-dir). Buna gora do miharrikin iso diismasi asanlasir, samlarin omiir
uzunlugu 20...30% artir, yanacagin daha tam yanmasi ii¢lin zomin yaranir, yanacaq
sorfi 2%-o Qodor azalir. Bir sozlo, kontakth tranzistorlu alisdirma sistemlarinin
avtomobillards («3UJI-130», «I"’A3-53» va s.) istismar1 gostarir Ki, bu sistemlar igdo
cox etibarhdirlar, boylik Omiir uzunluguna malikdirlar.

Ahsdirma sisteminin _normal islomasi gabaglama bucaginin diizgln
qurulmasinda ¢ox asilidir. Alisidrmanin gabaglama bucaginin yoxlanilmast vo
nizamlanmasi asagidaki kimi yerina yetirirlir. Miharrik islomayan zaman baslangic
qurulma bucagi (toxmini) tominedilir. Bunun ii¢lin porsen yuxari 6lii noqtasinda
olarkan nazim carx ve ya gayis otiirmasinin Uzorinds olan tarpanan vo torponmaz
nisanlar (cizgilor) bir-birinin tusunda qoyulur. Bu halda paylayic1 dondarilorak elo
Vaziyyato getirilir ki, birinci samda qigilcimin alinmasi tomin olunur. Muharrik
isloyarkon alisdirmanin gabaglama bucag siirat vo yiuk rejimlorindon asili olaraq
morkazdongagma vo vakuum tipli nizamlayici qurgularla korreksiya olunur.
Axirincr yoxlama vo nizamlama isa miharrikin mixtalif isloma rejimlorinds (adaton
dirsakli valin minimum va maksimum dovrlar sayinda) xiisusi stendlords aparilir.

Isloyan mihorrikde qabaglama bucaginin  yoxlanilmasi  stroboskopik
qurgularla yerinoa yetirilir.

Starterin texniki vaziyyatini diagnostika vasitasilo diizgin tayin etmok t¢iin
istismar prosesinds onun disli ¢arxi maxivikin disli ¢carxina “par¢imlonir”, sarbast
gedisli muftada siirlismo yaranir vo s. bu nasazliglarin omalo golma sabablori
akkumulyator batareyasinin bosalmasi, sterter mexanizminin yeyilmasi Vo S.
starterin iglomo gabiliyyati avtomobil Gzorinds yoxlanilarkon elektron testerlor
isladilir.
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